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मानसनू िमशन के अंतगªत, आईआईटीएम ने गितकìय ऋतवुीय पवूाªनुमान ÿणाली पर आधाåरत  अित उ¸च िवयोजन CFSv2 का िवकास िकया ह।ै इसे दशे को दीघª 
परास पवूाªनमुान जारी करने के िलए ÿचालनीय ÿयोग हतेु आईएमडी को Öथानांतåरत िकया गया ह।ै वाÖतिवक परास पवूाªनमुान हते ुआईआईटीएम म¤ िवकिसत मÐटी 
मॉडल इÆस¤बल पवूाªनमुान ÿणाली का िवकास िकया गया ह ैजो िक सिøय एवं अतंराल कालŌ के पवूाªनुमानŌ म¤ ठीक कायª कर र  ह।ै एक गितकìय  तिड़त/तूफानी वषाª 
पवूाªनमुान ÿणाली का भी िवकास िकया जा रहा ह।ै 

ही

आईआईटीएम Ĭारा िवकिसत भारत का ÿथम पÃृवी ÿणाली मॉडल (ESMv2) समय-माÅय वायमुंडल एवं महासागर दीघª-मापøम पåरसंचरण के ÿमखु पहलओु ंको 
पकड़ने म¤ बहòत सधुार दशाªता ह।ै इस मॉडल पर अनेक CMIP6 अनकुारŌ को सफलतापवूªक परूा िकया गया ह।ै यह मॉडल वाÖतिवक łप से भी वतªमान िदवस जलवाय ु
अनकुरण करता ह।ै        

म§ चाहता हó ँिक आईआईटीएम मौसम एवं जलवाय ुिव²ानŌ म¤ उÂकृĶता का वैिĵक क¤ þ बने तथा यह अपने लàय तथा ±मताओ ंतथा िवशेष²ता म¤ सतत िवकिसत होता 
रह ेऔर राÕůीय तथा वैिĵक Öतर पर सेवाओ ंतथा मौसम एवं जलवाय ुअनसंुधान म¤ वै²ािनक नेतÂृव उपलÊध कराता रह।े 

आईआईटीएम म¤ Öथािपत भारत का तीĄतम (4 PF) सपुरकÌÈयटूर 'एचपीसी ÿÂयुष' हमारी अनसंुधान ±मताओ ंएवं पवूाªनुमान कौशल म¤ योµयता वधªक ह।ै  

आईआईटीएम ने जनता एवं िहतधारकŌ को सीधे मौसम संबंधी सचूना ÿदान करने के िलए िविभÆन मोबाइल एÈप जैसे िक कंुभमेला मौसम सेवाएं, मुंबई मौसम लाइव, 
दािमनी- लाइटिनंग एलटª एवं सफर एÈप का अīतन वजªन एवं िदÐली के िलए वाय ुगणुव°ा पवूª चतेावनी ÿणाली के िलए वेबसाइट का भी िवकास िकया ह।ै    

मौसम एवं जलवाय ुिव²ानŌ के िविभÆन पåरÿेàयŌ पर हमारी अúणी और महßवाकां±ी िमशन मोड पåरयोजनाएं अपने संबंिधत ±ेý म¤ अ¸छा कायª कर रही ह§। इस åरपोटª 
का कायªकाåरणी सारांश इन पåरयोजनाओ ंकì ÿमखु उपलिÊधयŌ को संि±Į łप से ÿदिशªत करता ह।ै    

पवूाªनमुान म¤ आईआईटीएम कì सतत कौशल िवकास कì तलाश  वैिĵक इÆस¤बल पवूाªनमुान ÿणाली के नए वजªन म¤ पåरिणत हòई। यह 
ÿणाली GFS पर आधाåरत ह ैएवं इसका िवयोजन 12.5 िकमी ह,ै ऐसी ÿणाली के िलए यह वतªमान म¤ उ¸चतम िवयोजन ह।ै 21 
सदÖयŌ के साथ वैिĵक इÆस¤बल पवूाªनुमान ÿणाली (GEFS) आईएमडी को ÿचालनीय ÿयोग के िलए समिपªत कì । इसका 

ÿयोग अित घटनाओ ंतथा चøवातŌ आिद के संभाÓय पवूाªनमुान उपलÊध कराने हते ुिकया जा रहा ह।ै       
गई थी

मौसम एवं जलवायु िव²ान म¤ पवूाªनमुान तथा िन±ेपण एवं ÿाथिमक अनसुंधान म¤ आईआईटीएम के  ±मता िवÖतार का ®ेय हमारे वै²ािनकŌ, अनसंुधानकताªओ ंएवं 
समथªन Öटाफ के समपªण तथा कठोर पåर®म को जाता ह।ै हम अपने सिøय राÕůीय एवं अंतराªÕůीय सहयोिगयŌ के भी ऋणी ह§।  

मौसम जलवाय ुघटनाओ ंतथा पÃृवी-वायमुंडल-महासागर ÿणाली एवं भारत पर िविभÆन आकाशीय तथा कािलक मापøमŌ पर 
मौसम तथा जलवाय ुपवूाªनमुानŌ कì  वै²ािनक समझ म¤ सधुार हते ुसंÖथान ने वषª के दौरान अपनी सभी पåरयोजनाओ ंम¤ महßवपणूª 
ÿगित कì ह।ै åरपोटª वषª के दौरान संÖथान के ÿमखु अनसुंधान पåरणामŌ, गितिविधयŌ तथा उपलिÊधयŌ कì झलिकयाँ ÿÖततु करती ह।ै    

िव°ीय वषª 2018-19 के दौरान भारतीय उÕणदशेीय मौसम िव²ान संÖथान, पणुे कì वािषªक ÿगित  ÿÖततु करते हòए मझुे ÿसÆनता हो 
रही ह।ै 

मझुे यह उÐलेख करते हòए ÿसÆÆता हो रही ह ैिक वषª के दौरान हमारे वै²ािनकŌ ने ÿितिķत पीयर-åरÓयडू जनªलŌ म¤ 170 से अिधक शोधपý ÿकािशत करके वै²ािनक 
सािहÂय म¤ एक नई अतंŀªिĶ जोड़ी ह।ै 

सी-ब§ड रडार ÿणाली सिहत एक सतह आधाåरत ÿे±णाÂमक उपकरण कì ®ृंखला तथा बीजक एवं अनसंुधान वाययुान के ÿयोग Ĭारा महाराÕů म¤ सोलापरु एवं तलुजापरु 
साइटŌ पर काइपी³स ÿावÖथा- IV िव²ान ÿयोग आयोिजत िकए गए। इस ÿयोग के दौरान 83 याŀि¸छक बीजन नमनूŌ के साथ लगभग  240 घटंŌ के वायवुािहत ÿे±ण 
िकए गए। 

म§ क¤ þीय पÃृवी िव²ान मंýालय को सलाहकारी तथा िव° समथªन के िलए और संÖथान कì शासी पåरषद, िव° सिमित एवं अनसंुधान सलाहकार सिमित को उनके सतत 
समथªन एवं मागªदशªन के िलए धÆयवाद दनेा चाहóगँा । म§ िविभÆन राÕůीय अनुसंधान एवं िवकास, ÿचालनीय तथा शै±िणक संÖथानŌ जैसे आईएमडी, 
एनसीएमआरडÊÐयएूफ, एनसीएओआर, इकंॉइस, आईआईएससी, आईआईटी एवं िवĵिवīालयŌ को उनके सहयोग एवं सहभािगता के माÅयम से सतत समथªन हते ु
आभार Óयĉ करना चाहóगँा। म§ िव²ान एवं ÿौīोिगकì मंýालय, पयाªवरण, वन एवं जलवाय ुपåरवतªन मंýालय तथा भारतीय अंतåर± अनसुंधान संगठन को भी उनके  
लगातार समथªन एवं कुछ महßवपणूª योजनाओ ंके ÿायोजन हते ुधÆयवाद दतेा हó।ँ   

िनदेशक

रिव एस. नÆजुनडैया

ÿा³कथन
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मानसनू िमशन ÿावÖथा  के अंतगªत, िविशĶ अनÿुयोगŌ को िवकिसत िकए जाने के ÿयास िकए जा रह ेह§। एक  आधाåरत यिुµमत डाटा 
Öवांगीकरण ÿणाली आईआईटीएम म¤ Öथािपत कì गई ह।ै एक साĮािहक यिुµमत डाटा Öवांगीकरण ÿणाली पहले से ही समािवĶ कì गई ह।ै एक ÿबल यिुµमत ÿणाली 
को Öथािपत करने के िलए ÿयास जारी ह§। गितकìय ÿितłप का ÿयोग करके तिड़त/तिड़त झंझा पवूाªनमुान के िलए एक ÿणाली का िवकास िकया जा रहा ह।ै   

II CFS-LETKF

भारत म¤ पहली बार, वैिĵक łप से उ¸चतम ±ैितज िवभेदन िकमी  पर वैिĵक पवूाªनमुान ÿणाली ÿितłप पर आधाåरत एक समिĶ पवूाªनमुान 
ÿणाली िवकिसत कì गई ह।ै  सदÖयŌ के साथ वैिĵक समिĶ पवूाªनमुान ÿणाली संिøयाÂमकता और  िदनŌ का पवूाªनमुान जारी करने के िलए 

(12.5 ) (GFS)   
21 10(GEFS) 

पंचतय अúता काल के समय पैमाने पर समिĶ पवूाªनमुान ÿणाली  के िनधाªरणाÂमक एवं ÿाियकताÂमक द±ताओ ंका ÿलेख बनाने के ÿयास म¤, भारत के 
िविभÆन मौसमिव²ानी उपमंडलŌ के ऊपर मानसनू ऋत ुम¤ विृĶपात और úीÕम एवं शरद ऋतुओ ंम¤ तापøम का पवूाªनमुान लगाने म¤ ÿणाली द±पणूª पायी गई ह।ै साथ 
ही,  विृĶपात और तापøम म¤ चयिनत पराकाķाओ ंका पवूाªनमुान लगाने म¤ द±पणूª पाया गया ह।ै यह संिøयाÂमक पåरÿेàय म¤ वतªमान  कì िवĵसनीयता 
और उपयोिगता कì पिुĶ करता ह।ै       

(EPS)

EPS EPS

अटलांिटक ±ेýीय पĦित  कì पवूाªनमुान द±ता का आकलन करने म¤ एक यिुµमत महासागर-वायमुंडलीय ÿितł  के नौ मािसक पĲढाल अनकुरणŌ का 
िवĴेषण और भारतीय úीÕम ऋतवुीय विृĶपात  के साथ इसके दरूसंयोजन यिुµमत जलवाय ुÿितłपŌ म¤ आईएसएमआर कì पवूाªनमुान द±ता को सधुारने 
कì कोिशश म¤ अटलांिटक पåरवतªनशीलता और आईएसएमआर के साथ इसके दरूसंयोजन को उÆनत बनाने कì जłरत को उजागर करती ह।ै    

(AZM) प
(ISMR)

िव°ीय वषª  के दौरान, भारतीय उÕणदेशीय मौसमिव²ान संÖथान 2018-19 (IITM) ने   संचयी ÿभाव कारक और  औसत ÿभाव कारक 
के साथ समक±-समीि±त जनªलŌ म¤  शोधपýŌ का ÿकाशन करके वायमुंडलीय िव²ान और मौसमिव²ान के िविभÆन ±ेýŌ म¤ अनसंुधान म¤ महßवपणूª योगदान 
िदया ह।ै वषª  के सवाªिधक महßवपणूª अनसुंधान योगदानŌ और ÿािĮयŌ म¤ से कुछ के सार नीचे ÿÖततु िकए गए ह§ : 

 476.430 2.677

178

2018-19  

गितकìय ऋतवुीय पवूाªनमुान ÿणाली (मानसनू िमशन यिुµमत पवूाªनुमान ÿणाली, ) पर आधाåरत एक बहòत ही उ¸च िवभेदन का दशे म¤ पहली 
बार आईआईटीएम म¤ Öथािपत िकया गया ह।ै िवĵ म¤ अúगणी गितकìय ऋतवुीय पवूाªनमुान ÿणािलयŌ के बीच, संभवत: इसके पास  से  म नŌ के अúता काल 
के साथ, भारत म¤ मानसनू कì सवō°म पवूाªनमुान द±ता ह।ै इस Öवदशेी ÿितłप को संिøयाÂमक पवूाªनमुान गितिविध और दशे म¤ दीघª परास के पवूाªनुमान जारी करने 
के िलए आईएमडी म¤ Öथानांतåरत कर िदया गया ह।ै चाल ूÿितłप िवकासाÂमक गितिविधयŌ के साथ, पवूाªनमुान द±ता म¤ और ºयादा सधुार िकए जा रह ेह§। 
संशोिधत मघे पĦित का ÿयोग करके, जलवाय ुपवूाªनमुान ÿणाली  गया ह।ै     

MMCFS CFSv2 
3 4 ही

 (CFSv2)   म¤ सधुार िकया

मैडन-जिुलयन दोलन  और मानसनू अंतऋª तवुीय दोलन  वाÖतिवक समय कì िनगरानी और िनबाªध संचरण का पता लगाने के िलए एक नवीन 
पĦित का ÿÖताव िकया गया ह।ै  

(MJO) (MISO)

ÿबल एवं ±ीण बोåरयल úीÕम अतंऋª तवुीय दोलनŌ (BSISOs) कì घटनाओ ंसे संबĦ अतंिनªिहत मेघ एवं संवहनी ÿिøयाओ ंका अनकुरण करने म¤ संशोिधत 
जलवाय ुपवूाªनमुान ÿणाली वजªन 2 (CFSv2) के िनÕपादन का मÐूयांकन करने वाला अÅययन Óयĉ करता ह ैिक CFSv2 (RSAS-WSM) का संशोिधत वजªन 
BSISOs के उ°रगामी संचरण और पवूªवतê ÿे±ण-आधाåरत अÅययनŌ Ĭारा आगे रखे गए संबĦ गितकìय एवं तापगितकìय िøयािविध को बेहतर अनकुाåरत 
करता ह।ै BSISO के संगठन एवं तीĄीकरण के दौरान बहृÂमानी गितकìय ±ेý और ऊजाª łपांतर ÿिøयाओ ंको úहण करने म¤ CFSv2 ÿितłप कì िवĵसिनयता 
का अÆवेषण करने वाला दसूरा अÅययन उĤािटत करता ह ैिक गितकìय ÿिøयाओ ंऔर ऊजाª łपांतर ÿिøयाओ ंको यथाथª łप से ÿúिहत करने म¤ ÿितłप के पास 
कमी ह।ै     

 
    

 
  

  

RCP4.5 पåरŀÔय एवं नौ CMIP5 ÿितłपŌ के ÿयोग Ĭारा भिवÕय म¤ भारत के ऊपर ऊÕमा तरंगŌ के अिभल±ण (आविृ° एवं अविध) का परी±ण करनेवाला 
अÅययन वषª 2020-64 कì अविध म¤ लगभग दो ऊÕमा तरंग कì घटनाओ ंऔर ऊÕमा तरंग कì अविध म¤ 12-18 िदनŌ कì विृĦ का सझुाव दतेा ह।ै अÅययन ऊÕमा 
तरंगŌ म¤ भावी विृĦ के संभािवत कारणŌ का भी सझुाव दतेा ह।ै    

मानसून िमशन 

एक नवीन अिभनत-संशोधन और संकेत ÿवधªन ÿिविध दीघªतर अúता कालŌ पर भी लीक ýिुटयŌ म¤ साथªक कसौटी के साथ चयिनत उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के 
लीक पवूाªनमुान को उÆनत बनाता ह।ै 

वाÖतिवक काल  के िवÖततृ परास पवूाªनमुान के िलए आईआईटीएम म¤ िवकिसत बहò ÿितłपी समिĶ  पवूाªनमुान ÿणाली ने मानसनू ऋत ु  कì 
िविभÆन ÿावÖथाओ ंको तकª संगतता से अ¸छी तरह से ÿúिहत कर । साथ ही, सिøय से िव¸छेद और िव¸छेद से सिøय ÿावÖथा के संøमण पयाªĮ अúता 
काल के साथ अ¸छी तरह पवूाªनमुािनत िकए गए थे।   

(MME) 2018

िलया है

भारतीय úीÕम मानसनू के शłुआती ÿावÖथा के दौरान उ°री  महासागर के ऊपर चøवातीय तफूानŌ कì उÂपि° एवं लीक का िवÖततृ परास पवूाªनमुान म¤ एक 
बहò-ÿितłपी समिĶ पवूाªनमुान ÿणाली के िनÕपादन का मÐूयांकन िकया गया ह।ै 

िहÆद

कायªकाåरणी सारांश
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आईएमडी को सु दª िकया जाता ह।ै  के कायाªÆवयन के साथ, चरम घटनाओ,ं चøवातŌ और दसूरे उ¸च ÿभावी घटनाओ ंकì ÿाियकताÂमक पवूाªनमुान कì 
पहल कì गई ह।ै

पु  GEFS
      

भारतीय ±ेý के ऊपर जलवाय ुपåरवतªन के िनधाªरण पर एक ÿितवेदन तैयार िकया जा रहा ह ैऔर इसे वषª 2019 के अंत तक या वषª 2020 के शłुआत तक 
ÿकािशत िकए जाने कì आशा ह।ै  

आम जनता, िकसानŌ और ÿभाव िनधाªरण दलŌ Ĭारा उपयोग म¤ लाने के िलए िविभÆन आकाशीय एवं समय पैमानŌ पर िकसी ±ेý के ऊपर तापøम एवं विृĶपात 
पåरवतªनशीलता पर उपभोĉा िहतैषी सचूना ÿदान करने हते ुएक ³लाइÆफो (CLIMINFO) वेब पोटªल को िवकिसत िकए जाने के ÿयास िकए जा रह ेह§।    

बोåरयल शीतकालीन úहीय-माप कì वायमुंडलीय पåरसंचरणŌ का अÆवेषण और ±ेý के ऊपर िवÖततृ कुहा घटनाओ ंपर उनके संभाÓय ÿभाव समािवĶ 
िवÖततृ कूहा पåरŀÔयŌ म¤ नवीन गितकìय अंतŀिĶ ÿदान करता ह।ै अÅययन सझुाव दतेा ह ैिक आकª िटक दोलन और परंपरागत यरेूिसयन पåरसंचरण ÿितमान

IGP 
   IGP

IGP  ±ेý के ऊपर ऊंचाई पर ÿितचøवातीय पåरसंचरण से जड़ेु हòए ह§।  

कडापा (आňं ÿदशे) से एकिýत  िदनांिकत Öटैलेµमाइट से ÿाĮ एक  वषª-दीघª उ¸च िवभेदन के ऑ³सीजन समÖथािनक  अिभलेख वतªमान से U-Th ( O)1460

3180 1720 2800

δ18

 और  वषª पहले  के बीच िविभÆन शÕुक एवं नम अविध और वतªमान से लगभग  वषª पहले भारतीय úीÕम मानसनू के Ćास Ĭारा 
अिभल±िणत अविधयŌ को ÿदिशªत करता ह।ै इसके अलावा, सामाÆय समय-संरचना म¤ एिशयन ±ेý से Öटैलेµमाइट के उपलÊध ऑ³सीजन समÖथािनक के 
अिभलेखŌ को संिĴĶ िकया गया ह।ै    

(1950 AD)

भारत के िविभÆन भागŌ के ऊपर विृĶपात और तापøम के ÿ±ेपणŌ को ÿदान करने के िलए एक डैशबोडª का िवकास  डाटा का ÿयोग करके िकया NEX-GDDP

एक अÅययन उजागर करता ह ैिक मानव-ÿेåरत जलवाय ुपåरवतªन का हाल के कुछ दशकŌ के दौरान पिĲमी िहमालय के ऊपर सारłपी-माप कì पिĲमी िव±ोभ 
गितिविध और अव±ेपण पराकाķाओ ंके उģामी ÿविृ° पर िनिहताथª होता ह।ै भिवÕय म¤ वैिĵक तापन कì सातÂयता और ितÊबती उ¸च भिूम के उस पार पवूª-पिĲम 
तापøम ÿवणता म¤ संविृĦ,पिĲमी िहमालय के ऊपर अव±ेपण पराकाķाओ ंकì ÿविृ° और सारłपी माप कì पिĲमी िव±ोभ गितिविध को वé शताÊदी म¤ 
उÂथान के िलए ÿ±ेिपत िकए गए ह§।

21

पिĲमी भारत के ऊपर भारी अव±ेपी मÅय-±ोभमंडलीय चøवातŌ कì उÂपि° के िलए एक नवीन वैचाåरक ÿितłप का ÿÖताव ह।ै पåरणाम दशाªते ह§ िक मÅय-Öतरी 
पåरसंचरण शीषª-भारी अंतिनªिहत तापन के ÿित बहृत łप से आरोÈय होती ह ैजो इन नम, सिøय बहृदतर-माप के ÓयवÖथापनŌ म¤ मÅयमापी संवहनी ÿणािलयŌ म¤ 
Öतåरत-िकÖम कì Óयापकता का संकेत सचूक होती ह§।    

जलवायु पåरवतªन अनुसंधान क¤ þ  (CCCR)

आþªता अिभगमन का एक असंगत पथ बंगाल कì दि±णी खाड़ी से भारतीय ±ेý पहचाना गया था। úीÕम मानसनू कì बंगाल कì दि±णी खाड़ी शाखा उÕण 
पिĲमी ÿशांत जलवाय ुĬारा शािसत ÿतीत हòई। अÅययन से ÿाĮ पåरणाम दशाªते ह§ िक आþªता अिभगमन समय और एक बहृÂमापी संवहनी ÿणाली बनाने के िलए 
समय संरचना जिटलतापवूªक संबĦ रहती ह।ै समÖथािनक समय ®ेणी कì Öपे³ůल िवशेषताए ंबाÅयकारी साàय ÿदान करती ह§ िक आþªता/विृĶपात कì 
समÖथािनक संरचना इस समय संरचना को ÿितिøया िदखलाती ह§ और बदले म¤, इन ÿिøयाओ ंĬारा  हो जाती ह§। 

 कì ओर 

ÓयविÖथत

जलवायु पåरवतªनशीलता, पूवाªनुमािनकता और अनुÿयोग 

भारत के ÿथम पÃृवी ÿणाली ÿितłप   पर पवूª-औīोिगक एवं वतªमान-िदवस िÖथितयŌ के संवादी बहò-शताÊदी अनकुरण समय-माÅय 
वायमुंडल और महासागर के बहृÂमानी पåरसंचरण के मु́ य ÖवłपŌ को ÿúिहत करने म¤ बहृत सधुार िदखलाती ह§। युिµमत ÿितŁप अंतर-तलुना पåरयोजना 

संÖकरण (IITM-ESMv2)

(CMIP6) DECK IITM-ESMv2 के िविभÆन डेक ( ) अनकुरणŌ को  का ÿयोग करके सफलतापवूªक परेू िकए जाते ह§। वषª  के िलए ऐितहािसक 
अनकुरण वतªमान िदन के जलवाय ुको यथा  łप से अनुकाåरत करती ह§। भारतीय महासागर कì माÅय िÖथित एवं पåरवतªनीयता अÆय  ÿितłपŌ कì 
तलुना म¤ बेहतर łप से अनकुाåरत होते ह§। भारतीय महासागरीय िĬňवु  और -मानसनू दरूसंयोजन के मलूभतू अिभल±ण  म¤ 
यथािथªक łप से अनकुाåरत होते ह§।          

1850-2014

थª CMIP5
(IOD) IOD IITM-ESMv2

जलावतª-ओसारा घटनाओ ंके राÖते एिशयन लैस गैसŌ का दीघª परास अिभगमन का अÆवेषण ÿदिशªत करता ह ैिक एिशयन पåरसीमा Öतर कì लैस  गैस¤ मानसनू 
ÿितचøवात म¤ ऊपरी ±ोभमंडल और नीचले समतापमंडल (UTLS) कì ऊंचाईयŌ तक उÂथािपत और ÿितचøवात से पथृक जलावतŎ Ĭारा ±ैितज łप से पवूª 
और पिĲम कì ओर और आगे वािहत होते ह§। ÿितłप अनकुरण¤ ÿदिशªत करती ह§ िक जलावतª ओसारे ( ) के कारण एिशयन उÂसजªनŌ का अिभगमन 
पिĲमी अिĀका और पिĲमी ÿशांत के ऊपर UTLS कì रासायिनक संरचना को साथªक łप से ÿभािवत करता ह।ै  

shedding

GHGs के जीवमंडल-वायमुंडल िविनमय और जलवातª सहÿसरण पĦित के ÿयोग Ĭारा भारत म¤ एक पवूê िहमालयी सदाबहार शंकुधारी वनÖथल म¤ जलवाÕप पर 
अÅययन सझुाव दतेा ह ैिक वसंत म¤, वन CO के शĦु अिभगम के जैसा कायª करता ह।ै पवूê िहमालयी वन पाåरतंý Ĭारा मानवोĩवी काबªन उÂसजªन के ÿ¸छादन का 
आकलन करना सशĉ łप से लाभदायक ह ैजो राÕůीय úीनहाउस गैस माल सचूी को उÆनत बनाता ह।ै     

2 

 

dm{f©H$ [anmoQ> © 201 -18 9



परुाजलवायिुव²ान का अÅययन व±ृ विृĦ पर पåरवतªनीय जलवाय ुके ÿभाव पर चचाª करता ह।ै मेघावरण और पाÐमर अनाविृĶ उúता सचूक  के साथ व±ृ 
विृĦ का साथªक घनाÂमक संबंध ÿदिशªत करता ह ैिक ÿगितशील मौसम के दौरान वधªमान/Ćासमान मेघावरण व±ृ कì जड़Ō पर उ¸च एवं िनÌन नमी उपलÊधता को 
संरि±त रख सकते ह§ जो व±ृ कì विृĦ म¤ अिभवधªक के जैसा कायª करता ह ैऔर पिĲमी िहमालय म¤ व±ृŌ के िवकास को सीिमत बनाने म¤ एक महßवपणूª भिूमका 
अदा करता ह।ै  

(PDSI)

कई यिुµमत महासागर वायुमडंल ÿितłप और महासागरीय सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप सúुािहता ÿयोगŌ को भारतीय मानसनू और भारतीय महासागरीय 
पåरवतªनशीलता से संबĦ जलवायवी ÿिøयाओ ंको समझने के िलए परूा िकया गया। सúुािहता ÿयोग अगÖत  म¤ ÿेि±त ऋणाÂमक विृĶपात 
िवसंगितयŌ के िलए कुछ संभाÓय कारणŌ का इशारा करते ह§।      

2016 ISM 

ऐसे ÿयोग यह भी िदखलाते ह§ िक इडंोनेिशयन सतत ÿवाह  ±ेý के माÅयम से ÿशांत महासागर से भारतीय महासागर तक तरंग संचरण ने पवूê भारतीय 
महासागर म¤ समþु Öतर पåरवतªनŌ म¤ योगदान िदया ह ैजबिक उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर का समþुी Öतर दशकìय पैमाने पर हमेशा अÿभािवत रहता ह।ै  

 (ITF)
 

भारतीय úीÕम मानसनू विृĶपात  के ÿित गैर-इनसो दरूसंयोजनŌ के अशं के łप म¤,  पर ÿशांत-जापान  ÿितमान के ÿभाव और यिुµमत एवं 
अयिुµमत पåरÿेàयŌ के माÅयम से इसकì संभािवत किड़याँ Öथािपत कì गई ह।ै इस अÅययन से ÿाĮ पåरणाम अतंवाªिषªक समय पैमाने पर  
पåरवतªनशीलता/पवूाªनमुािनकता के नवीन ąोतŌ को पहचानने म¤ महßवपणूª होते ह§।     

(ISMR) ISMR (PJ)
ISM

जा रहा ह।ै िविभÆन समय पैमानŌ म¤ ÿ±ेिपत पåरवतªन दो जलवाय ुपåरवतªन पåरŀÔयŌ एवं  के िलए सिुचिýत łप से ÿÖततु िकए जा रह¤ ह§। कुछ 
चरम अव±ेपण और तापøम सिूचयŌ म¤ पåरवतªन भी ÿÖततु िकए गए ह।ै   

RCP4.5  RCP8.5.
  

मौसमिव²ानी उपमंडलŌ म¤ कुछ ÖटेशनŌ कì ऋतवुीय विृĶपात कì असमांगता पर िवचार करते हòए, जो उपमंडल के माÅय विृĶपात एवं िवसंगित को अनावÔयक łप 
से मौसमिव²ानी उपमंडलŌ का वतªमान िनłपण क  पनु:िनरी±ण िकया गया ह ैऔर नए सीमांकन का ÿÖताव दि±णी ÿायĬीप के राºयŌ के ऊपर रखा गया ह।ै 
आकª िटक पåरसंचरण और भारतीय úीÕम ऋतवुीय विृĶपात के बीच दरूसंयोजनŌ  भी परी±ण िकए गए ह§। जलवाय ुपåरवतªन अÅययन के अंतगªत, समांगी ±ेýŌ के 
ऊपर विृĶपात एवं तापøम म¤ ÿ±ेिपत पåरवतªनŌ और उनके संभािवत पåरणाम पर चचाª कì गई ह।ै  

रते ह§,
के

दि±ण एवं पवूª एिशयन úीÕम ऋतवुीय विृĶपात पर बहò-वषê ला िनना घटनाओ ंके ÿभाव ÿे±णŌ और यिुµमत ÿितłप अतंतुªलना पåरयोजना ÿावÖथा-   
ÿितłपŌ म¤ परी±ण िकए गए ह§। अÅययन सझुाव दतेा ह ैिक दि±ण एिशयन ±ेý के ऊपर विधªत विृĶपात ला िनना ÿणोदन के साथ-साथ Öथानीय पåरसंचरण 
पåरवतªनŌ Ĭारा बहòत कम ÿभािवत होता ह।ै       

5 (CMIP5)

भारत म¤ उ°र-जीिवता पर वाय ुÿदषूण के ÿभाव  िनधाªरण पता लगता ह ैिक भारतीय जनसंÖथा का  के  मानकŌ से ºयादा के ÿित 
अनाव°ृ ह।ै पåरवेशी िविवĉ पदाथª के ÿदषूण से िम यन और घरेल ुवाय ुÿदषूण से इन मौतŌ म¤,  लोग  वषª से 
कम आय ुके थे।    

के से 76.8%  40 µgm NAQ-3  

2017 म¤ िल 0.48 िमिलयन मŏते हòई। 0.67 51.4% 70

उÕणकिटबंधीय  महासागर  म¤ उ°र-दि±ण उपसतहीय जलवाय ुपĦित और यिुµमत ÿितłप  म¤ इसकì अिभनितयŌ का परी±ण  और 
उÕणकिटबंधीय ÿशांत महासागर के बीच ÿितपिुĶ को Åयान म¤ रखते हòए िकया जाता ह।ै यह पाया गया ह ैिक िवषवुतीय पķृ वाय ुिवसंगितयाँ और ÿितłप म¤ संबĦ 
ईकमान अिभगमन के साथ-साथ इकमान पिÌपंग दोनŌ का िमÃया िनłपण का  म¤ पĦित के शीŅ ±ीणीकरण के साथ गहरा संबंध ह।ै     

िहÆद (TIO) CFSv2 TIO

CFSv2

एक नवीन  कì Öथापना चांदनी चौक, िदÐली के बड़े भीड़-भाड़ वाले ±ेý म¤ कì गई। रासायिनक िवĴेषण हतेु दल के िलए, आईआईटीएम म¤ एक नवीन 
रासायिनक ÿयोगशाला शłु कì गई ह।ै  

AQMS

एक पनुिनªधाªरण उÂसजªन सचूी अिभयान िदÐली शहर और उपांत ±ेýŌ के अलावा के िलए िदÐली म¤ अÿैल-जनू  के दौरान परूा िकया गया और 
एक ÿितवेदन ÿकािशत , िजसम¤ वषª  कì तुलना म¤ ठोस अपिशĶ भÖमीकरण को िवकासमान नवीन ąोत के साथ उīोग को ÿमखु वािधªक  
और घरेल ुको ÿमखु Ćासमान  ąोत माना गया ह।ै ÿयागराज म¤ कंुभ म¤ला  के दौरान मौसम एवं ÿदषूकŌ कì िनगरानी और पवूाªनमुान ÿदान करने के 
िलए िवशेष ÿयास िकए गए। 'कंुभ मेला मौसम सेवा' नामक एक मोबाइल एÈप लाइव मौसम कì सचूना का ÿसार करने के िलए िवकिसत िकया गया।   

70x65 km2 
2018

िकया गया 2010 (48%)
(-64%) 2019

 

महानगरीय वायु गुणव°ा और मौसम पूवाªनुमान सेवाए ं 

इिÆवस ( ) कì अúता पåरयोजना के अधीन 'एमीशन इÆव¤टरी' एवं 'पोलशुन मॉिनटåरंग' पर दो महßवपणूª पाठ्यøमŌ ने 'úीन Öकìल डेवलपम¤ट ÿोúाम ENVIS
(GSDP)' के द± जनशिĉ के łप म¤  सहभािगयŌ को कुशल बनाया।  46

अÂयाधिुनक वायमुंडलीय रासायिनकì ÿितłप के साथ यिुµमत मौसम अनसुंधान पवूाªनमुान ÿितłप  के ÿयोग Ĭारा, चीन और भारत म¤ वािषªक 
माÅय सांþणŌ पर ऊजाª उÂपादन उÂसजªनŌ के ÿभाव को ÿमाýीकृत करने का ÿयास िकया गया ह।ै दसूरा अÆवेषण उ°री भारत म¤ दो शहरीय पयाªवरणŌ के ऊपर 
तािÂवक काबªन और अकाबªिनक काबªन के िविकरणी ÿणोदन का एक आकलन ÿÖततु करता ह।ै    

(WRF-Chem)
PM2.5 

 

उदयपरु के ऊपर िविवĉ पदाथª का अÅययन Öथलूतर कणŌ के ÿाकृितक ąोतŌ कì पवूª-ÿभािवता का संकेत दतेा ह,ै जब िक वाय ुÿदषूकŌ के िवचरण म¤ मौसम िव²ान 
के ÿबल ÿभाव का सझुाव दतेा ह।ै  
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काइपी³स ÿयोग के दौरान यथावत वायवुािहत ÿे±णŌ के ÿयोग Ĭारा भारत के िविभÆन भागŌ के ऊपर गहरे कपासी मेघŌ कì सàूमभौितकì पर पयाªवरणीय 
तापगितकì के ÿभाव का एक अÅययन भारतीय úीÕम मानसनू ±ेý के ऊपर तापगितकì-सàूमभौितकì के संबंध कì बोधगÌयता ÿदान करता ह।ै  

2009 

सीसीएस हåरयाणा कृिष िवĵिवīालय, िहसार के पåरसर म¤ एक अधª-शहरीय Öथल के कुहा जल ÿितदशŎ का अÅययन हा रासायिनकì कì बोधगÌयता और 
आयिनक घटकŌ कì िवशेषताएं ÿदान करता ह।ै 

कु

िभ°ी-जेट पर तेल िफÐम Óयितकरणिमित के माप तरल गितकì ÿयोगशाला म¤ परेू िकए गए ह§। कÖटम तĮ तार कì जाँच-पड़ताल के अतं:गहृ म¤ गढ़ी हòई ह।ै Öवत:-
सŀश िभ°ी-जेट पर ÿथम-Öतर के एकल तĮ तारŌ के मापन िलए गए ह§ और िभि°-जेट पर ÿारंिभक ÿयोगŌ को शłु िकया गया ह।ै   PIV 

एक अÅययन, एचएसीपीएल म¤ मानसनू ऋत ुके दौरान शłु म¤ भिूम आधाåरत ÿे±णŌ का उपयोग करके और तब उपúहीण ÿे±णŌ के साथ इनकì तलुना करके, 
मानसनू मेघŌ कì अव±ेपण सúुािहता का वायिुवलयŌ म¤ िकए गए पåरवतªनŌ को दजª करता ह।ै सàूम पĦित के वायिुवलयŌ के ऊपर पवूªगामी पवनŌ कì भिूमका पर 
दसूरा अÅययन ÿदिशªत करता ह ैिक सहगामी पवन िøयाए ंमहाबलेĵर के ऊपर दि±ण-पिĲम मानसनू विृĶपात के दौरान अपमाûन ÿिøया को ÿभािवत करती ह§। 
अÅययन अविध  के दौरान अरब सागर और बंगाल कì खाड़ी के ऊपर िनिमªत  चøवातŌ का अÅययन भारतीय समþुŌ के ऊपर उÕणकिटबंधीय 
चøवातŌ से जड़ेु हòए औिजªकì के जलवाय ुिव²ान को सामने लाने कì कोिशश करता ह।ै    

1991-2013 88

मेघ वायुिवलय अÆयोÆयिøया और अव±ेपण संविृĦ ÿयोग (काइपी³स) 

उÕणकिटबंधीय मेघŌ कì भौितकì एवं गितकì  (PDTC)

उ¸च तंुगता मेघ भौितकì ÿयोगशाला , महाबलेĵर(HACPL)

इिंदरा गांधी अंतराªÕůीय िवमानप°न, नई िदÐली पर वषª  के शीत ऋतु म¤ कुहामय अविध के दौरान वायिुवलय के ÿकाशीय गणुधमŎ (ÿकìणªन एवं 
अवशोषण गणुांक) और Êलैक काबªन माýा सांþण के पåरवतªन पर ÿाĮ पåरणाम ÿÖततु िकए गए ह§। ÿकìणªन और अवशोषण गणुांक दोनŌ ही मेघ संघनन क¤ þकŌ के 
साथ साथªक सहसंबंध िदखलाते ह§। 

2015-16

 

वायवुािहत एवं भिूम आधाåरत ÿे±णŌ के साथ िव²ान के ÿयोग सोलापरु और तलुजापरु ÖथानŌ पर काइपी³स ÿावÖथा-  के अधीन संचािलत िकए गए।  
वषाª मािपयŌ का एक नेटवकª  पķृीय विृĶपात के िवÖततृ ÿे±णŌ हते ुबीिजत ±ेý म¤ भी Öथािपत िकए गए ह§। एक  मी. का सàूममौसमिव²ानी टावर सोलापरु म¤ 
Öथािपत िकया गया। एक बीजक वाययुान (बीचøाÉट सी- ) और एक यंýीकृत अनुसंधान वाययुान (बीचøाÉट बी ) मेघŌ म¤ वायवुािहत मेघ बीजन और 
यथावत ÿे±णŌ के िलए िकराए पर िलए गए। दोनŌ वाययुान सी-ब§ड रडार ÿे±णŌ Ĭारा िनद¥िशत िकए गए। ÿयोग के अंश म¤,  घंटे के वायवुािहत ÿे±ण तीन वाय ु
आधारŌ : बारामती, औरंगाबाद और सोलापरु िवमानप°नŌ से परेू िकए गए। वाययुान आधाåरत बीजन ÿयोग  याŀ¸छीकृत बीजन ÿितदशŎ म¤ पåरिणत हòआ ह।ै 
ÿयोग के दौरान  से ºयादा पåर²िĮ सोलापरु Öथल पर सतत रेिडयोसŌड ÿे±णŌ के अधीन िकए गए। बीजन के बाद मेघŌ कì िनगरानी कì गई और पåरणामी 
अव±ेपण का ÿलेखन रडार एवं उपलÊध वषाª मापी नेटवकª  कì सहायता से िकया गया। सभी भिूम-आधाåरत ÿे±ण सोलापरु एवं तलुजापरु ÖथानŌ पर काइपी³स 
ÿावÖथा-   अिभयान के बाद जारी रख ेजाते ह§। Ĭतै ňवुण सी-ब§ड रडार ÿणाली लगभग  िक.मी. िýºया के परास म¤ मेघŌ कì िनगरानी लगातार कर रहा 
ह।ै सी-ब§ड रडार से मेघ ÿितिबंबŌ को संिøयाÂमक उĥÔेय के िलए आईएमडी के साथ साझा िकया गया। 
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एक संवहनी पåरसीमा Öतर म¤ पķृीय घषªण Öतर के ऊपर ताप एवं संवेग सहÖपे³ůा का एक अनभुािवक सोपानन िवĴेषण से ÿाĮ पåरणामŌ को ÿितवेिदत िकया गया 
ह।ै

पीडीटीसी एवं इनकì उप-पåरयोजनाएं उÕणकिटबंधीय मेघŌ कì ÿगत बोधगÌयता और पयाªवरण के साथ उनकì अÆयोÆय िøया कì िदशा म¤ कायª कर रही ह§ जो 
बेहतर मानसनू पवूाªनमुान और विृĶपात कुशलता बढ़ाने हते ुमेघ बीजन संिøया के िलए एक वै²ािनक आधार का िनमाªण करने म¤ आवÔयक होता ह।ै   

काइपी³स  के दौरान अिĬतीय वायवुािहत ÿे±णŌ के ÿयोग Ĭारा गंगा घाटी के ऊपर वायिुवलय एवं मघे िबंदकु के अिभल±ण मानसनू कì िव¸छेद अविध के 
दौरान एकल कण से वायिुवलयŌ कì उदú पåर¸छेिदका एवं तािÂवक संरचना ÿदान करता ह।ै साथ ही, एक 'वायिुवलय डोम' वाराणसी के आरपार ±ैितज ितयªक 
काट से ÿलेिखत ह।ै 

2014

डाÈलर िलडार और जलावतª-सहÿसरण पर आधाåरत डाटा सेटŌ का ÿयोग करके ÿायĬीपीय भारत के ऊपर शीषª मानसनू मौसम म¤ रािýकािलन पåरसीमा Öतर का 
ÿे±णाÂमक अÅययन इस उĥÔेय के िलए ÿयĉु िकया जाता ह ैजो िदखलाता ह ैिक िनÌन-Öतरीय जेट पåरसीमा परत के भीतर उ¸चतर ÖतरŌ पर यांिýक अपłपण के 
समावेशन Ĭारा रािýकालीन ÿ±ोभ उÂपÆन करता हòआ पाया जाता ह।ै   

िवÆयÖत ए³स एवं का-ब§ड रडारŌ का ÿयोग करके ÿे±ण एचएसीपीएल, महाबलेĵर म¤ सीसीएन, वायिुवलय, मेघ सàूम भौितकì और अव±ेपण के यथावत मापनŌ 
के साथ-साथ मांढरदवेी म¤ जारी रखे गए थे। एचएसीपीएल म¤ अवसंरचना कुछ नवीन यंýŌ के अिधķापन के साथ और आगे बढ़ाई गई ह।ै साथ ही, जिनत आयन 
आवेश को और ºयादा ÿविधªत करने के िलए, का एक नया आयन जिनý यंý अतं:गहृ म¤ अिभकिÐपत ।    40KVA िकया गया है  
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तिड़त झंझा गितकì

अपने ÿयास के शłुआत म¤, पिĲमी घाटŌ के ऊपर úीÕम मानसनू के शÕुक एवं नम यगु के दौरान मÅयमापी संवहन कì उदú संरचना का अÅययन -ब§ड डॉÈलर रडार 
का ÿयोग करके िकया जाता ह।ै एक का-ब§ड डॉÈलर रडार आधाåरत अÅययन पिĲमी घाटŌ म¤ िकसी ±ेý के ऊपर मानसनू अंतऋª तवुीय दोलन के िविभÆन 
ÿावÖथाओ ंम¤ कायम रहने वाले मेघ आबादी कì ÿकृित का अÆवेषण एवं ÿमाýीकृत करता ह।ै दसूरा अÅययन, भारतीय मानसनू के िनÕपादन पर एक संभाÓय 
िनिहताथª रखनेवाले भारत-ÿशांत बेिसन के ऊपर दि±णी अधªगोलीय उ¸च अ±ांश कì पĦित और मेघ गितकì के बीच एक संबंध ÿदिशªत करता ह।ै इसके 
अलावा, भारतीय ±ेý के ऊपर इनसैट- डी के उ¸च आकाशीय एवं कािलक िवभेदन के मापŌ से संवहनी उपलÊध िÖथितज ऊजाª का आकलन करने का 
पहली बार ÿयास िकया गया ह।ै      

X

3 (CAPE) 

तिड़त Öथानक नेटवकª  का िवÖतार अिधकांश राºयŌ म¤ िकया गया ह ैजो तिड़त आघातŌ के ÿित सभेुī ह§। एक मोबाइल एÈप 'दािमनी-लाइटिनंग एलटª' आम जनता 
को तिड़त चेतावनी ÿदान करने के िलए िवकिसत कì गई ह।ै सàूम मौसमिव²ानी ÿाचलŌ के साथ-साथ वायमुडंलीय िवīतु का अÅययन करने के िलए, कोÐहापरू म¤ 
एक वेधशाला Öथािपत कì जा रही ह।ै तिड़त-झंझा/तिड़त पवूाªनमुान के िलए एक गितकìय ÿितłपण ÿणाली िवकिसत करने हते ुकायª ÿगित पर ह।ै   

±मता िनमाªण और मानव संसाधन िवकास 

िविभÆन यंýŌ के संÖथापन के साथ एक मÅय-मापी नेटवकª  मुबंई महानगरीय ±ेý के ऊपर विृĶपात के उ¸च वोदन मानिचýण के िलए मुंबई म¤ Öथािपत िकया जा रहा 
ह।ै लघ ुपरास ए³स-ब§ड रडार का एक नेटवकª , शहरीय बाढ़ चेतावनी ÿणाली िवकिसत करने हते,ु उ¸च कािलक (  िमनट) और आकाशीय (  मी.) िवभेदन का 
विृĶपात िवतरण ÿाĮ करने हते ुÖथािपत कì जा रही ह।ै एक मोबाइल एÈप 'मुंबई वेदर लाइव' विृĶपात पर लाइव Öथान िविशĶ सचूना ÿदान करने के िलए िवकिसत 
िकया गया ह।ै साथ ही, एक वेब-आधाåरत डाटा पोटªल िवĴेषण और सचूना ÿकìणªन के िलए िवकिसत िकया जाता ह।ै  

2 200

रडार और उपúहीय मौसमिव²ान

नई िदÐली और िहसार म¤ शीतकालीन हा ÿयोग नवीन यंýŌ के संÖथापन के साथ शीत के दौरान जारी रखा गया था। ŀÔयता के पवूाªनमुान 
के िलए, एक आनभुािवक संबंध िवकिसत िकया गया ह।ै िदÐली (  िक.मी. का िवभेदन) और भारत के उ°री ±ेý (  िक.मी. का िवभदेन) के िलए िवकिसत कूहा 
पवूाªनमुािनकता ÿणाली ने ŀÔयता और तरल जल संहित दोनŌ के िलए पवूाªनमुान उÂपÆन िकया और सचूना एक समिपªत वेबसाइट 

कु   (WIFEX) 2018-19 
2 4

( )www.tropmet.res.in/winterfog/  के माÅयम से सा कì गई ह।ै झा    

वाईफे³स एवं ए³यूईडÊÐयूएस 

इसके अलावा, िदÐली के िलए एक नवीन वाय ुगणुव°ा शीŅ चेतावनी ÿणाली  िदÐली ±ेý म¤ चरम एवं बहृÂमानी वाय ुÿदषूण कì घटनाओ ंका 
पवूाªनमुान लगाने और भारत सरकार के ®ेणीकृत अनिुøया कारªवाई योजना  के अनसुार आवÔयक कदम उठाने के िलए चेतावनी ÿदान करने के िलए 
अिभकिÐपत एवं िवकिसत कì गई ह।ै वायिुवलयŌ एवं दसूरे वाय ुÿदषूकŌ के अलावा पķृभिूमक वायिुवलयŌ एवं ÿदषूकŌ, आधंी-अघड़ से धलू के दीघª परास 
अिभगमन और ठंूठ दहन से िविवĉ पदाथŎ को भी शािमल करने पर, उपúहŌ से डाटा को Öवांगीकरण म¤ सामÃयªवान दो ÿितłपण ÿाधारŌ के ÿयोग Ĭारा  
के अधीन पवूाªनमुान ÿदान िकया जाता ह।ै वतªमान ÿणाली को और ºयादा उÆनत बनाने के िलए ÿयास िकए जा रह ेह§, जो िक वतªमान म¤  घंटŌ के अúणी काल 
तक पवूाªनमुान ÿदान करता ह।ै    

(AQEWS)
(GRAP)

AQEWS
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संÖथान मौसम एवं जलवाय ुिव²ान के ±ेý म¤ ±मता िनमाªण एवं मानव संसाधन िवकास म¤ सिøय łप से योगदान कर रहा ह।ै पÃृवी ÿणाली िव²ान म¤ ÿिशि±त 
जनशिĉ के िवकास हतेु ÿयास बनाए रखने के िलए, पÃृवी िव²ान मंýालय ने एक नवीन कायªøम 'पÃृवी ÿणाली िव²ानŌ म¤ द± जनशिĉ का िवकास ' 
को अनुमोिदत िकया ह ैऔर इस कायªøम को कायाªिÆवत करने के िलए आईआईटीएम को िजÌमेदारी दी गई ह।ै इसम¤ पिृवम ंके अंतगªत सभी संÖथानŌ के िलए 
जेआरएफ/एसआएफ को भतê करना एवं ÿिश±ण िदलवाना और लघ ुअविध के ÿिश±ण कायªøमŌ को संचािलत करने के िलए पिृवमं का अनसंुधान अÅयेता 
कायªøम  का कायाªÆवयन करना शािमल ह।ै   

(DESK)

(MRFP) 

चार अÅयेताओ ंने पीएच.डी. कì उपािध ÿाĮ कì ह,ै जबिक दसूरे दो िवīािथªयŌ ने अपने डॉ³टरल शोधÿबंध को जमा िकया ह।ै एस.पी. पणुे िवĵिवīालय, पणुे के 
सहयोग से वायमुंडलीय एवं अतंåर± िव²ान म¤ एम.एससी. एवं एम.टेक. के कायªøम जारी रखे गए ह§। दशेभर के िविभÆन महािवīालयŌ, िवĵिवīालयŌ और 
संÖथानŌ से िव²ान एवं अिभयांिýकì के ±ेý म¤ िविभÆन यजूी/पीजी पाठ्यøमŌ के  से ºयादा शोधािथªयŌ को आईआईटीएम वै²ािनकŌ के िदशा-िनद¥शन म¤ उनके 
लघ ुअविध कì पåरयोजना/इटंनªशीप के िलए अनसुंधान िदशा-िनद¥श और सिुवधाएं ÿदान कì गई। आईआईटीएम ने वषª के दौरान मौसम एवं जलवाय ुिव²ान के 
िविभÆन ÖवłपŌ पर कई राÕůीय एवं अंतराªÕůीय कायªशालाओ,ं संगोिķयŌ, सÌमलेनŌ, बैठकŌ और लघ ुअविध ÿिश±ण कायªøमŌ का संचालन िकया।
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ÿे±णाÂमक साàय के साथ पहली बार अÅययन Öथािपत करता ह ैिक िवīतुीय बल उÕणकिटबंधीय मेघŌ म¤ विृĶ िनमाªण कì ÿिøयाओ ंम¤ एक ÿमखु भिूमका िनभा 
सकती ह।ै यह भी ÖपĶ िकया गया ह ैिक िवīतु ±ेý और वषाª बूंदŌ का सतहीय आवेश संघĘ-संलयन ÿिøया और वषाª बूंदŌ के िवखंडन िविशĶताओ ंको ÿभािवत 
कर सकता ह।ै 

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9

संसदीय Öथायी सिमित का आगमन

आईआईटीएम म¤ िव²ान एवं ÿौīोिगकì, पयाªवरण तथा 
वन पर Öथायी संसदीय सिमित का िवभाग संबंधी अÅययन आगमन



^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

सÖैकॉफ बठैक

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) डॉ. ए. के. सहाय, डॉ. के. जे. रमेश, डॉ. एम. राजीवन, 
डॉ. पी. के. तनेजा, ÿो. रिव नंजनुडैया तथा डॉ. डी. एस. पै

दीप ÿººवलन डॉ. ए. के. सहाय Ĭारा Öवागत भाषण डॉ. के. जे. रमेश Ĭारा संबोधन

ÿो. नंजनुडैया Ĭारा संबोधन डॉ. पी. के. तनेजा Ĭारा संबोधन डॉ. एम. राजीवन Ĭारा 
उदघाटन भाषण



डॉ. आर. कृÕणन Ĭारा
Öवागत भाषण

ÿो. रिव नंजुनडैया Ĭारा 
Öवागत भाषण

ÿो. जी. एस. भĘ Ĭारा
उ घाटन भाषणद ्

ÿो. úेबोÓÖकì Ĭारा
Óया´यान

सहभागी

  

ÿो. एस. के. सतीश
Ĭारा संबोधन

ÿो. वी. के. गौर
Ĭारा संबोधन
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मघे गितकì, सूàम भौितकì एवं लघु पमैान ेपर 
अनकुरण पर अंतराªÕůीय कायªशाला (आईडÊलूसीएमएस 2018)

मंचासीन गणमाÆय (बाए ँसे दाय¤)
ÿो. रिव नंजुनडैया,
ÿो. एस. के. सतीश,
ÿो. वी. के. गौर, तथा
डॉ. आर. कृÕणन

एिशया के ऊंच ेपवªतŌ पर जलवाय ुपåरवतªन पर
िव²ान तथा ÿिश±ण कायªशाला



मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) ÿो. रिव नंजनुडैया, डॉ. एम. राजीवन, 
डॉ. के. जे. रमेश, ÿो. वी. चÆþशेखर, तथा डॉ. डी. ÿधान

डॉ. के. जे. रमेश
Ĭारा संबोधन

डॉ. जी. दरुई Ĭारा
Öवागत भाषण

पांडी ÿो. रिव नंजनुडैया
Ĭारा संबोधन

डॉ. डी. ÿधान
Ĭारा संबोधन

डॉ. िलन मैकमडê
Ĭारा Óया´यान

डॉ. जे. िववेकानंदन
Ĭारा Óया´यान

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

भारतीय रडार मौसम िव²ान पर तीसरा सÌमलेन (आईरैड 2019)

डॉ. एम. राजीवन Ĭारा 
उ घाटन भाषणद्

िवदाई समारोह सहभागी
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आतंकवाद िवरोधी िदवस के अवसर पर शपथ िदलाई गई

Öव¸छता पखवाड़ा के अवसर पर Öव¸छता शपथ िदलाई गई

सĩावना िदवस के अवसर पर शपथ िदलाई गई

सतकª ता जागłकता सĮाह के अवसर पर शपथ िदलाई गई



^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

आगंतकु

डॉ. रेवती फाÐके
यूके

डॉ. िनक डी. एडमो
ऑÖůेिलया

डॉ. úेग मैकफाकª र
यूएसए

डॉ. एÁűेया Éलॉसमैन
Āांस

ÿो. डÊल.ू úेबोÓÖकì 
यूएसए

डॉ. िवशाल दीि±त
ऑÖůेिलया

डॉ. जेफ Ňोकमोटªन
यूएसए

डॉ. राजेश कुमार
यूएसए

डॉ. हैरी ह¤डन
ऑÖůेिलया

िमस जॉिजªया िड कापआु
जमªनी

डॉ. सुधांश ुपाÁडेय
नीदरलैÁड्स

डॉ. डगलस आर. वोसªनोप
यूएसए
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57वाँ Öथापना िदवस समारोह

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) ÿो. रिव एस. नंजनुडैया,
ट् ये पांडीडॉ. िवजय भाटकर, डॉ. सतीश आर. शे , डॉ. जी. दरुई

दीप ÿººवलन ÿो. रिव एस. नंजनुडैया Ĭारा
Öवागत भाषण

डॉ. िवजय भाटकर Ĭारा
द ्उ घाटन भाषण

(बाएँ से दाय¤) डॉ. जी. दरुई तथा डॉ. पी. तारा चतुथª अधªवािषªक Öवणª जयंती पुरÖकार ÿाĮ करते हòएपांडी

(बाए ँसे दाय¤) डॉ. िमिलंद मजुमुदार, डॉ. आर. एच. कृपलानी, डॉ. अिमता ÿभ,ु डॉ. आर. कृÕणन 
30वाँ वािषªक रजत जयंती परुÖकार ÿाĮ करते हòए



डॉ. िमिलंद मजुमुदार Ĭारा 
रजत जयंती परुÖकार Óया´यान

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

आईआईटीएम ‘उÂकृĶ ÿदशªन परुÖकार’ ÿदान िकए गए 
ई(बाएँ से दाय¤) ®ी आर. एस. के. िसंह, ®ीमती भावना ना क, ®ी राज ूधनक तथा ®ी आई. आर. मेहýेे

(बाएँ से दाय¤) डॉ. गायýी कुलकणê तथा ®ी उÂसव भौिमक 
उÂकृĶ छाý शोधपý परुÖकार-2017 ÿाĮ करते हòए

Öथापना िदवस पर
ट् येडॉ. सतीश आर. शे  Ĭारा Óया´यान

(बाएँ से दाय¤) डॉ. जी. दरुई तथा डॉ. पी. तारा Ĭारापांडी
Öवणª जयंती परुÖकार Óया´यान

(बाएँ से दाय¤) डॉ. गायýी कुलकणê तथा ®ी उÂसव भौिमक Ĭारा
उÂकृĶ छाý शोधपý पुरÖकार Óया´यान

57व¤ Öथापना िदवस समारोह के अवसर पर 
सांÖकृितक कायªøम

57व¤ Öथापना िदवस समारोह के अवसर पर सांÖकृितक कायªøम



आईआईटीएम म¤ अंतराªÕůीय योग िदवस समारोह कì झलिकयाँ

ÿो. रिव एस. नंजनुडैया Ĭारा
उदघाटन भाषण

िहÆदी नाटक के कलाकार

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) ÿो. रिव एस. नंजनुडैया,
डॉ. जी. बेग तथा ®ी अजीत ÿसाद

दीप ÿººवलन
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िहÆदी पखवाड़ा समारोह

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) डॉ. ओ. एन. शु³ल, ÿो. रिव एस. नंजनुडैया,
®ी आशीष भटनागर, डॉ. कौसर अली तथा ®ी अजीत ÿसाद

®ी आशीष भटनागर Ĭारा
सÌबोधन

अंतराªÕůीय योग िदवस समारोह



दीप ÿººवलन ®ी जयंतराव सहľबुĦे Ĭारा 
सÌबोधन

ÿो. िनितन आर. कमªलकर Ĭारा 
उ घाटन भाषणद ्

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) डॉ. जी. बेग, डॉ. आनंदी सुāमÁयम,
®ी कुमार रजनीश, ®ी अजीत ÿसाद

उÂसजªन सचूी पर िन वली का िवमोचनयमा सहभागी

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

हåरत कौशल िवकास कायªøम (जीएसडीपी)

मंचासीन गणमाÆय (बाएँ से दाय¤) डॉ. जी. बेग, ÿो. िनितन आर. कमªलकर, 
®ी जयंतराव सहľबुĦे तथा स®ुी वृंदानाथ एम. सी.

डॉ. जी. बेग Ĭारा 
Öवागत भाषण

सहभागी



िश±ा ओ अनुसंधान (एसओए) मािनत िवĵिवīालय, उड़ीसा तथा आईआईटीएम, 
पुणे के बीच स ता ²ापन पर हÖता±रमझौ

सािवýीबाई फु  पुणे िवĵिवīालय, पुणे तथा आईआईटीएम, पणुे के बीच स ता ²ापन पर हÖता±रले मझौ
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±ेýीय जलवायु क¤ þ संचालन कì विैĵक समी±ा पर 
डÊलएूमओ अंतराªÕůीय कायªशाला

सहकाåरता

उ°री महाराÕů िवĵिवīालय, जलगांव तथा आईआईटीएम,
पुणे के बीच स ता ²ापन पर हÖता±रमझौ



िदÐली-2018 म¤ सफर मेगा एिमशन इनव¤ůी 
अिभयान का िवदाई समारोह

‘िदÐली-2018 म¤ सफर मेगा एिमशन इनव¤ůी अिभयान’ 
कì åरपोटª का िवमोचन

िदÐली-2018 म¤ सफर मेगा एिमशन इनव¤ůी 
अिभयान का उ घाटनद ्

एिमशन इनव¤ůी

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

चाँदनी चौक, िदÐली म¤ सफर-ए³यूएमएस क¤ þ

चाँदनी चौक, िदÐली म¤ सफर-ए³यूएमएस क¤ þ का उ घाटन समारोहद ्

िदÐली-2018 म¤ सफर मगेा एिमशन इनव¤ůी अिभयान



िवज़न महाराÕů पुणे 2018 ÿदशªनी, पणुे म¤ संÖथान कì भागीदारी

भारतीय िव²ान कांúेस 2019, जालंधर म¤ संÖथान कì भागीदारी

राÕůीय िव²ान िदवस ÿदशªनी, जीएमआरटी म¤ संÖथान कì भागीदारी

आईआईटीएम म¤ आगंतकु

आईआईएसएफ, लखनऊ म¤ संÖथान कì भागीदारी
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िव²ान लोकिÿयकरण



राÕůीय िव²ान िदवस समारोह के उ घाटन के अवसर पर आईआईटीएम म¤ आगंतकुद ्

आईयसूीएए, पुण ेके ÿो. दगु¥श िýपाठी Ĭारा डÊलएूमओ िदवस Óया´यान
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राÕůीय िव²ान िदवस समारोह

िवĵ मौसम िव²ान िदवस समारोह



डॉ. िवन ुवÐसला पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत सरकार का ‘®ेķता ÿमाणपý 2018’ ÿाĮ करते हòए

(ऊपर से नीचे) ®ी वी. एच. ससा , ®ी वाई. एस. पवार, ®ीएम. एस. वाघेला पÃृवी िव²ान मंýालय,
भारत सरकार का ‘उÂकृĶ कमªचारी परुÖकार 2018’ ÿाĮ करते हòए

णे
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एमओईएस Öथापना िदवस पुरÖकार



एमओईएस, नई िदÐली के सिचव डॉ. माधवन नायर राजीवन सरु±ा Ĭार 
से पÃृवी आवासीय तक नविनिमªत संपकª  मागª का उĤाटन करते हòए

आईआईटीएम म¤ Öव¸छता पखवाड़ा 

पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत सरकार कì ओर से 
आईआईटीएम ने ‘Öव¸छता पखवाड़ा पुरÖकार-2018’ 

म¤ ÿथम पुरÖकार ÿाĮ िकया

पणुे महानगरपािलका (पीएमसी), पणुे के ‘Öव¸छ सव¥±ण अिभयान’ म¤ 
आईआईटीएम ने ÿथम परुÖकार ÿाĮ िकया
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सिुवधाओ ंका उ घाटनद् 

Öव¸छता पखवाड़ा समारोह



 भारतीय उपम Ĭीप के ऊपर ±ेýीय जलवायु पåरवतªन पर ²ान कì 

संविृĦ।

हा

 भारत के िविभÆन भागŌ और एिशयन मानसनू ±ेý के ऊपर उ¸च 

िवभेदन के ÿितपýŌ ( ) जैसे िक व±ृवलय, ऐितहािसक 

अिभलेखŌ, गुहा गौण िन±ेपŌ, ÿवालŌ इÂयािद के एक Óयापक नेटवकª  

proxies

 रासायिनकì – जलवाय ुÿितłप अनुकरणŌ और ÿे±णŌ का ÿयोग 

करके उÕणकिटबंधीय एवं मानसून जलवायवी ÿिøयाओ ंके साथ 

वायुमंडलीय रासायिनकì कì अÆयोÆयिøयाओ ंको समझना।  

उĥÔेय 

 जैवभूरासायिनक अÆयोÆयिøयाओ ं कì ÿकृित एवं पयाªवरणीय 

पåरवतªन के ÿित उनकì अनुिøया को समझना।

 भमूंडलीय माप कì घटनाओ ंजैसे मानसनू एवं एल िननो पर वैिĵक 

तापन के ÿभावŌ को समझना। 

 अनुसंधान के न  ±ेýŌ को पहचानना एवं अÆवेषण करना जो पÃृवी 

कì जलवाय ुÿणाली कì मौिलक बोधगÌयता म¤ योगदान करेगा।

वीन

 जलवाय ु पåरवतªन अनुसंधान के िलए इĶतम łप से वै²ािनक 

±मताओ ंको ऊपर उठाने के िलए राÕůीय एवं अंतराªÕůीय अनसुंधान 

दलŌ के साथ किड़यŌ का िनमाªण करना।

का ÿयोग करके कुछ हजार वषª पीछे जाने पर उ°रदायी जलवाय ु

ÿाचलŌ के पुनिनªमाªण Ĭारा िवगत जलवायवी एवं मानसनू विृĶपात 

पåरवतªनŌ को समझना।  

 COउन ÿिøयाओ ंको समझना एवं ÿमाýीकृत करना जो ऊजाª, 

जलवाÕप के शुĦ पåरतंý िविनमय  को िनयंिýत करते ह§ और 

िभÆन-िभÆन पåरतंýŌ पर जलावतª सहÿसरण  अिभवाह टॉवरŌ 

कì Öथापना और वायमुंडलीय एवं अÆय úीन हाउस गैसŌ के 

मापन Ĭारा िविभÆन समय पैमानŌ पर इन अिभवाहŌ का ÿमाýीकरण।     

2, 

(NEE)

(EC)

CO2 

 पåरवतªनŌ एवं ÿभावŌ के बेहतर िनधाªरण के िलए सूचना भंडारŌ का 

गठन एवं अīतन करना। 

 जलवाय ुअÅययन पर आधाåरत ÿौīोिगक आधाåरत ²ान उÂपादŌ 

का सजृन करना।     

1

मु´य पåरयोजना वै²ािनक : डॉ. आर. कृÕणन 
 डॉ. एस. चøवतêउप मु´य पåरयोजना वै²ािनक :

जलवाय ुअनुसंधान पåरवतªन क¤ þ (सीसीसीआर)

ÿमुख उपलिÊधयŌ कì झलिकयाँ 

भारत के ÿथम पÃृवी ÿणाली ÿितłप (IITM-ESMv2) पर औīोिगक-पूवª एवं वतªमान-िदवस कì िÖथितयŌ के संगत बहòसहąाÊदी अनकुरण समय-

माÅय वायमुंडल और महासागर के बहृÂमापी पåरसंचरण के मु´य ÖवłपŌ को ÿúिहत करने म¤ मु́ य सधुार िदखलाते ह§। CMIP6 के िविभÆन डेक अनकुरणŌ 

को IITM-ESMv2 का ÿयोग करके परूा िकया जाता ह।ै बोåरयल शीतकालीन भमूंडलीय-माप के वायुमंडलीय पåरसंचरणŌ का अÆवेषण और IGP ±ेý के 

ऊपर िवÖततृ कूहा घटनाओ ंपर उनके संभाÓय ÿभाव समावेशी Óयापक IGP के कूहा पåरŀÔयŌ म¤ नई गितकìय अंतŀªिĶ ÿदान करता ह।ै पिĲमी भारत के ऊपर 

भारी अव±ेपी मÅय-±ोभमंडलीय चøवातŌ कì उÂपि° के िलए एक नवीन वैचाåरक ÿितłप का ÿÖताव िकया जाता ह।ै एक अÅययन उजागर करता है िक 

मानव-ÿेåरत जलवायु पåरवतªन के हाल के कुछ दशकŌ म¤ पिĲमी िहमालय के ऊपर सारłपी-पैमाने के पिĲमी िव±ोभ गितिविध और अव±ेपण 

पराकाķाओ ं कì बढ़ती ÿविृ° पर िनिहताथª होते ह§। ÿायĬीपीय भारत से एक Öटैलेµमाइट के उ¸च िवभेदन के ऑ³सीजन समÖथािनक åरकाडª Ĭारा ÿमािणत 

वतªमान से लगभग ~2800 वषª पहले, एक असंगत जलवायु पåरवतªन दजª िकया जाता ह।ै िहमालयी वन म¤ GHGs के जीवमंडल-वायमुंडल िविनमय पर 

एक अÅययन सुझाव देता ह ैिक पिĲमी िहमालय म¤ सदाबहार शंकुधारी जंगल वसंत म¤ CO के एक शुĦ अिभगम के जैसा कायª करता ह।ै2 

पयाªवलोकन
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पृÃवी ÿणाली ÿितłप िवकास 

जलवायु पåरवतªन िव²ान एवं अनुÿयोग 

वायुमंडलीय रासायिनकì एवं जलवायु 

पुराजलवायु 

 GHGsमेटÉल³स पåरयोजना एवं  ÿितłपण 

उप-पåरयोजनाएं

2 ^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo
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IITM-ESM का ÿयोग करके औīोिगक-पवूª एवं वतªमान-िदवस कì 

िÖथितयŌ के संगत बहò-शताÊदी अनुकरणŌ ने समय-माÅय वायुमंडल और 

महासागरŌ के बहृÂमापी पåरसंचरण के मु´य ÖवłपŌ को ÿúिहत करने म¤ 

ÿमुख सुधार िदखलाया ह।ै यिुµमत ÿितłप अंततुªलना पåरयोजना 

(CM I P 6)  के डेक अनकुरणŌ I IT M - E S M का ÿयोग करके 

सफलतापूवªक परूा िकया जाता है। इनम¤ एक 300 वषŎ का ऊÅवª- व और 

500 वषŎ का पूवª औīोिगक िनयंýण (PI िनयंýण) अनुकरण अविध 

(1850-2014) (लगभग 164 वषª) के िलए ऐितहािसक अनकुरण, IITM-

ESM (लगभग 164 वषª) के वायमुंडलीय-माý घटक का ÿयोग करके 

AMIP-िकÖम का अनकुरण, अÐपÖथायी CO  (150 वषª) और असंगत 

CO  विृĦ (150 वषª) के अनुकरण शािमल ह§। अविध 1850-2014 के 

घमुा

2

2

1.1.1. दि±ण एिशयन मानसून पर Åयान के साथ आईआईटीएम 

पृÃवी ÿणाली ÿितłप (IITM-ESMv2) का ÿयोग करके 

दीघाªविध जलवायु अनुकरण 

मूलभूत अनुसंधान िलए समय-पåरवतê वायुिवलयŌ, भिूम-उपयोग भिूम-आवरण पåरवतªनŌ और 

GHG सांþणŌ का ÿयोग करके िनÕपािदत ऐितहािसक अनुकरण वतªमान 

िदन कì जलवायु को यथािथªक łप से अनकुाåरत करती ह§। भारतीय 

महासागर कì माÅय अवÖथा और पåरवतªनशीलता अÆय CMIP5 ÿितłपŌ 

कì तलुना म¤ अ¸छी तरह से अनकुाåरत होती ह§। भारतीय महासागरीय िĬňुव 

(IOD)  और IOD-मानसनू दरू-संयोजन के मलूभतू अिभल±ण IITM-

ESM म¤ यथािथªक łप से अनुकाåरत होते ह§। I ITM-ESM से 

उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर म¤ समþु सतह तापøम पåरवतªनशीलता 

कì ÿभावी पĦितयŌ और ÿे±णŌ को  िदखलाया गया है। िचý 1.1 म¤ (ÖवÈना 

पी., कृÕणन आर., संदीप एन., ÿाजीश ए.जी., अयंिकता डी.सी., 

मनमीत एस., वेÐलोरे आर., दि±ण एिशयन मानसनू पर Åयान के साथ 

आईआईटीएम पÃृवी ÿणाली ÿितłप (IITM-ESMv2) का ÿयोग करके 

दीघाªविध जलवाय ु अनकुरण, जनªल ऑफ एडवास¤ज इन मॉडिलंग 

अथª िसÖटÌस, 10, मई 2018, DOI:10.1029/2017MS001262, 

1127-1149)     

िचý 1.1 : भारतीय महासागर म¤ समþु सतह तापøम पåरवतªनशीलता कì अúणी पĦितयŌ का आकाशीय ÿितमान

1.1.   पÃृवी ÿणाली ÿितłप िवकास 

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9
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1.2. जलवाय ुपåरवतªन िव²ान एवं अनÿुयोग 

1.2.1. िसंधु-गंगा के मैदानी भागŌ के ऊपर 

िवÖतृत कूहा और बोåरयल शीतकालीन 

दूरसंयोजनŌ के साथ संभाÓय  

 

 

मूलभूत अनुसंधान 

िहमालयी घाटी के िसंध-ुगंगा मैदानी (IGP) ±ेý के 

ऊपर िवÖततृ कूहा घटनाओ ं के ÿित बोåरयल 

शीतकालीन úहीय-माप के वायुमंडलीय 

पåरसंचरणŌ और उनके संभािवत पåरणामŌ का 

अÆवेषण इस अÅययन म¤ िकया गया है। िविभÆन कूहा 

िकÖमŌ म¤, हवा म¤ बहृÂमानी अवतलन और ÿबल 

अगभीर ÿितलोमन के Ĭारा समिथªत रािý या जÐदी 

सुबह म¤ िदखाई देनेवाले िविकरण कूहा िकÖम का 

Åयान इस अÅययन म¤ क¤ िþत िकया गया है। एक 

सिÌम® िवĴेषण अवगत कराता है िक IGP ±ेý के 

ऊपर 105 कूहा िदवसŌ से जड़ेु ऊपरी वायु 

पåरसंचरण यरेूिसयन महाĬीपŌ एवं आकª िटक व°ृ के 

ऊपर पåरसंचरण िवसंगितयŌ से संबĦ िनशान 

िदखलाते ह§। खोज सझुाव देते ह§ िक IGP ±ेý के 

ऊपर आकाश म¤ ÿितचøवातीय पåरसंचरण से जुड़े 

हòए आकª िटक दोलन (A O ) और परंपरागत 

यूरेिसयन (EU) पåरसंचरण ÿितमानŌ के पदिचĹ 

मौजूद है। यīिप बहृÂमानी अवतलन पåरवेशन के 

अंतगªत िवÖततृ IGP कूहा घटनाएं AO कì दोनŌ 

ÿावÖथाओ ं के दौरान घिटत होते देखे जाते ह§, 

ऋणाÂमक AO ÿावÖथा (आकª िटक व°ृ के ऊपर 

उ¸च दबाव का पåरवेश, देख¤ िचý 1.2) IGP ±ेý म¤ 

कूहा घटनाओ ंकì ºयादा संभाÓयता कì पूवª सूचना 

देता है। पिĲमी यूरेिसया के ऊपर धनाÂमक मÅय-

±ोभमंडलीय ऊंचाई िवसंगितयŌ और IGP ±ेý  के 

ऊपर ÿितचøवातीय पåरसंचरण िवसंगितयŌ  का 

युµमन AO के धनाÂमक एवं ऋणाÂमक ÿावÖथाओ ं

के साथ सहगामी IGP ±ेý के ऊपर असंगत 

पåरसंचरण यरेूिसया के ऊपर पåरसंचरण सामÃयŎ के 

  

 

 

   

  

  

  

 

  

मकुाबले AO ऋणाÂमक ÿावÖथा के सामÃयª पर अिधक भरोसा रखता हòआ ÿतीत होता ह।ै इसके 

ÿितकूल, यरेूिसयन पåरसंचरण AO धनाÂमक ÿावÖथा के सामÃयª कì परवाह िकए िबना IGP ±ेý के 

ऊपर हवा म¤ अवतलन को ÿभािवत करता हòआ मालमु पड़ता है। यह भी दखेा गया है िक IGP ±ेý के 

ऊपर कूहारिहत अविधयŌ के दौरान ऊपरी वाय ुपåरसंचरण का धनाÂमक AO ÿावÖथा और शीŅता से 

ÿगामी EU ÿितमान के साथ समानता रखता ह।ै ये भमूंडलीय-माप के दरूसंयोजन राÖते समािवĶ 

Óयापक IGP कूहा पåरŀÔयŌ म¤ नवीन गितकìय अंतŀªिĶ ÿदान करते ह§, िजसे एक ±ेýीय संदभª से अभी 

तक समझ िलया गया है। 

  

    

  

 

  

  

[िहंगमीरे डी., वेÐलोरे आर.के., कृÕणन आर., अĶीकर एन.वी., िसंह 

भूप¤þ बी., साबड़े एस., मुधरा आर.के., िसंधु-गंगा के मैदानी भागŌ के ऊपर िवÖततृ कूहा और 

बोåरयल शीतकालीन दरूसंयोजनŌ के साथ संभाÓय किड़याँ, ऑनलाइन, 

िसतंबर 2018, DOI:10.1007/s00382-018-4458-y]

 ³लाइमेट डाइनािम³स, 

  

               

िचý 1.2 a b: अविध 1979-2013 के दौरान ( ) कूहामय िदनŌ और ( ) कूहारिहत िदनŌ से नैदािनत 500 hPa भिूवभव 
ऊंचाईयŌ (छायामय; मीटरŌ म¤ इकाईयाँ) का असंगत सिÌम®। IGP ±ेý को ( ) म¤ एक Öटार Ĭारा सूिचत 
िकया गया ह ैऔर ( ) म¤ रेखा-छाियत ±ेý 95% के सांि´यकìय मह°ा वाले ±ेý लि±त करते ह§। (  एवं 
समþु Öतरीय दबाव (SLP; छायामय; hPa) के िलए नैदािनत िवसंगित सिÌम®। ( ) और ( ) म¤ H एवं L 
उ¸च एवं िनÌन दाब िवसंगितयŌ को िचिĹत करते ह§। इस EU ÿितमान  कì धनाÂमक (ऋणाÂमक) ÿावÖथा 
साइबेåरयन ±ेý के ऊपर उ¸चता ±ेý म¤ असंगत माÅय-±ोभमंडलीय अिधकता (Æयूनता) सिूचत करती है। 
ऋणाÂमक (धनाÂमक) AO ÿावÖथा कì अविध आकª िटक व°ृ के अंदर पåरवेशी उ¸चतर (िनÌनतर) दाब के 
अनłुप होते ह§। (ąोत: ERA- अतंåरम पुनिवªĴेषण)

a
a c d) 

c d
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मÅय-±ोभमंडलीय ÖतरŌ म¤ िÖथरकÐप चøवातीय 

पåरसंचरण Ĭारा अिभल±िणत, मÅय-±ोभमंडलीय 

चøवात (MTCs) सारłपी ÿ±ोभŌ कì एक अलग ®ेणी 

ह§, जो úीÕम मानसून म¤ पिĲमी भारत के ऊपर ÿाय: भारी 

विृĶपात एवं बाढ़ पैदा करते ह§। भारत मौसम िव²ान 

िवभाग (IMD) Ĭारा अिभ²ान दीघª-जीवी (>5 िदन)

मÅय-±ोभमंडलीय चøवातीय पåरसंचरण घटनाओ ंका 

एक सिÌम® और ÿिøया का अÅययन परूा िकया गया। 

पुनिवªĴेषण डाटा यह बतलाने म¤ पूवªवतê अÅययन कì 

पुिĶ करती ह ैिक MTC सिÌम® का मÅय-±ोभमंडल म¤ 

इसका ÿबलतम पåरसंचरण होता ह।ै पĲाियत सिÌम® 

िदखलाती है िक ये घटनाएं Óयापक-मान के मानसनू 

øिमक िवकास के साथ सह-घिटत होती ह§ और इनम¤ 

बंगाल कì खाड़ी (BoB) और पवूê तट के ऊपर बहृदत्र 

सारłपी-माप कì अÐपदाब ÿणािलयाँ और संवहनीय 

सिøय ±ेý के आगे (उ°र) शÕुकन से संबĦ ±ेýीय-माप 

कì अिभňुव–ÿगामी अंतऋª तुवीय वषाª पåĘयŌ कì सिøय 

ÿावÖथा शािमल ह§। तापन सिÌम®, खास कर वषाª पĘी के 

उ°र दि±ण पिĲम एिशया के सूखे आंतåरक ±ेýŌ म¤ 

TRMM अतंिनªिहत तापन और MERRA2-ÓयÂुपÆन 

िविकरणी शीतलन वैिĵक पåरसंचरण के ÿणोिदता-

अवमंिदत पनुिनªमाªण म¤ एक अरेखीय बहò-Öतरी गितकìय 

ÿितłप को चलाने म¤ ÿयुĉ िकए जाते ह§। पåरणाम 

िदखलाते ह§ िक मÅय-Öतरीय पåरसंचरण शीषª-भारी

अंतिनªिहत तापन के ÿित बृहत łप से आरोÈय ह§ जो इन 

आþª, सिøय दीघªतर-माप के ÓयवÖथापनŌ म¤ िकÖम 

अव±ेपण कì Óयापकता के िनद¥शक होते ह§। पिĲम तट 

और बंगाल कì खाड़ी (BoB) दोनŌ के अंतिनªिहत तापन 

महßवपणूª ह§, जबिक दि±ण पिĲम एिशया म¤ िविकरणी 

शीतलन कुछ अनुकाåरत िवशेषताओ ंको तीĄ करने म¤ 

एक साधारण भिूमका अदा करता ह।ै एक वैचाåरक 

ÿितłप इस सिÌम® ( ) और नैदािनक ÿितłपण, 

  

    

 

 

 

 

िचý 1.3  

1.2.2. भारतीय úीÕम मानसून म¤ मÅय-±ोभमंडलीय 

चøवातजनन के िलए एक पåरघटनाÂमक 

िमसाल  

 

  

ÿारंिभक सैĦांितक अÅययन का एक डाइबेिटक अīतन पर आधाåरत िमसाल को संपिुटत 

करता है िजसने þवगितकìय ÿवाह अिÖथरता पर जोर िदया। [चौधरी ए.डी., कृÕणन आर., 

रामराव एम.वी.एस., वेÐलोरे आर., िसहं एम., माÈस बी., भारतीय úीÕम मानसनू म¤ मÅय-

±ोभमंडलीय चøवातजनन के िलए एक पåरघटनाÂमक िमसाल, जनªल ऑफ एटमोÖफेåरक 

साइसंेस, 75, िसतंबर 2018, DOI:10.1175/JAS-D-17-0356.1, 2931-2954]

िचý 1.3 : MTC कì उÂपि° कì ओर ले जानेवाली ÿिøयाओ ंके वैचाåरक ®ेणी को िचिýत करती एक 
आरेखीय। शीषª-भारी MCS अंतिनªिहत तापन कì उदú ÿवणता ASRC ÿयोग से 60° एवं 70° E 
के बीच अनदुÅैयª łप से माÅयकृत अ±ांश-दबाव अनभुागŌ Ĭारा यथा ÿदिशªत मÅय-±ोभमंडलीय 
अिभसरण एवं चøवातजनन पैदा करता ह।ै

अÅययन, अÂयाधिुनक यिुµमत ÿितłप का ÿयोग करके िविभÆन तरीकŌ से ISM ÿ±ेý के 

पिĲम कì ओर उपोÕण किटबंधीय मłभूिमयŌ के ऊपर सतहीय ऐिÐबडो का øम िबगाड़ कर 

भारतीय úीÕम मानसनू (ISM) ÿणाली म¤ उपोÕणकिटबंधीय मłभिूम कì भूिमका पर दबुारा 

चचाª करता ह।ै अīतन उपúहीय डाटासेटŌ, वायुमंडलीय पनुिवªĴेषणŌ और िनयंýण युिµमत 

अनकुरण का िवĴेषण सझुाव दतेा ह ैिक यिुµमत ÿितłप (SINTEX_F2) पुनिवªĴेषणŌ और 

1.2.3. उÕण उ Õणकिटबंधीय मłभूिमयŌ Ĭारा भारतीय úीÕम मानसून के माडुलन: 

युिµमत सवेंदी ÿयोगŌ से अंतŀªिĶ 

पो
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ÿेि±त डाटासेटŌ के नजदीक िविकरण बजट को मोटे तौर पर दोबारा उÂपÆन करता है। िफर भी, 

बोåरयल úीÕम के दौरान उ°री गोलाधª (NH)  उपोÕणकिटबंधीय मłभूिम ±ेý के ऊपर शीषª 

वायुमंडल के िविकरण बजट म¤ बहृत अिनिĲतताएं ह§। इन संिदµधताओ ंको Åयान म¤ रखते हòए, 

मु́ य खोज ह ैिक युिµमत ÿितłप म¤ एक ऋणाÂमक एिÐबडो के माÅयम से ISM के पिĲम कì 

ओर मłभिूम एवं शÕुक ±ेýŌ को अंधकारमय बनाकर, भारतीय ±ेý के ऊपर वषाª ऋतु कì लंबाई 

और तीĄता दोनŌ ही मई-जून और िसतंबर-अĉूबर म¤ दो स-ुपåरभािषत विृĶपात िवसंगित मह°म 

के  साथ साथªक łप से बढ़ जाते ह§ । ISM का ऑनसेट एक मिहना से आगे बढ़ जाता 

है और भारतीय ÿ±ेý के ऊपर विृĶपात पĘी के एक तीĄ उ°रािभमखु संचरण Ĭारा अिभल±िणत 

होता है । ÿितłप म¤ मłभिूम के ऊपर कृिýम एिÐबडो िव±ोभ के िचĹ का बदलाव 

एक ÿितकूल अनुिøया देता ह ैजो ISM ÿणाली पर उपोÕण किटबंधीय मłभूिमओ ंके सŀुढ़ 

भूिमका को उजागर करता है, परंत ुISM अनुिøया का आयाम भी साथªक łप से दीघªतर हो जाता 

है जो मानसनू-मłभिूम संबंध म¤ अरैिखकता ÿदिशªत करता ह।ै अितåरĉ एिÐबडो िव±ोभ ÿयोग  

और आगे ÿदिशªत करते ह§ िक सहारा को लगाकर एĀो-एिशयन महाĬीपŌ के आर-पार िवÖततृ 

संपणूª उÕण उपोÕणकिटबंधीय मłभिूमयाँ ISM अनुिøया म¤ एक मु´य भिूमका अदा करती ह।ै 

आþªता बजट से और आगे कì अंतŀिĶ िदखलाती ह§ िक अिभवहन आþªता ÿविृ°यŌ म¤ 

अरैिखकता ISM अनुिøया के अरैिखकता म¤ ÖपĶ िदखाई दतेी ह।ै इन पåरणामŌ कì सŀुढ़ता 

(यािन ISM के ऋतुवीय ÿयाण से उपोÕणकिटबंधीय मłभूिम के ऊपर भूिम-सतहीय तापन कì 

 (िचý 1:4)

(िचý 1:4)

6

पिĲमी िहमालय (WH) के ऊपर शीतकाल-से-शीŅ 

वसंत गैर-मानसूनी अव±ेपण मु́ य łप से पिĲमी 

िव±ोभŌ (WDs) के नाम से ²ात पवूाªिभमखु संचåरत 

सारłपी पैमाने कì मौसम ÿणािलयŌ से आती ह।ै पूवªवतê 

अÅययनŌ ने उÐलेख िकया ह ै िक िपछले दशकŌ म¤ 

सारłपी-माप कì WD गितिविध कì एक बढ़ती ÿविृ° ने 

WH के ऊपर दिैनक अव±ेपण पराकाķाओ ंकì संविधªत 

झुकाव के ÿित योगदान िकया ह,ै यīिप यह हमेशा अÖपĶ 

रहता ह ैिक ³या ये ±ेýीय पåरवतªन¤ जलवायु पåरवतªन कì 

अिभÓयिĉ होती ह§। इस मुĥे को दि±ण एिशयाई ±ेý के 

ऊपर उ¸च-िवभेदन के दरूदशê जूिमंग के साथ एक वैिĵक 

पåरवतê-िúड जलवायु ÿितłप का ÿयोग करके दीघाªविध 

जलवाय ुÿयोगŌ के एक सेट के संचालन Ĭारा संबोिधत 

िकया जाता ह।ै वतªमान अÅययन उजागर करता है िक 

मानव-ÿेåरत जलवाय ुपåरवतªन का हाल के कुछ दशकŌ म¤ 

WH के ऊपर सारłपी-माप कì WD गितिविध एवं 

अव±ेपण पराकाķाओ ं कì आरोही ÿविृ° पर कुछ 

िनिहताथª होता ह ैऔर इन पåरवतªनŌ को माý ÿाकृितक 

ÿणोदन Ĭारा समझाया नहé जा सकता। जलवाय ुपåरवतªन 

कì अनिुøया म¤, एक ÿबलतर सतहीय तापन पिĲमी 

िकनारे के ÿित उ¸च-उÆनियत पवूê ितÊबती पठार के बहृत 

िवÖतार के ऊपर देखा जाता है। ÿितłप अनकुरण 

िदखलाती ह§ िक ितÊबती पठार पर धनाÂमक पूवª-पिĲम 

तापøम ÿवणता का सŀुढ़ीकरण पķृभिूमक माÅय 

पåरसंचरण एक ÿकार से WH के ऊपर सारłपी-माप कì 

WDs और पवªतीय अव±ेपण के आयाम संविृĦ को 

भूिमका) दसूरा Öवतý युिµमत ÿितłप (IITM-CFSv2) 

के साथ सŀश ÿयोगŌ के िनÕपादन Ĭारा और आगे ÿदिशªत 

िकया जाता है। [  टेरे पी., मÖसनू एस., øेटैट 

जे., उÕण उपोÕणकिटबंधीय मłभिूमयŌ Ĭारा भारतीय 

úीÕम मानसनू के माडुलन : युिµमत संवेदी ÿयोगŌ से 

अंतŀिĶ,  ऑनलाइन, अगÖत 

2018,  DOI:10. 1007/s00382-018-4396-8]

सूरज के.पी.,

³लाइमेट डाइनािम³स,

 

1.2.4. जलवायु पåरवतªन के ÿित पिĲमी िहमालय 

के ऊपर गैर-मानसूनी अव±ेपण कì 

अनुिøया

 

िचý 1.4: a     ( ) CTRL से 70°-90°E कì िदशाओ ंम¤ माÅयकृत (मी.मी./िदन, भूिम एवं महासागरीय दोनŌ िबंदओु ं
को समािवĶ करने वाले) का समय-अ±ांश øिमक िवकास ( ) Desert_m20 ISM  ÿ±ेý के दि±ण 
से मłभिूमयŌ के ऊपर ऋणाÂमक एिÐबडो ÿ±ोभ ÿयोग) से 70°-90°E कì िदशा म¤ माÅयकृत असंगत 
विृĶपात अनिुøया (CTRL विृĶपात जलवाय ुिव²ान के िवłĦ संगिणत) का समय-अ±ांश øिमक 
िवकास ( ) म¤ अनुिøयाएं जो 9999 हरे-फेर के साथ एक øमचय ÿिविध के अनुसार 95% के 
िवĵाÖयता-Öतर के ऊपर ह§, को घेर िदए गए ह§।

b  (
 

 
b   
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समथªन करने के अनसुार बदलने कì ÿविृ° रखती ह।ै भिवÕय म¤ वैिĵक तापन 

कì िनरंतरता एवं ितÊबती पहाड़ी भिूम के आर-पार पवूª-पिĲम तापøम 

ÿवणता म¤ संविृĦ के साथ WH के ऊपर अव±ेपण पराकाķाओ ंकì ÿविृ° 

और सारłपी-माप कì WD गितिविध 21वé शताÊदी म¤ उठने के िलए 

ÿ±ेिपत िकए जाते ह§। हालांिक इस अÅययन के उ¸च-िवभेदन के अनुकरण 

सारłपी-माप WD गितिविध म¤ पåरवतªनŌ और WH के ऊपर अव±ेपण 

पराकाķाओ ं को समझने म¤ आशाजनक सामÃयª ÿदान करती ह§, 

पåरवतªनशील जलवाय ुके अंतगªत िहमालयी अव±ेपण पåरवतªनशीलता के 

बहòमापी Óयवहार एवं जिटलताओ ंका अथª िनकालने के िलए और ºयादा 

अÆवेषण आवÔयक ह§। [कृÕणन आर., सिबन टी.पी., मधुरा आर.के., 

वेÐलोरे आर.के., मुजुमदार एम., सजंय जे.,  नायक एस., राजीवन एम.,

जलवाय ुपåरवतªन के ÿित पिĲमी िहमालय के ऊपर गैर-मानसनूी अव±ेपण 

कì अनुिøया,  ऑनलाइन, जलुाई 2018, 

DOI:10.1007/ s00382-018-4357-2]

³लाइमेट डाइनािम³स,

 

1.2.5. िहंदु कुश िहमालय म¤ जलवायु पåरवतªन को सुलझाना: पवªतŌ 

म¤ शीŅ तापन और बढ़ती पराकाķाए ं 

 

1.2.6. बंगाल कì खाड़ी के ऊपर अिभगमन ÿिøयाओ ं का 

समÖथािनक अÆवेषण

िहंद ुकुश िहमालयी (HKH) ±ेý, िजसने िवगत कुछ दशकŌ म¤ काफì तापन 

का अनुभव िकया ह,ै म¤ जलवाय ुपåरवतªन का एक ŀÔयावलोकन यहाँ पर 

ÿÖततु िकया गया ह।ै HKH ±ेý म¤ जलवायवी पåरवतªनŌ का िनधाªरण 

कोरडे³स दि±ण एिशया के ±ेýीय जलवायु ÿितłपŌ के एक समदुाय का 

ÿयोग करके ÿेि±त जलवायु अिभलेखŌ और ±ेýीय जलवायु अधोमापन के 

िवĴेषण पर आधाåरत है। HKH ±ेý म¤ भावी जलवायवी ÿ±ेपणŌ और 

नीित िनमाªताओ ंके मु´य संदशेŌ पर भी चचाª कì गई ह§। [कृÕणन आर., ®ेķ 

ए.बी., रेन जी., राजभंडारी आर., सईद एस., संजय जे., सयद एम.ए., 

वेÐलोरे आर., जू. वाई., यू. ., रेन वाई (2019), ³यू िहदं ुकुश िहमालय म¤ 

जलवाय ु पåरवतªन को सुलझाना : पवªतŌ म¤ शीŅ तापन और बढ़ती 

पराकाķाएं, इन : वेÖटर पी., िम®ा ए., मखुजê ए., ®ेķ ए., (संपादक) िहंद ु

कुश िहमालय एसेसम¤ट, िÖÿंगर, केम., DOI: 10.1007/978-3-319-

92288-1_3]

बंगाल कì खाड़ी (BoB) के ऊपर आþªता अिभगमन ÿिøयाओ ं का 

अÆवेषण आþªता ąोत (जैसे पोटª Êलेयर, BoB) के साथ-साथ आþªता गंतÓय 

ÖथानŌ (जैसे नागपरु, तेजपरु, कोलकाता) पर दैिनक विृĶपात के समÖथािनक 

िवĴेषण के उपायŌ Ĭारा िकए गए ह§। एकल (गंतÓय) Öथल िवĴेषण के 

परंपरागत प ित के बदले म¤ दैिनक वषाªजल समÖथािनक का Ĭैत Öथल Ħ

अÅययन समÖथािनक अिभल±णŌ के साधनŌ Ĭारा आþªता अिभगमन और 

संवहनी ÿणािलयŌ के िनमाªण कì समयपैमाना भी Öथािपत करता ह।ै 

बहृÂमानी संवहनी ÿणाली खास कर उ°री भारतीय महासागर म¤ िनमाªण 

10-20 िदनŌ एवं 30-60 िदनŌ के समय पैमाने म¤ घिटत होता हòआ मालमू ह ै

जो वषाª/मेघ पĘी के पिĲमािभमखु और उ°रािभमुख संचरण के łप म¤ ÿकट 

होते ह§। पåरणाम ÿदिशªत करता ह ैिक आþªता अिभगमन समय और एक 

बहृÂमानी संवहनी ÿणाली को बनाने म¤ समय संरचना जिटलतापवूªक जुड़ा 

हòआ ह।ै समÖथािनक समय ®ेणी कì मानावलीय िवशेषताएं बाÅयकारी 

साàय ÿदान करती ह ै िक आþªता/विृĶपात कì समÖथािनक संरचना इस 

समय सीमा को जबाब दतेी है और बदले म¤ इन ÿिøयाओ ंĬारा माडुिलत हो 

जाती ह§। चूँिक वषाª कì समÖथािनक समुþी सतह से जिनत आþªता के साथ-

साथ ऋतुवीय पैमाने म¤ आþªता गितकì Ĭारा ÿबल łप से माडुिलत हो जाती 

ह§, इसका योजनाबĦ अÅययन उप-ऋतवुीय आþªता के अिभगमन म¤ 

दीघाªविध पåरवतªनŌ और इस ÿकार भारतीय उपमहाĬीप के ऊपर बंगाल कì 

खाड़ी (BoB) आþªता से ÓयÂुपÆन वषाª के कािलक पåरवतªनशीलता 

ÿितमान कì िनगरानी करने म¤ उपयोगी होगी। [िसÆहा एन., चøवतê एस., 

चĘोपाÅयाय आर., गोÖवामी बी.एन., मोहन पी.एम., पłआ डी.के., समाª 

डी.,  बेरा एस., बŁआ के.के., बंगाल कì खाड़ी के 

ऊपर अिभगमन ÿिøयाओ ं का समÖथािनक अÆवेषण, 

दाÂये ए., सेनुगुĮा एस.,  

जनªल ऑफ 

हाइűोलॉजी X, 2, जनवरी 2019,  DOI:10.1016/j.hydroa.2019.

100021, 100021; एवं 

 

िसÆहा एन., चĘोपाÅयाय आर., चøवतê 

एस., भारतीय úीÕम मानसनू कì बंगाल कì खाड़ी शाखा और भारत के ऊपर 

विृĶपात ÿितमानŌ के आकाशीय िवतरण के साथ इसकì संबĦता, 

Ãयोरेिटकल एडं एÈलाइड ³लाइमेटोलॉजी, ऑनलाइन, नवंबर 2018,   

DOI:10.1007/s00704-018-2709-9]

िवĴेषण आþªता गितकìय ÿिøयाओ ंके िलए एक वैकिÐपक पĦित और 

बेहतर समझदारी ÿदान करता हòआ ÿतीत होता ह।ै इस अिभकथन का मूल 

आधार ąोत ±ेý एवं गंतÓय ±ेý पर समÖथािनक अिभलेखŌ के बीच एक 

साथªक सहसंबंध कì उपिÖथित ह,ै यīिप इन ÖथानŌ पर विृĶपात Öवतंý होना 

मालमू पड़ता ह।ै दो समÖथािनक अिभलेखŌ के बीच सहसंबंध कì ÿकृित 

समÖथािनक माýा ÿभाव बंगाल कì खाड़ी (BoB)  से भारतीय भखूंड तक 

वषाª/मेघ पĘी का संचरण और संबĦ आþªता अिभगमन मागŎ Ĭारा 

माडुिलता होता हòआ ÿतीत होता ह।ै आþªता अिभगमन का एक असंगत 

मागª बंगाल कì दि±णी खाड़ी से भारतीय ±ेý तक पहचाना गया था। úीÕम 

मानसनू का दि±ण BoB शाखा उÕण पिĲमी ÿशांत जलवाय ुĬारा शािसत 

होता हòआ ÿतीत हòआ।   
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1.3. वायमुंडलीय रासायिनकì एवं जलवाय ु

8

उ¸च łप से कंपायमान एिशयन úीÕम मानसनू (ASM) ÿितचøवात 

एिशयाई ±ोभमंडलीय वाय ु संहितयŌ को बिहłÕणकिटबंधीय ऊपरी 

±ोभमंडल और िनचले समतापमंडल (UTLS) तक कुशल अिभगमन म¤ 

एक महßवपणूª भूिमका अदा करती ह।ै जलावतª-ओसारे के घटनाओ ंके मागª 

से होकर एिशयाई लैसे गैसŌ का दीघª परास अिभगमन को िमपास 

(माइकेÐसन इटंरफेरोमीटर फॉर पैिसव एटमोÖफेåरक साउंिडंग) उपúहीय 

ÿे±ण, ERA-अंतåरम पनुिवªĴेषण डाटा और ECHAM5-HAMMOZ 

वैिĵक रासायिनकì-जलवायु ÿितłप का ÿयोग करके ÿदिशªत िकया जाता 

है। ÿितłप अनकुरण एवं ÿे±ण सघनतापूवªक िदखलाती ह§ िक एिशयन 

पåरसीमा परत कì लैस गैस¤ मानसून ÿितचøवात म¤ UTLS ऊंचाईयŌ तक 

मूलभूत अनुसंधान

1.3.1. एिशयन úीÕम मानसून ÿितचøवात से जलावतª ओसारे के 

मागª से लैस गैसŌ का अिभगमन और ओजोन के तापीय दरŌ 

पर संबĦ ÿभाव

उÂथािपत कì जाती ह§ और ÿितचøवात से जलावतŎ के पथृ³करण Ĭारा 

±ैितज łप से पवूª और पिĲम कì ओर और आगे अिभगिमत कì जाती ह§। 

01-08 जलुाई 2003  के दौरान जलावतª ओसारे कì एक घटना 

ÿÖततु कì जाती ह ैऔर जलावतª-ओसारा घटनाओ ंके जलवाय ुिव²ान पर 

बहस कì जाती है। िवĴेषण सूिचत करता ह ैिक ÿितचøवात से पथृक हòए 

जलावतª एिशयन ±ेýŌ से दरू पिĲमी ÿशांत महासागर (20-30 N, 120-

150 E) और पिĲमी अिĀका (20-30 N, 0-30 E) तक एिशयन लैस 

गैसŌ के अिभगमन म¤ योगदान दतेे ह§। िवगत दो दशकŌ से अिधक के दौरान, 

जलावतª-ओसारा घटनाओ ंके घिटत होने कì अनमुािनत आविृ° पिĲमी 

अिĀका कì ओर लगभग 68% और पिĲमी ÿशांत महासागर कì ओर 

लगभग 25% ह।ै िमथेन-रिहत वाÕपशील काबªिनक यौिगकŌ (NMVOCs) 

और नाइůोजन ऑ³साइडŌ (NO )  के एिशयाई उÂसजªनŌ म¤ एक 10% 

कटौती पर िवचार करते हòए ÿितłप संवेदी ÿयोग UTLS पर एिशयाई 

उÂसजªनŌ के ÿभाव को समझने के िलए ECHAM5-HAMMOZ के साथ 

(िचý 1.5)

°

° ° °

x

िचý 1.5 : a b c d e f 370 K पर िवभव Ăिमलता (PVU) (1 PVU = 10  K m  kg  s ) (रंग छाया) का आकाशीय िवतरण ( ) 1 जलुाई, ( ) 2 जुलाई, ( ) 3 जुलाई, ( ) 4 जलुाई, ( ) 5 जलुाई, ( ) 
6 जलुाई, ( ) 7 जलुाई एवं  ( ) 8 जुलाई 2003 के िलए ERA-अंतåरम पनुिवªĴेषण से 200 hPa पर िवभव तापøम सतह और पवन िवसंगितयाँ। पवन सिदशŌ के काले तीरŌ (m 
s ) से िनłिपत िकया गया है। जलावतŎ को उजले व°ृŌ Ĭारा िदखलाया गया ह।ै

−6 2 −1 −1

g h
−1
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पूरे िकए गए। ÿितłप अनकुरण िदखलाते ह§ िक जलावतª 

ओसारे के कारण एिशयाई उÂसजªनŌ का अिभगमन पिĲमी 

अĀìका और पिĲमी ÿशांत के ऊपर ऊपरी ±ोभमंडल 

(लगभग 100-400 hPa) और िनÌनतर समतापमंडल 

(लगभग 100-80 hPa) कì रासायिनक संरचना को साथªक 

łप से ÿभािवत करता है। NMVOCs और NO एिशयाई 

उÂसजªनŌ म¤ 10% कì कटौती पिĲमी अĀìका और पिĲमी 

ÿशांत महासागर के ऊपर ऊपरी ±ोभमंडल म¤ 

पेरॉ³सीएसीटाइल नाइůेट (PAN) (200-80 hPa के 

िनकट 2-10%), ओजोन ( 150 hPa के िनकट 1-

4.5%) और ओजोन कì तापीय दरŌ (300-150 hPa के 

िनकट 0.001-0.004 K day  ) म¤ कमी कì ओर ले जाती 

है। 

x 

∼

−1

[  

िसयोåरस सी.एफ., मुÐलर आर., रिव कुमार के., 

फडणवीस एस., रॉय सी., चĘोपाÅयाय आर.,

कृÕणन 

आर., एिशयन úीÕम मानसनू ÿितचøवात से जलावतª 

ओसारे के मागª से लैस गैसŌ का अिभगमन और ओजोन के 

तापीय दरŌ पर संबĦ ÿभाव, एटमोÖफेåरक केिमÖůी एडं 

िफिज³स, 18, अगÖत 2018, DOI:10.5194/acp-

18-11493-2018, 11493-11506]

हैलोजन यौिगकŌ को समþुी पåरसीमा परत म¤ ओजोन ±य 

को िनयंिýत करने और वायमुंडल के उपचायी ±मता म¤ 

पåरवतªन उÂपÆन करने के िलए भी लगाए गए ह§। वैिĵक तौर 

पर, वे वायुमंडल म¤ रासायिनक ÿिøयाओ ंके ÿित बहòत 

योगदान करते ह§ और हाल ही म¤, इÆह¤ IPCC मÐूयांकनŌ म¤ 

शािमल िकया गया है। आयोडीन ऑ³साइड (IO) के ÿे±ण 

8व¤ भारतीय दि±णी महासागर अिभयान और दसूरे 

अंतराªÕůीय भारतीय महासागर अिभयान (IIOE-2) के 

दौरान भारतीय महासागर और दि±णी महासागर के समुþी 

पåरसीमा परत (MBL) म¤ िलए गए। IO ňवुीय वाताú (PF) 

के दीघªतर िम®ण अनुपातŌ के साथ मुĉ महासागर म¤ ÿाय: 

सवªÓयापक łप से ÿेि±त िकया गया। पवूªवतê ÿितवेदनŌ के 

ÿितकूल, IO समþु सतह तापøम (SST) / लवणता के 

साथ धनाÂमक łप से या पणªहåरत के साथ ऋणाÂमक łपसे 

सहसंबंिधत नहé था। संपूणª अिभयान के दौरान SST ने IO 

के सापे± एक ±ीण ऋणाÂमक सहसंबंध िदखलाया जब िक 

1.3.2. भारतीय महासागर और दि±णी महासागर के 

समुþी पåरसीमा परत म¤ आयोडीन रासायिनकì 

 

पणªहåरत a धनाÂमक łप से सहसंबंिधत था। PF के उ°र, पणªहåरत a ने IO के साथ एक 

ÿबल धनाÂमक सहसंबंध ÿदिशªत िकया। संगिणत HOI एवं I अिभवाह¤ वायुमंडलीय IO के 

साथ कोई साथªक सहसंबंध नहé िदखलाते ह§। वैिĵक कैम-केम ÿितłप के साथ अनकुरण¤ 

PF के उ°र िदशा म¤ ÿे±णŌ के साथ यथािथªक तौर पर अ¸छी सहमित िदखलाती ह§ परंतु PF 

के दि±ण म¤ उÆनियत IO को दोबारा उÂपÆन करने म¤ असफल हो जाती ह,ै िजससे स ंकेत 

िमलता ह ै िक वतªमान उÂसजªन ÿाचलीकरण दि±णी भारतीय महासागर म¤ आयोडीन 

रासायिनकì कì Óया´या करने म¤ पयाªĮ नहé ह§। साथ ही MBL पर आयोडीन रासायिनकì के 

ÿभाव भारतीय उपमहाĬीप के िनकट मानवोĩवी उÂसजªनŌ Ĭारा माडुिलत होती ह,ै परंत ु

दरूÖथ महासागर म¤, उपचायी ±मता हलैोजन यौिगकŌ Ĭारा ÿभािवत होती ह।ै  

2 

(िचý 1.6)

[ िटनेल एल., हòÐसवर एस., ³युवस सी.ए., व§ग एस., नाईक 

आर.के., िम®ा आर.के., साबु पी., सरकार ए., अिनलकुमार एन., लोपेज ए.एस., भारतीय 

महासागर के समुþी पåरसीमा परत म¤ आयोडीन ऑ³साइड के ÿे±ण : उÕणकिटबंध से उ¸च 

अ±ांशŌ तक एक ितयªक काट,  1 जनवरी 2019, 

DOI:10.1016/ j.aeaoa.2019.100016; और  िटनेल एल., सरकार 

ए., चांस आर., कारप¤टर एल.जे., हòÐसवर एस.पी.,  ÿकाश एस., िवनयचंþन 

पी.एन., उ°री एवं िवषवुतीय भारतीय महासागर के ऊपर आयोडीन रासायिनकì को 

समझना,  ऑनलाइन, फरवरी 2019, 

DOI:10.1029/2018JD 029063]

महाजन ए.एस., घुडे एस., 

एटमोÖफेåरक एनवायªम¤ट : X,

महाजन ए.एस.,

माली पी.,

जनªल ऑफ िजयोिफिजकल åरसचª,

िचý 1.6 : 95% एवं 99% के िवĵाÖयता सीमाओ ंके साथ दसूरे ÿेि±त ÿाचलŌ के साथ आयोडीन 
ऑ³साइड के सहसंबंध गुणांक भारतीय महासागर और दि±णी महासागर म¤ ÿे±णŌ के िलए 
िदखलाए गए ह§। वगª सहसंबंध गुणांक ह§ जब संपणूª डाटासेट को शािमल िकया गया ह ैऔर तारे 
सहसंबंध गुणांक सूिचत करते ह§, जब ňवुीय वाताú के उ°र िदशा म¤ माý ÿे±णŌ पर िवचार िकए 
जाते ह§।
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1.4. परुाजलवाय ु

1.4.1. ÿायĬीपीय भारत से Öटैलेµमाईट के उ¸च िवभेदन के ऑ³सीजन 
समÖथािनक अिभलेख Ĭारा ÿमािणत वतªमान काल ( ) से 
लगभग 2800 वषª पहले अÿÂयािशत जलवायु पåरवतªन  

 
BP

 

कड़पा, आंň ÿदशे, भारत से एकिýत एक U-Thकालािनधाªåरत Öटैलेµमाईट 
से ÿाĮ एक 1460 वषêय उ¸च-िवभेदन के ऑ³सीजन समÖथािनक ( O) 
अिभलेख वषª 3180 एवं वषª 1720 वषª BP (वतªमान से पहले के वषª; 1950 
AD) के बीच िविभÆन शÕुक एवं नम अविधयŌ को िदखलाता ह ै । 
िविभÆन शुÕक एवं नम अविधयŌ के अितåरĉ, वतªमान से लगभग 2800 वषª 
पहले भारतीय úीÕम मानसनू (ISM) के Ćास Ĭारा अिभल±िणत, एक 
अÿÂयािशत जलवाय ुपåरवतªन O मानŌ के संवधªन Ĭारा Óयĉ कì जाती ह§ 

δ18

(िचý 1.7)

δ18

(िचý 1.7)। वतªमान से लगभग 2800 वषª पहले कì यह अविध उ°री 
अटलांिटक म¤ िहम मलबे कì घटनाओ ं(लोह काल शीत युग के łप म¤ भी ²ात) 
से संबĦ शीत यरूोिपयन जलवाय ुके łप म¤ Óयापक तौर पर दजª िकया गया ह ै
और अÐप सौर गितिविध Ĭारा एकाएक झट से सिøय होता हòआ िवĵास 

मूलभूत अनुसंधान 

       

िकया जाता ह।ै यहाँ पर, संविधªत O मानŌ Ĭारा ÿमािणत आज से लगभग 
2800 वषª पहले ÿमखु पयाªवरणीय पåरवतªन Öटैलेµमाइट के विृĦ दर, 
िøÖटल-संरचनाÂमक संरचना और लैस तािÂवक अनुपातŌ (Sr/Ca, 
Ba/Ca और U/Ca) म¤ पåरवतªन Ĭारा पिुĶ कì जाती ह।ै 2800 वषª BP 
घटना के अितåरĉ, 2350 वषª BP पर ISM म¤ Ćास वायुमंडलीय C 
(सौर गितिविध) म¤ अचानक विृĦ (Ćास) के साथ भी सÌपाती हो जाता है 

δ18

Δ14

(िचý 1.7)। इसके अलावा, आम समय-संरचना म¤ एिशयाई ±ेý से 
ÖटैलेµमाइटŌ के उपलÊध ऑ³सीजन समÖथािनक अिभलेखŌ का संĴेषण 
भी ÿÖततु िकया गया ह।ै कड़पा और डŌµगे गफुा अिभलेखŌ के बीच 
सामंजÖयता भारतीय एवं पवूª एिशयन मानसून ÿणािलयŌ के समकािलक 
पåरवतªन (2800 वषª BP घटना को लगाकर) का संकेत दतेे ह§। [िसÆहा एन., 
गांधी एन., चøवतê एस., कृÕणन आर., यादव एम.जी., रमेश आर., 
ÿायĬीपीय भारत से Öटैलेµमाईट के उ¸च िवभेदन के ऑ³सीजन समÖथािनक 
अिभलेख Ĭारा ÿमािणत वतªमान काल BP  से लगभग 2800 वषª पहले 
अÿÂयािशत जलवाय ु पåरवतªन,  28, नवंबर 2018,  
DOI:10.1177/0959683618788647]

( )
द होलोसीन,

िचý 1.7 : a  -  b  -   सावªजिनक अविध के िलए कड़पा गफुा Öटैलेµमाइट का अनÿुÖथ काट और ( ) कड़पा गुहा Öटैलेµमाईट O ( ) डŌµगे गुफा Öटैलेµमाईटδ
δ Δ

18

18 14O और ( ) वायमुंडलीय C (सौर गितिविध के िलए एक ÖथानापÆन)। भरूी दिंडकाए ंलगभग 2350 वषª BP और लगभग 2800 वषª 
BP पर वायुमंडलीय C मानŌ म¤ दो ÿमुख बढ़ो°री से संबĦ विृĶपात म¤ Ćास िदखलाते ह§। तीर ÿदिशªत करते ह§ िक विृĶपात म¤ Ćासमान 
ÿविृ° रोमन उÕण अविध से िमल जाती ह।ै

c    
Δ14
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1.5. GHGsमटेÉल³स पåरयोजना एवं úीन गसैŌ ( ) का ÿितłपण 

11

मूलभूत अनुसंधान 

1.5.1. िहमालयी वन म¤ GHGs के जीवमंडल-वायुमंडल िविनमय   

1.5.2. भारतीय ±ेý के ऊपर के उपúहीय एवं भूिम-आधाåरत 

माप  इसकì ऋतुवीय िनभªरता, आकाशीय पåरवतªनशीलता 

एवं ÿितłप आकलन  

 CO2 

;

    

भारत म¤ पूवê िहमालयी Öथल के सदाबहार शंकुधारी वन (27.04°N, 

88.08°E, 2286 masl) म¤ जीवमंडल और वायुमंडल के बीच CO और 

जलवाÕप का िविनमय जलावतª सहÿसरण पĦित का ÿयोग करके अÆवेिषत 

िकया गया ह।ै वषª 2015 म¤ वसंत (माचª-अÿैल) के दौरान मदृा- CO

अिभवाह और CO कì उदú पåर¸छेिदका सभी का मापन िकया गया है। 

िवतान के ऊपर CO का माÅय जलावतª अिभवाह –2.8 ± 6.5 mol m

s था जब िक िवतान के अंदर, यह 0.6 ± 0.4 mol m था। िवतान के 

ऊपर (1.5 ± 1.8 mmol m  s ) H O वाÕप का माÅय अिभवाह िवतान 

के अंदर से तीन गुणा उ¸चतर था। मदृा सतह से उÂसिजªत CO का माÅय 

अिभवाह 1.6 ± 0.1 mol m  s था। दैिनक पåरवतªन ने िदवसकाल म¤ 

CO का उ¸च ÿ¸छादन िदखलाया, जब ऋणाÂमक अिभवाह बढ़कर –10 

2 

2 

2 

2 μ –2 

–1 –2 μ
–2 –1

2

2 

μ –2 –1 

2 

μmol m s  तक हो गया। कुल िमलाकर, संपूणª अÅययन अविध के 

दौरान, शुĦ पåरतंý िविनमय (NEE) –657 g CO  m था, जो सुझाव देता 

है िक पवूê िहमालय म¤ सदाबहार शंकुधारी वन वसंत काल म¤ CO के एक 

शĦु अिभगम के जैसा कायª करता ह।ै इसिलए, पवूê िहमालयी वन पåरतंý 

Ĭारा मानवोĩवी काबªन उÂसजªन के ÿ¸छादन का आकलन करना सशĉ 

łप से उपयोगी ह,ै िजससे राÕůीय úीनहाउस गैस तािलका सुधर जाती है। 

–2 –1

2

–2 

2 

[चटजê ए., रॉय अåरंदम,  कैरीपॉट ए.के., सरकार सी., िसंह 

सौÌयेÆþ, घोष एस.के., िमýा ए., राहा एस., पूवê भारत म¤ एक उ¸च तुंगता के 

िहमालयी वन के ऊपर वसंत के दौरान CO , H O वाÕप एवं ऊजाª के 

जीवमंडल वायुमंडल िविनमय,  18, 

अĉूबर 2018, DOI:10.4209/aaqr.2017.12.0605, 2704-2719]

चøवतê एस.,

2 2

एरोसोल एडं एयर ³वािलटी åरसचª,

भारतीय ±ेý के ऊपर XCO कì पåरवतªनशीलता को ÿमाणीकृत करने के 

संबंध म¤, वतªमान अÅययन ने GOSAT, CT, एवं AIRS से चार वषŎ के 

ÿे±ण (2011-13) एवं CRI (2009-12) से तुलना भी करता है। 

2 

ÉलाÖक मापनŌ के साथ GOSAT (L3A एवं L4B) और काबªन ůैकर 

(CT) कì तुलना भारत म¤ दो उपोÕण-किटबंधीय ÖटेशनŌ, SNG एवं CRI 

के ऊपर पूरे िकए गए। GOSAT एवं CT अकेले ही भूिम-आधाåरत ÉलाÖक 

मापŌ के साथ तुलना हेतु ÿयोग िकए गए ह§ ³यŌिक AIRS का मापन CO के 

मÅय एवं ऊपरी-±ोभमंडलीय सांþण से अिधक संवेदी ह।ै तुलना के िलए 

ÿयुĉ  GOSAT एवं CT SNG के िलए 850 hPa और CRI 

के 950 hPa के दाब ÖतरŌ पर उनके सतहीय ÿे±ण के ÿित अनकूुल बनाने 

हेतु िलए गए थे। इस िचý म¤, यह बहòत ÖपĶ है िक SNG एवं CRI के ऊपर 

ÉलाÖक मापन GOSAT L3A, L4B, एवं CT के ऊपर मापŌ कì तुलना म¤ 

बहòत उ¸च सांþण िदखलाते ह§। यīिप ÉलाÖक मापŌ म¤ ऋतुवीय पåरवतªन 

GOSAT मापनŌ म¤ पåरवतªनŌ के सŀश ह§, CO सांþण का पåरणाम ÉलाÖक 

मापनŌ म¤ उ¸चतर होते ह§। GOSAT L3A दसूरे तीन डाटा उÂपादŌ कì 

तुलना म¤ अÐप सांþण िदखलाता ह।ै िफर भी, GOSAT L4B डाटा इस 

तÃय के कारण CT के साथ अपे±ाकृत बेहतर łप से तलुना करता ह ैिक 

वायुमंडलीय अिभगमन अनकुरण एवं L2 डाटा, CT कì िÖथित के जैसा, 

GOSAT L4B डाटा म¤ समािवĶ कर िलए गए ह§। GOSAT एवं भिूम-

आधाåरत ÿे±णŌ म¤ अंतर भारत के ऊपर, CO उÂसजªन पåरŀÔय का एक 

यथािथªक तÖवीर खास कर मानसनू ऋतु के दौरान ÿाĮ करने के िलए भिूम-

आधाåरत ÿे±णŌ को सुŀढ़ करने कì आवÔयकता का संकेत दतेे ह§। जब 

मेघा¸छादन आकाश Ĭारा उपúहीय ÿे±ण सीिमत हो जाते ह§। 

2 

(िचý 1.8) 

2 

2 

[निलनी के., 

उमा के.एन., सीजीकुमार एस., रामचंþन आर., भारतीय 

±ेý के ऊपर CO के उपúहीय एवं भिूम-आधाåरत माप; इसकì ऋतुवीय 

िनभªरता, आकाशीय पåरवतªनशीलता एवं ÿितłप आकलन, 

ितवारी वाई.के., 

  2 

इंटरनेशनल 

जनªल ऑफ åरमोट सेिÆसंग, 39, नवंबर 2018, DOI:10.1080/ 

01431161.2018.1479787, 7881–7900]

Éले³सपाटª (FLEXiblePARTicle) ल§ú¤िजयन कण पåर±ेपण ÿितłप 

(LPDM) का ÿयोग CO पåरवतªनशीलता म¤ अिभगमन कì भिूमका 

समझने के िलए िकया जाता ह।ै LPDM िकसी ąोत से उÆमĉु अनरेुखक का 

दीघª-परास एवं मÅयमापी अिभगमन, िवसरण, शÕुक एवं नम िन±ेपण और 

रेिडयोएि³टव ±य का अनकुरण करता है।  

2 

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9
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िचý 1.8 : GOSAT (L3), GOSAT (L4), CT से CO सांþण और िसंहग  (850 hpa) एवं केप रामा (950 hpa) के ऊपर ÉलाÖक मापन2 ढ़
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 मानसनू अंतर-वािषªक एवं दशकìय पåरवतªनशीलता के िलए ±ेýीय 

एवं वैिĵक जलवाय ुचालकŌ को पहचानने म¤ पहले से चलते हòए 

ÿयासŌ को जारी रखना। 

उĥेÔय

 भारतीय úीÕम मानसनू विृĶपात (ISMR) पåरवतªनशीलता और दरू-

संयोजनŌ पर मूलभूत अनसुंधान संचािलत करना।    

 मानसनू बदलावŌ पर िनÌन आविृ° कì महासागरीय पåरवतªनशीलता 

के ÿभाव का अÅययन करना और ÿे±णŌ एवं ÿितłपŌ का ÿयोग 

करके संबĦ ÿिøयाओ ंका अÆवेषण करना।  

अÅयाय 2 

पåरयोजना िनदेशक : डॉ. ए.ए. कुलकणê 
एवं डॉ. सी. ²ानशीलन 

लघु-अविध जलवाय ुपåरवतªनशीलता और पूवाªनुमान

भारतीय úीÕम ऋतवीय विृĶपात (ISMR) के ÿित ENSO-रिहत दरू-संयोजनŌ के अंश म¤, ISMR पर ÿशांत-जपान (PJ) ÿितमान के ÿभाव और यिुµमत 

एवं अयुिµमत पåरÿेàयŌ के माÅयम से इसकì संभािवत भौितक किड़याँ Öथािपत कì जाती ह§। भारतीय महासागर के समþुी Öतर पåरवतªनशीलता पर बहृÂमानी 

दशकìय ÿणोदन के ÿभाव का भी परी±ण िकया जाता है। उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर (TIO) म¤ उ°र-दि±ण उपसतहीय जलवाय ुपĦित एवं यिुµमत 

ÿितłप CFSv2 म¤ इसकì अिभनितयाँ TIO एवं उÕणकिटबंधीय ÿशांत महासागर के बीच ÿितपुिĶ को Åयान म¤ रखते हòए परीि±त कì जाती ह§। कई यिुµमत 

महासागर वायुमंडल ÿितłप और महासागर सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप संवेदी ÿयोग भारतीय जलवायु एवं भारतीय महासागर पåरवतªनशीलता से संबĦ 

जलवाय ुÿिøयाओ ंको समझने के िलए पूरे िकए जाते ह§।        

ÿमुख उपलिÊधयŌ कì झलिकयाँ 

मौसमिव²ानी अनमडंलŌ म¤ कुछ ÖटेशनŌ म¤ ऋतवुीय विृĶपात कì असमांगता पर िवचार करते हòए जो िक अनुमंडल के माÅय विृĶपात एवं िवसंगित को 

अनावÔयक łप से मौसमिव²ानी अनमुंडलŌ के वतªमान िनłपण को पनु: दखेा गया ह ैओर दि±णी ÿायĬीप के राºयŌ के ऊपर नए सीमांकन का 

ÿÖताव है। आकª िटक पåरसंचरण और भारतीय úीÕम ऋतुवीय विृĶपात के बीच के दरू-संयोजनŌ का परी±ण भी  िकया गया ह।ै जलवायु पåरवतªन अÅययन के 

अंतगªत, समांगी ±ेýŌ के ऊपर विृĶपात एवं तापøम म¤ ÿ±ेिपत पåरवतªनŌ एवं उनके संभािवत पåरणामŌ पर चचाª कì गई ह§। साथ ही, परुाजलवायु िव²ान 

अÅययन म¤, व±ृ विृĦ पर पåरवतªनशील जलवाय ुके ÿभाव पर चचाª कì गई ह।ै    

बढ़ाता है, 

13dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9

पयाªवलोकन

 भारतीय मानसनू पåरवतªनशीलता के संगत भिूम-वायुमंडल 

अंत:िøयाओ ंको शािमल करने वाले िनÌन आविृ° कì ÿितपुिĶयŌ 

कì भिूमका को समझना।  

 भारत म¤ जलवाय ुम¤ ÿ±ेिपत पåरवतªनŌ का परी±ण करना। 

 ÿे±णŌ एवं ÿितłपŌ का ÿयो  करके मानसून पåरवतªनशीलता के 

िलए को पहचानना। 

ग

 पूवाªनुमान 



 जलवायु पåरवतªनशीलता, पूवाªनुमािनकता और अनुÿयोग 

जलवायु पåरवतªनशीलता और डाटा Öवांगीकरण अनुसंधान

14 ^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo

उप-पåरयोजनाएं



िवकासाÂमक गितिविधयाँ

2.1.2.    NEX-GDDP डाटा के ÿयोग Ĭारा, भारत के िविभÆन भागŌ के 

ऊपर विृĶपात एवं तापøम के ÿ±ेपणŌ को ÿदान करने के िलए एक डैशबोडª 

कì Öथापना कì जा रही है। आईआईटीएम इस पåरयोजना का कायाªÆवयन 

पयाªवरण सरु±ा ÿिश±ण एवं अनुसंधान संÖथान (EPTRI), हदैराबाद, 

राÕůीय पयाªवरण सचूना क¤ þ ( N C E I ) ,  राÕůीय महासागरीय एवं 

वायुमंडलीय ÿशासन (NOAA)  यएूसए, और नॉथª कैरोिलना Öटेट 

यूिनविसªटी, यएूसए के सहयोग से कर रहा ह।ै ऋतुवीय विृĶपात (जून से 

िसतंबर तक) म¤ ÿ±ेिपत पåरवतªन, वािषªक माÅय एवं िनकट भिवÕय म¤ 

ऋतवीय (शीत, वसंत, úीÕम, शरद), मÅयाविध एवं शताÊदी के अंत म¤ 

ÿ±ेिपत पåरवतªनŌ को दो जलवाय ु पåरवतªन पåरŀÔयŌ RCP4.5 एवं 

RCP8.5 के िलए úाफ Ĭारा ÿÖतुत िकया जा रहा ह।ै कुछ चरम अव±ेपण 

और तापøमयŌ म¤ पåरवतªन भी ÿÖततु िकए गए ह§। संपूणª िवĴेषण भारत म¤ 

िविभÆन ÖटेशनŌ पर परूा िकया गया ह।ै  

 

 

 ,

 

       

2.1.3. भारतीय ÿायĬीप के राºयŌ के मौसमिव²ानी अनुमंडलŌ के 

िनłपण: मौसमिव²ानी अनुमंडलŌ के वतªमान िनłपण को पनु: देखने के 

िलए, ÿो. एस. गाडगील कì अÅय±ता म¤ एक सिमित मई 2016 म¤ पÃृवी 

िव²ान मंýालय के सिचव Ĭारा गिठत कì गई। राºयŌ के वतªमान अनुमंडलŌ 

के ऊपर समांग एवं ससुंगत समूहŌ का गठन वतªमान मौसमिव²ानी 

अनमुंडलŌ के ऊपर ऋतवुीय विृĶपात के िलए k - मीÆस ³लÖटåरंग 

एÐगोåरदम कì वÖतुिनķ पĦित का ÿयोग करके िकया ह।ै दि±ण ÿायĬीपीय 

भारत म¤ अनमुंडलŌ के िलए िवĴेषण परूा कर िलया गया। कनाªटक एवं 

महाराÕů के वतªमान सीमांकन कुछ पåरवतªन िदखलाते ह§। िफर भी, 

तिमलनाडु, आňं ÿदेश, तेलंगाना एवं केरल समांगी ह§। इस संबंध म¤ एक 

2.1.1. ³लाइमइÆफो वेब पोटªल: िविभÆन Öथानीय (अनमुंडल, शहर एवं 

िजला) और समय (दैिनक, मािसक एवं ऋतवुीय) पैमानŌ पर िकसी ±ेý के 

ऊपर तापøम एवं विृĶपात पåरवतªनशीलता पर उपभोĉा िहतैषी सूचना 

ÿदान करने हते,ु इस पोटªल को िवकिसत करने के ÿयास िकए जा रह ेह§। ये 

उÂपाद, आम जनता एवं िकसानŌ के िलए लाभकारी होने के साथ-साथ 

ÿभावी िनधाªरण दलŌ को िनवेश भी ÿदान कर¤गे। इस संबंध म¤, दि±ण 

ÿायĬीपीय भारत म¤ 700 ÖटेशनŌ के डाटा पहले ही िवĴेिषत िकए गए ह§। 

मूलभूत अनुसंधान 

2.1.4. भारत म¤ पिĲमी िहमालय के ऊपर 'सीűस देवदार' वृ±वलय 

चौड़ाई अिभलेखŌ कì जलवायवी अनुिøया 

 

ÿितवेदन पिृवमं के सिचव और आईएमडी के डीजी के पास पेश िकया गया 

है। बाकì राºयŌ का कायª ÿगित पर ह।ै       

पिĲम िहमालय म¤ व±ृविृĦ पåरवतªनŌ पर जलवाय ुके ÿभाव को दखेने के 

िलए ÿितदशªन ±ेý के िनकट व±ृ िवकास एवं कई जलवायवी पåरवितªयŌ के 

बीच के संबंध को पूरा करने का ÿयास िकया गया ह।ै पिĲमी िहमालय के 

जंगलŌ से सीűस देवदार व±ृवलय चौड़ाई सूचक कालानøुिमकì ने वसंत 

ऋतु (माचª से मई) के दौरान पामर अनाविृĶ ÿचंडता सूचक (PDSI) के साथ 

धनाÂमक संबंधता एवं मेघावरण और वाÕप दबाव, माÅय, अिधकतम एवं 

Æयनूतम तापøमŌ के साथ साथªक ऋणाÂमक संबंधता िदखलायी (िचý 

2.1)। माचª से मई के दौरान मेघावरण (CLD) कì ÿितशतता म¤ विृĦ ±ेý म¤ 

अपयाªĮ आþªता ÿितबल िÖथितयŌ को कम करेगी। यह वसंत ऋतु म¤ ÿबल 

सहसंबंध (r = 0.30) का संकेत देता ह ैजो 0.01% के Öतर पर सांि´यकì तौर 

पर साथªक ह ैजो ÿितदशªन ±ेýŌ के चारŌ ओर जलवायवी िÖथित िनłिपत 

करता है। संबंध सूिचत करता ह ै िक ±ेý के ऊपर बढ़ता हòअ वाÕप 

दबाव/तापøम उ¸च वाÕपोÂसजªन एवं वाÕपन के कारण अÐप आþªता 

उपलÊधता के साथ जुड़ा हòआ होगा िजसने व±ृŌ के मलू-±ेý म¤ अपयाªĮ नमी 

कì आपिूतª िकया जो वधªन-काल म¤ व±ृविृĦ पर ÿितकूल ÿभाव िदखलाता 

है। इसके अितåरĉ, मेघावरण एवं PDSI के साथ व±ृविृĦ के साथªक 

धनाÂमक संबंध ने िदखलाया िक वधªन-काल के दौरान वधªमान/Ćासमान 

CLD व±ृ कì जड़Ō म¤ उ¸च एवं िनÌन आþªता उपलÊधता को संरि±त रख 

सकते ह§ जो व±ृ के िवकास म¤ एक अिभवधªक कì तरह कायª करता हो और 

पिĲमी िहमालय म¤ व±ृ के िवकास को सीिमत रखने म¤ एक महßवपणूª 

भूिमका िनभाता ह।ै [  

®ीवाÖतव एम.के., 

सोमाł राम, िसंह एच.एन., यादव आर.के.,

भारत म¤ पिĲमी िहमालय के ऊपर 'सीűस देवदार' 

व±ृवलय चौड़ाई अिभलेखŌ कì जलवायवी अनुिøया : एक वÖतपुरक 

अÅययन,  22, नवंबर 2018, 

632-639

जनªल ऑफ िजयोिफिजकल यूिनयन,

]

2.1. जलवाय ुपåरवतªनशीलता, पूवाªनमुािनकता और अनुÿयोग
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िचý 2.1 : कालानुøिमकì और a b c d e fPDSI ( ), PPT ( ), माÅय ( ), अिधकतम ( ) एवं Æयूनतम तापøम  ( ), वाÕप दबाव  ( ), एवं 
मेघा¸छादन  ( ) के बीच सहसंबंध गणुांक। डैिशत रेखाएं 5% के Öतर पर साथªक ह§।g

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



2.2.   जलवाय ुपåरवतªनशीलता एवं डाटा Öवांगीकरण अनुसंधान 

17

2.2.1.  युिµमत सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप संवेदी ÿयोग पूरे िकए गए िजसने 

पुिĶ कì िक पिĲम-उ°र ÿशांत के ऊपर चøवातीय पåरसंचरण से संबĦ

ÿबल संवहनी गितिविधयाँ अगÖत 2016 म¤ ÿेि±त ऋणाÂमक ISM

विृĶपात िवसंगितयŌ के िलए मु́ य łप से उ°रदायी ह§।  

 

 

  

िवकासाÂमक गितिविधयाँ

2.2.4. कई युिµमत ÿितłप और OGCM संवेदी ÿयोग मानसनू एवं 

भारतीय महासागर कì पåरवतªनशीलता से संबĦ जलवायु ÿिøयाओ ंको 

समझने के िलए पूरे िकए जाते ह§। 

2.2.3.  सं महासागरीय सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप (MOM5) वेदी ÿयोगŌ 

ने अवगत कराया िक पवन ÿणोदन एवं संबĦ तरंग गितकì और वषª 2015 के 

आगे से िवसजªन वषª 2016 के ला िनना के ±ीणीकरण के िलए उ°रदायी 

मु́ य कारक ह§।  

 

भारतीय úीÕम मानसून (ISM) विृĶपात पर ÿशांत-जापान (PJ) ÿितमान के 

ÿभाव और यिुµमत एवं अयुिµमत मागŎ  से इसकì संभाÓय भौितकì किड़यŌ 

का अÆवेषण िकया गया ह।ै पिĲमी उ°री ÿशांत (WNP) के ऊपर 850 hPa 

कì आपेि±क Ăिमलता का आनभुािवक लांिबक फलन िवĴेषण 

पåरसंचरण पåरवतªनशीलता कì अúणी पĦित के जैसा PJ ÿितमान को 

खéचने के िलए इÖतेमाल िकया जाता है। अúणी मु´य घटक के आंिशक 

सहसंबंध िवĴेषण अवगत कराता है िक धनाÂमक PJ ÿितमान जो 

उÕणकिटबंधीय WNP एवं जापान के चारŌ ओर øमश: ÿितचøवातीय 

िनÌन-Öतरीय पåरसंचरण िवसंगितयŌ का ल±ण होता है, भारत के दि±णी एवं 

उ°री भागŌ के ऊपर विृĶपात बढ़ाता है। समþुवतê महाĬीप के ऊपर तीĄीकृत 

संवहन कì अनिुøया म¤ और पिĲमािभमुखी िवÖततृ उÕणकिटबंधीय WNP 

2.2.5. भारतीय úीÕम ऋतुवीय वृिĶपात पर ÿशांत-जापान ÿितमान 

के ÿभाव  

 

 

2.2.2.  महासागरीय सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप (OGCM) संवेदी ÿयŌगŌ 

कì सहायता से, यह िदखलाया गया है िक इडंोनेिशयन सतत ÿवाह (ITF) के 

माÅयम से ÿशांत महासागर से भारतीय महासागर तक तरंग संचरण ने पवूê 

भारतीय महासागर म¤ समþु Öतर पåरवतªनŌ म¤ योगदान िदया ह।ै दशकìय समय 

पैमाने पर, उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर/ůीयो समþु Öतर ITF म¤ 

दशकìय पåरवतªनशीलता Ĭारा अÿभािवत रहता ह।ै         

मूलभूत अनुसंधान

ÿितचøवात के दि±णी पाĵª म¤ िनÌन Öतरी अिभसरण Ĭारा ÿबिलत, रॉसबी 

तरंग¤ दि±णी ÿायĬीपीय भारत म¤ विृĶपात बढ़ाते ह§। इस बीच उÕणकिटबंधीय 

WNP से फैल कर िनÌन-Öतरी ÿितचøवात के पिĲमी िकनारे पर असंत 

दि±णी हवाओ ंके कारण तĮ बंगाल कì खाड़ी से असंगत नमी का अिभगमन 

उ°री भारत के ऊपर विृĶपात बढ़ाने म¤ मदद करता ह।ै जलवायवी समþु सतह 

तापøम के साथ ÿणोिदत वायुमंडलीय सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप पिĲमी 

िदशा म¤ संचåरत होने वाली रॉसबी तरंगŌ के माÅयम से इस वायुमंडलीय मागª 

कì पिुĶ करता ह।ै और आगे उÕणकिटबंधीय WNP-NIO ÿितचøवात के 

दि±णी पåरिध के पåरत: परूवैया पवन िवसंगितयŌ Ĭारा ÿेåरत उ°री भारतीय 

महासागर का तापन Öथानीय संवहन को बढ़ाता ह,ै जो बदले म¤ WNP 

संवहन िवसंगितयŌ के िलए ÿितपिुĶ करता ह।ै PJ ÿितमान एवं NIO के बीच 

अंतर-बेिसन ÿितपुिĶ के राÖते, इस यिुµमत ÿकृित कì पुिĶ यिुµमत ÿितłप 

संवेदी ÿयोगŌ कì सहायता से हो जाती ह§। ISM विृĶपात PJ ÿितमान के 

ÿभाव से संबĦ पथ आरेिखय िचý म¤ िदखलाया गया ह ै । 

ये पåरणाम अंतवाªिषªक समय पैमाने पर I S M कì पåरवतªनशीलता/ 

पूवाªनुमािनकता के नए ąोतŌ को पहचानने म¤ महßवपणूª ह§। 

(िचý 2.2)

[®ीिनवास जी., 

चौधरी जे.एस., ²ानशीलन सी., पारेख ए.कोसाका य.ू, , ÿसाद 

के.वी.एस.आर., भारतीय úीÕम ऋतुवीय विृĶपात पर ÿशांत-जापान 

ÿितमान के ÿभाव,  31, मई 2018, DOI:10. 

1175/JCLI-D-17-0408.1, 3943-3958]

जनªल ऑफ ³लाइमेट,

िचý 2.2 : अरेखीय रेखािचý जो ISM विृĶपात पर PJ ÿितमान क ÿभाव से जड़ेु राÖतŌ 
को िदखलाता है। लाल (नीला) दीघªव°ृ उÕणकिटबंधीय (मÅय-अ±ांश) 
WNP के ऊपर असंगत ÿितचøवात (चøवातीय) पåरसंचरण का संकेत दतेा 
ह ैऔर सिदश¤ PJ ÿितमान से संबĦ िवÖततृ िनÌन-Öतरी पåरसंचरण िनłिपत 
करता ह ैऔर पीले से लाल (हÐका नीला) तीर उÕण (शीत) रॉसबी तरंग का 
पिĲमी िवÖतार िनłिपत करता ह ैऔर पीले से लाल (हÐका नीला) छायांकन 
उÕण (शीत) SST िवसंगितयाँ सूिचत करती ह।ै        
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एवं मÅयवतê चीन के ऊपर धनाÂमक और Ìयानमार के कुछ भागŌ, थाइल§ड एवं 

कंबोिडया ±ेýŌ और उ°र-पूवª चीन उ°री कोåरयो के ऊपर ऋणाÂमक और दसूरे वषª म¤ 

इसके िवपरीत मानŌ के साथ विृĶपात िवसंगितयŌ म¤ एक िý-ňवु जैसी संरचना दजª कì। 

VIM िवसंगितयŌ म¤ एक धनाÂमक ऋणाÂमक – धनाÂमक संरचना पवूê एिशयाई ±ेý म¤ 

देखी जाती ह ैऔर दसूरे वषª म¤, यह सŀश विृĶपात िवसंगितयŌ का समथªन करता ह।ै और 

आगे, दि±ण एवं पवूª एिशयाई úीÕम मानसून के ÿित बहòवषê ला िनना दरूसंयोजनŌ को 

िनłिपत करने म¤ CMIP5 ÿितłपŌ कì ±मता का भी परी±ण िकया गया। कुछ ÿितłप 

दसूरे वषª म¤ दि±ण एिशयाई विृĶपात एवं पåरसंचरण िवसंगितयŌ को अ¸छी तरह से 

दोबारा उÂपÆन करने म¤ समथª ह§, परंत ुपहले वषª म¤ ऐसा करने म¤ असफल रहे। ÿितłपŌ म¤ 

±ीण दरूसंयोजनŌ के िलए िजÌमेदार कारक िवÖतार łप से  चचाª िकए गए ह§। [राज 

दीपक एस.एन., चौधरी जे.एस., दांडी रामु ए., ®ीिनवास जी., पारेख ए., 

²ानशीलन सी., यादव आर.के.,  ÿे±णŌ एवं CMIP5 ÿितłपŌ म¤ दि±ण और पूवê 

एिशयन úीÕम मानसनू विृĶपात पर बहòवषê ला िनना घटनाओ ंके ÿभाव, ³लाइमेट 

डाइनािम³स, आनलाइन, िदसंबर 2018, DOI:10.1007/s00382-018-4561-

0, 1-23]
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दि±ण एवं पूवª एिशयन úीÕम ऋतुवीय विृĶपात पर बहòवषê ला 

िनना घटनाओ ंके ÿभाव ÿे±णŌ और युिµमत ÿितłप अंततुªलना 

पåरयोजना ÿावÖथा 5 (CMIP5) ÿितłपŌ म¤ परीि±त िकए जाते 

ह§। िवĴेषण øिमक दो úीÕमŌ के िलए पूरा िकया जाता ह,ै िजसे 

वषª 1948-2016 कì अविध के दौरान पहले एवं दसूरे वषŎ के 

जैसा िनिदªĶ िकया जाता ह।ै िम® िवĴेषण सुझाव देता ह ैिक ला 

िनना संबंिधत समþु सतह तापøम (SST)  का शीतलन ÿथम 

वषª úीÕम के दौरान क¤ þीय एवं पूवê िवषुवतीय ÿशांत महासागर म¤ 

थोड़ा उ¸च होता ह।ै ला िनना से संबंिधत यह असंगत शीतलन 

दसूरे वषª म¤ दि±ण एवं दि±ण-मÅयवतê ÿशांत महासागर कì 

ओर थोड़ा Öथानांतåरत हो जाती ह।ै एक एटलांिटक िननो जैसा 

ÿितमान दसूरे वषª से िभÆन पहले वषª म¤ सÖुपĶ ह।ै ऋणाÂमक 

विृĶपात िवसंगितयाँ ÿथम वषª के दौरान बांगलादेश और सुंदरबन 

छोड़कर अिधकांश दि±ण एिशयाई ±ेý के ऊपर आभासी होते ह§ 

( )। बांगलादेश और मÅयवतê भारत के उ°री कì 

ओर िनÌन-Öतरी पåरसंचरण Ĭारा समिथªत नमी का अिभसरण 

ÿथम वषª म¤ धनाÂमक विृĶपात िवसंगितयŌ का समथªन करता है। 

उपमहाĬीप के शेष भाग म¤ एक ±ीण पåरसंचरण और ऋणाÂमक 

उदú łप से एकìकृत नमी (VIM)  िवसंगितयाँ ऋणाÂमक 

विृĶपात िवसंगितयŌ के अनकूुल होते ह§। इन पåरवतªनŌ के 

अितåरĉ एटलांिटक िननो को ÿथम वषª म¤ दि±ण एिशयाई 

विृĶपात को दरूÖथ łप से ÿभािवत करता हòआ पाया गया ह।ै दसूरे 

वषª कì िÖथित म¤, दि±ण एिशयाई मानसनू ±ेý के ऊपर धनाÂमक 

विृĶपात िवसंगितयाँ उÐलेख कì जाती ह§ ( )। 

बंगाल कì मÅयवतê खाड़ी के ऊपर एक असंगत िनÌन-Öतरी 

चøवातीय पåरसंचरण ने भारतीय उपमहाĬीप म¤ नमी अिभगमन 

को बढ़ाया िजससे धनाÂमक विृĶपात िवसंगितयाँ उÂपÆन हòई।ं 

इसके अितåरĉ, दसूरे वषª म¤ ला िनना कì अनुिøया के कारण, 

एक असंगत ऊपरी Öतरीय अिभसरण दि±ण पूवª भारतीय 

महासागर से भारतीय उपमहाĬीप कì ओर फैलता ह ैजो ÿथम वषª 

म¤ ±ीण पाया जाता ह।ै यह ÖपĶ łप से सझुाव देता है िक दि±ण 

एिशयाई ±ेý के ऊपर बढ़ता विृĶपात दोनŌ वषŎ म¤ ला िनना 

ÿणोदन और Öथानीय पåरसंचरण पåरवतªनŌ Ĭारा दरूÖथ ÿभािवता 

होता है। पूवª एिशयाई मानसनू ±ेý ने ÿथम वषª के दौरान दि±णी 

िचý 2.3 a, d

िचý 2.3 b, e

2.2.6. दि±ण एिशयन úीÕम मानसून वृिĶपात पर बहòवषê 

ला िनना घटनाओ ंके ÿभाव

िचý 2.3 a b : ( ) और  ( ) 85% के िवĵाÖयता िवसंगितयŌ (िबंदओु)ं के साथ दि±ण एवं पूवª एिशयाई 
±ेýŌ छायांिकत के िलए JJA सामाÆयीकृत CRU भूिम अव±ेपण िवसंितयŌ का सिÌम® 
( ) ÿथम वषª के िलए, ( ) ( ) म¤ उसी जैसे, परंतु दसूरे वषª  के िलए  ( ) एवं ( ) ( ) एवं ( ) 
म¤ उसी जैसे ह§, परंत ुIMD विृĶपात के िलए। ( ) ( ) एवं ( ) म¤ उसी जैसे ह§, परंत ुCRU 
अव±ेपण म¤ ÿथम वषª एवं िĬतीय वषª म¤ अंतर के िलए, ( ) ( ) म¤ उसी जैसा ह,ै परंतु IMD 
विृĶपात के िलए।         

a b a d e a b
c a b

f c

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo
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2.2.7. एक युिµमत ÿितłप म¤ उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर 

उपसतहीय तापøम पåरवतªनशीलता म¤ अिभनितयाँ 

 

ÿितłप ने ÿेि±त तीĄता से ±ीणतर तीĄता के साथ इन ÿितचøवातŌ को 

अिधकृत िकया और उ°री ÿितचøवात ÿेि±त के मकुाबले बहòत छोटे ±ेý 

के ऊपर सीिमत है। एल िननो दि±णी दोलन (ENSO) और भारतीय 

इस अÅययन म¤, उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर (TIO) म¤ उपसतहीय 

तापøम पåरवतªनशीलता का परी±ण जलवायु पवूाªनमुान ÿणाली वजªन 2 

(CFSv2) युिµमत ÿितłप म¤ िकया जाता ह।ै उपसतहीय िĬňुव कì िनरंतरता 

एवं मजबतूीकरण CFSv2 म¤ िदखाई नहé दतेी ह,ै बदले म¤ पĦित का तीĄ 

±य देखा जाता ह ै । यह पाया गया ह ैिक ÿितłप म¤ िवषवुतीय 

सतह पवन िवसंगितयŌ एवं संबĦ ईकमान अिभगमन दोनŌ के साथ-साथ 

ईकमान पंिपंग का िमÃया िनłपण का CFSv2 म¤ पĦित के शीŅ ±ीणीकरण 

के साथ िनकट संबंध ह।ै सतह पुरवैया िवषुवत रेखा के दोनŌ तरफ िĬयµुम 

ÿितचøवातŌ कì उपिÖथित Ĭारा सामाÆयत: माडुिलत हो जाती ह§।

(िचý 2.4)

महासागरीय िĬňवु (IOD) के साथ उपसतहीय पĦित के संबंध का और 

आगे का परी±ण इस अÅययन म¤ िकया गया ह।ै CFSv2 म¤ एल िननो कì 

असंगत łप से दीघêकृत ±यी ÿावÖथा एल िननो, IOD सहवतê घटना के 

वषŎ म¤ ही पायी जाती ह,ै िजसे पहले दजª नहé िकया गया था। यह एक 

महßवपणूª ÿितłपण मĥु ेको संबोिधत करने के िलए मागª ÿशÖत करता ह ैजो 

CFSv2 सिहत कई यिुµमत जलवाय ुÿितłपŌ म¤ सामाÆय ह।ै िवĴेषण ÿशांत 

महासागर म¤ एल िननो चø पर TIO के ऊपर यिुµमत वायु-सागर अंत:िøया 

कì संभािवत भिूमका का सुझाव देता ह।ै यह भी पाया गया ह ैिदसंबर-जनवरी 

म¤ CFSv2 म¤ उपसतहीय पåरवतªनशीलता का िमÃया िनłपण एल िननो 

ÿणोिदत TIO तापन के शीŅ ±य के साथ समीपता से जुड़ा ह।ै [काकटकर 

आर., ²ानशीलन सी., चौधरी जे., दीपा जे.एस., पारेख ए., एक युिµमत 

ÿितłप म¤ उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर उपसतहीय तापøम 

पåरवतªनशीलता म¤ अिभनितयाँ,  ऑनलाइन, 

िसतंबर 2018, DOI:10.1007/s00382-018-4455-1, 1-20]

³लाइमेट डाइनािम³स,

िचý 2.4 a–c d–f : ( ) ORAS4 एवं ( ) CFSv2 के िलए 100 मी. तापøम िवसंगितयŌ (छायांिकत, °C) और d20 िवसंगितयŌ (पåररेखाएं, m) का सिÌम®; (65°E, 15°S) से (100°E, 8°N) 
तक कì रेखा के पåरत: उपसतहीय तापøम िवसंगितयŌ का ( ) सिÌम®। ( ) SON (0), ( ) DJF (0), एवं ( ) MAM (1) के िलए 90% िवĵाÖयता Öतर पर 
ORAS4 (छायांिकत) एवं CFSv2 (पåररेखा)

g–i a, d, g b, e, h c, f, i
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2.2.8. उÕणकिटबंधीय ÿशांत महासागर के ऊपर वषª 2016 के ला 

िनना जैसा ÿितमान को माडुिलत करने म¤ महासागर-

वायुमंडल अंत:िøयाओ ंकì भूिमका  

 

 

वषª 2015 म¤ ÿबल एल िननो कì िÖथितयाँ रहने के बावजूद, वषª 2016 ने 

िवषुवतीय ÿशांत महासागर म¤ ±ीण ला िनना कì िÖथितयाँ देखी। यīिप वषª 

1997 एवं वषª 2015 के एल िननो सामÃयª के समान ÿेि±त कì गई,ं बाद के 

वषŎ (øमश: वषª 1998 एवं वषª 2016) ने िवपयाªसी ला िनना अिभल±णŌ 

का अनुभव िकया। इस िवपयाªस के िलए उ°रदायी कारकŌ का अÆवेषण इस 

अÅययन म¤ िकया गया ह।ै यह पाया गया है िक मÅयवतê से पूवê ÿशांत 

महासागर तक िबना िकसी िविशĶ पवूªगामी ÿावÖथा संचरण के िवषवुतीय 

ÿशांत महासागर के ऊपर असंगत पिĲमी हवाओ ंकì उपिÖथित वषª 2015 

के एल िननो का एक ůेडमाकª  ह।ै वषª 1997 म¤ मÅयवतê ÿशांत महासागर  

ऊपर मंडलीय पवन िवसंगितयŌ का अ±ांशीय संरचना जनू से नवंबर तक 

िवषुवत के िनकट समिमत था। इसके ÿितकूल, असंगत पवन वषª 2015 म¤ 

असमिमित के साथ अिधकांशत: िवषवुत रेखा के उ°र कì ओर कायम रहा। 

मंडलीय पवन िवसंगितयŌ म¤ रेखांिशक असमिमित और वषª 2015-16 के 

के

दौरान ÿबल ÿितबल कलª म¤ िवपयाªस पनुभªरण-िवसजªन ÿिøयाओ ंऔर 

सुदरू िवषुवतीय तरंग गितकì को ÿभािवत करते दखेे गए थे, िजसके कारण 

वषª 2016 ला िनना के øिमक िवकास का माडुलन हòआ। यह अÅययन वषª 

1998 कì तलुना म¤ वषª 2016 के ला िनना के ±ीणीकरण म¤ इन माडुिलत 

महासागरीय गितकì कì भिूमका को उजागर करता ह।ै महासागरीय ÿितłप 

संवेदी ÿयोगŌ का ÿयोग करके पåरकÐपना का सफलतापवूªक परी±ण िकया 

जाता है । ÿयोग अवगत कराते ह§ िक पवन ÿणोदन एवं संबĦ 

तरंग गितकì और वषª 2015 के आगे का िवसजªन वषª 2016 के ला िनना के 

±ीणीकरण के िलए िजÌमेदार ÿमखु कारक ह§। यह अÅययन, इसके 

वाÖतिवक िनमाªण के मिहनŌ पहले यथाथª ला िनना के पवूाªनमुानŌ को ÿदान 

करने के िलए मागª ÿशÖत करता ह।ै 

(िचý 2.5)

[काकटकर आर., ²ानशीलन सी., 

दीपा जे.एस., चौधरी जे., पारेख ए., उÕणकिटबंधीय ÿशांत महासागर के 

ऊपर वषª 2016 के ला िनना जैसा ÿितमान को माडुिलत करने म¤ महासागर-

वायुमंडल अंत:िøयाओ ंकì भिूमका, डाइनािम³स ऑफ एटमोिÖफयसª 

एडं ओशेÆस, 83, िसतंबर 2018, DOI:10.1016/j.dynatmoce.

2018.07.003, 100-110]
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िचý 2.5 a,b c,f c : ( ) उÕण जल आयतन िवसंगितयाँ (10  m ) ( ) ( ) हडैईएन 4.2.1:97-99 (छायांिकत) और CTRL:97-99 
(पåररेखाएं); ( ) HadEN4.2.1:15-17 (छायांिकत) और CTRL:15-17 (पåररेखाएं); ( ) EXP:97-99(WIND15-
17) minus CTRL:97-99 एवं ( ) EXP:15-17(WIND97-99) minus CTRL:1.

14 3

d e
f
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2.2.9. ÿशांत दशकìय दोलन ÿणोदन के ÿित उÕणकिटबंधीय 

भारतीय महासागर दशकìय समुþी Öतर कì अनुिøया

भारतीय महासागर (TRIO; 50°E-80°E; 15°S-5°S) के ताप ÿवणता 

कटक ±ेý म¤ ÿशांत दशकìय दोलन (PDO) ÿावÖथाओ ंएवं दशकìय समुþ 

Öतर पåरवतªनशीलता के बीच एक संबंध Öथािपत िकया जाता है। TRIO ±ेý 

म¤ समुþी Öतर के ÿितमान म¤ दशकìय पåरवतªनशीलता चरम ÿावÖथा 

Öथानांतर से गजुरता है ³यŌिक PDO शीत (1958-77) से उÕण (1978-

2002) कì ओर Öथानांतåरत होता है । िवĴेषण ने अवगत 

कराया िक PDO ÿावÖथा Öथानांतरण के अनुसार TRIO ±ेý म¤ समुþी 

Öतरके ÿितमान म¤ दशकìय पåरवतªनशीलता PDO के अनिुøया के łप म¤ 

भारतीय महासागर के ऊपर मु́ यत: सतहीय ÿणोदन म¤ पåरवतªनŌ Ĭारा कì 

जाती है। PDO के िविभÆन ÿावÖथाओ ं म¤ उÕणकिटबंधीय भारतीय 

महासागर ±ेý के ऊपर बहृÂमान वाकर पåरसंचरण म¤ पåरवतªन पåरकÐपना 

का समथªन करती ह§। इन बहृÂमान पåरसंचरण पåरवतªनŌ से संबĦ पवन एवं 

पवन ÿितबल कलª बदलाव TRIO के ऊपर मु́ य łप से ÿेि±त ±ेýीय 

दशकìय समुþ Öतर पåरवतªनशीलता को ÿेåरत कर रहे ह§। इडंोने यन सतत 

 (िचý 2.6)

िश

ÿवाह (ITF; महासागरीय चैनल) के माÅयम से दशकìय ÿणोदन ने िफर भी 

TRIO समþुी Öतर पåरवतªनशीलता पर कोई साथªक ÿभाव ÿदिशªत नहé 

िकया। इससे आगे, महासागरीय सामाÆय पåरसंचरण ÿितłप (OGCM) 

संवेदी ÿयोग TRIOसमुþी Öतर के दशकìय पåरवतªनशीलता म¤ महासागरीय 

पगडंिडयŌ के माÅयम से ÿिøयाओ ंऔर ÿशांत महासागर के संभािवत 

योगदान को समझने के िलए परेू िकए जाते ह§। यह देखा गया ह ैिक ÿशांत 

महासागर से लेकर ITF ±ेý से होकर भारतीय महासागर कì ओर तरंग 

संचरण ने पूवê भारतीय महासागर म¤ समुþी Öतर के बदलावŌ म¤ योगदान िदया 

है। परंतु दशकìय समय पैमाने पर, उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर/ 

TRIO समþुी Öतर ITF म¤ दशकìय पåरवतªनशीलता Ĭारा अÿभािवत रहता 

है। िफर भी, भारतीय महासागर म¤ दशकìय समþुी Öतर पåरवतªनशीलता के 

ÿित ITF का योगदान माý 20°S के दि±ण ±ेý म¤ साथªक पाया जाता ह।ै 

[दीपा जे.एस., ²ानशीलन सी., मोहापाýा एस., चौधरी जे.एस., 

कमाªकार ए., काकटकर आर., पारेख ए., ÿशांत दशकìय दोलन ÿणोदन 

के ÿित उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर दशकìय समþुी Öतर कì 

अनिुøया,  ऑनलाइन, िसतंबर 2018, 

DOI:10.1007/s00382-018-4431-9, 1-14]

³लाइमेट डाइनािम³स,

 

िचý 2.6 : a  b      ( ) ठंडी ÿावÖथा और  ( ) गमª ÿावÖथा के दौरान दो सुपु̧ छ ÖटुडेÆट के t-test (पåररेखाओ)ं पर आधाåरत 95% िवĵाÖयता Öतर पर साथªक
ORAS4 (छायांिकत) एवं CTL से समुþी Öतर िवसंगित का सिÌम® (cm)    

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9
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उĥेÔय 

  (a) (b) ऋतवुीय एवं िवÖततृ परास के पवूाªनुमानŌ और  लघ ुएवं 

मÅयम परास (दो सĮाहŌ तक) पवूाªनुमान के पवूाªनमुान द±ता को 

उÆनत बनाने के िलए एक अÂयाधुिनक गितकìय ÿितłपण Āेमवकª  

को िवकिसत करना एवं उÆनत बनाना। 

 दशे म¤ संिøयाÂमक मानसून पवूाªनुमान द±ता को सधुारने और कृिष, 

जल िव²ान एवं ऊजाª ±ेýŌ हते ुÿासंिगक जलवाय ुअनुÿयो  को 

िवकिसत बनाने के िलए शै±िणक एवं आर. एवं डी. संगठनŌ (राÕůीय 

एवं अंतराªÕůीय दोनŌ) और एमओईएस (पÃृवी िव²ान मंýालय) 

संगठनŌ के बीच एक कायªरत साझेदारी का गठन करना। 

गŌ

 जलवायु पवूाªनमुान ÿणाली  के िलए एक डाटा Öवांगीकरण 

ÿणाली िवकिसत करना।  

(CFS)

 गितकìय ÿितłप का ÿयोग करके तिड़त/तिड़त झंझा पवूाªनमुान के 

िलए एक ÿणाली िवकिसत करना। 

मानसनू िमशन का समú उĥेÔय सभी समय पैमानŌ पर भारत म¤ मानसून 

पूवाªनुमान को उÂकृĶ बनाना ह।ै िविशĶ उĥÔेय ह§ : 
 यिुµमत ÿितłप म¤ यथाव  के साथ-साथ दरूÖथ संवेदी डाटा के 

Öवांगीकरण के तकनीकŌ का िवकास करना। 
त्

 पिृवम ंके संगठनŌ और िविभÆन राÕůीय एवं अंतराªÕůीय आर एडं डी 

एवं शै±िणक संÖथानŌ के बीच कायªरत साझेदारी को समिÆवत करना। 

 यिुµमत ÿितłप Ĭारा वैिĵक जलवाय ु एवं मानसून जलवायु और 
सÓुयविÖथत अिभनत के िनदान का मÐूयांकन करना। 

 िविभÆन िýिवम-कािलक पैमानŌ पर मानसून पåरवतªनशीलता का 
अÅययन करना एवं समझना। 

 यिुµमत महासागर-वायुमंडल ÿितłपŌ म¤ ÿाचलीकरण पĦितयŌ को 
उÆनत बनाना।  

 लघ ु अविध पूवाªनुमान हते ु उ¸च िवयोजन ÿितłपण ÿणाली का 
िवकास करना। 

 यिुµमत ÿितłप Ĭारा वैिĵक जलवायु एवं मानसून जलवायु के 
अनकुरण का मूÐयांकन करना और सÓुयविÖथत अिभनत का 
िनदान एवं भौितक ÿिøयाओ ंके ÿाचलीकरण को उÂकृĶ बनाना। 

ÿमुख उपलिÊधयŌ कì झलिकयाँ  

भारत म¤ पहली बार, वैिĵक łप से उ¸चतम ±ैितज िवभेदन िकमी पर वैिĵक पवूाªनमुान ÿणाली ÿितłप पर आधाåरत एक समिĶ पवूाªनमुान 

ÿणाली िवकिसत कì गई। एक बहòत उ¸च िवभेदन  गितकìय ऋतुवीय पूवाªनुमान ÿणाली (मानसनू िमशन युिµमत पूवाªनमुान ÿणाली, ) दशे म¤ 

पहली बार, आईआईटीएम म¤ Öथािपत कì गई ह।ै िवĵ म¤ अúणी गितकìय ऋतवुीय पवूाªनुमान ÿणािलयŌ म¤,  से  मिहनŌ के अúणी समय के साथ, इसके 

पास संभवत: भारत म¤ मानसनू कì सवō°म पूवाªनुमान द±ता ह।ै इस Öवदशेी ÿितłप को संिøयाÂमक पवूाªनमुान गितिविध और दशे के ÿित दीघª परास 

पूवाªनुमान जारी करने के िलए आईएमडी के पास Öथानांतåरत कर िदया गया ह।ै चालू ÿितłप िवकासाÂमक गितिविधयŌ के साथ, पवूाªनमुान द±ता म¤ और 

ºयादा सुधार िकए जा रह ेह§। एक  आधाåरत युिµमत डाटा Öवांगीकरण ÿणाली आईआईटीएम म¤ Öथािपत कì गई ह।ै मानसून िमशन 

ÿावÖथा-  के अधीन िविशĶ अनुÿयोगŌ को िवकिसत िकए जाने के ÿयास िकए जा रह ेह§। गितकìय ÿितłप का ÿयोग करके तिड़त/तिड़त झंझा पवूाªनमुान 

के िलए एक ÿणाली िवकिसत कì जा रही ह।ै एक नया अिभनत-संशोधन और संकेतक ÿवधªन तकनीक दीघªतर अúणी समय पर भी पदिचĹ ýिुटयŌ म¤ 

साथªक कटौती के साथ चयिनत उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के पथ पूवाªनुमानŌ को िवकिसत करता है। एक नवीन िविध का ÿÖताव वाÖतिवक समय म¤ 

िनगरानी और मैडन-जिुलयन दोलन  एवं मानसनू अंतऋª तवुीय दोलन  के िनबाªध संचरण का पता लगाने के िलए िकया जाता ह।ै  

सदÖयŌ के साथ ÿणाली को संिøयाÂमकता एवं दस िदनŌ का पवूाªनमुान जारी करने के िलए आईएमडी को सŏपा जाता ह।ै के कायाªÆवयन के 

साथ, चरम घटनाओ,ं चøवातŌ एवं दसूरे उ¸च ÿभावी घटनाओ ंकì पहल कì गई है।      

(12.5 ) (GFS)    

कì  MMCFS

3 4

CFS-LETKF

 II

(MJO) (MISO) 21

GEFS GEFS  
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पåरयोजना िनदेशक: डॉ. ए.के. सहाय, 
डॉ. ए. सयूªचंþ राव एवं डॉ. पी. मखुोपाÅयाय

मानसून िमशन



ऋतुवीय पूवाªनुमान 

िवÖतृत परास पूवाªनुमान 

भौितकìय ÿिøयाओ ंका ÿाचलीकरण और िवĴेषण

उप-पåरयोजनाएं
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 िवकासाÂमक गितिविधयाँ 

3.1.3. तिड़त/तिड़त झंझा पूवाªनुमान ÿणाली : गितकìय ÿितłप के 

ÿयोग Ĭारा तिड़त/तिड़त झंझा पूवाªनुमान हतेु एक ÿणाली िवकिसत िकए 

जाने का कायª शłु कर िदया गया ह।ै आईआईटीएम म¤ मानसून िमशन के 

अधीन एक िवशषे łप से गिठत तिड़त/तिड़त झंझा ÿितłपण दल Ĭारा कायª 

का कायाªÆवयन िकया जा रहा ह।ै    

3.1.1.मानसून िमशन युिµमत पूवाªनुमान ÿणाली का िवकास: एक 

बहòत  उ¸च िवभदेन का गितकìय ऋतुवीय पवूाªनुमान ÿणाली (मानसनू 

िमशन युिµमत पवूाªनमुान ÿणाली, M M C F S )  दशे म¤ पहली बार 

आईआईटीएम म¤ Öथािपत कì गई है। िवĵ म¤ अúणी गितकìय ऋतवुीय 

पूवाªनुमान ÿणाली म¤, इसके पास 3 से 4 नŌ के अúणी समय के साथ 

भारत म¤ संभवत: मानसून कì सवō°म पवूाªनमुान द±ता है।  

ही

 मिह

  

3.1.2.  CFS-LETKF (जलवाय ु पवूाªनुमान ÿणाली के िलए Öथानीय 

समुदाय वजªन कलमान िफÐटर तकनीक) पर आधाåरत यिुµमत डाटा 

Öवांगीकरण ÿणाली आईआईटीएम म¤ Öथािपत कì गई ह।ै वतªमान म¤, यह 

एक साĮािहक यिुµमत डाटा Öवांगीकरण (WCDA) ÿणाली ह।ै िफर भी, 

यूिनविसªटी ऑफ मैरील§ड, यूएसए एवं इकंॉइस, हदैराबाद के साथ सिøय 

सहायोग एवं समÆवयन के साथ, आईआईटीएम म¤ एक ÿबल से यिुµमत 

महासागर-वायुमंडल डाटा Öवांगीकरण ÿणाली को Öथािपत िकए जाने पर 

ÿयासरत ह§। CFS-LETKF आधाåरत WCDA ÿणाली का ÿयोग करके 

डाटा Öवांगीकरण पहले से ही समावेिशत कì गई है। 

 

 

MMCFS ÿितłप के इस Öवदशेी वजªन को आईएमडी म¤ Öथानांतरण 

संिøयाÂमक पूवाªनुमान गितिविध एवं दशे म¤ दीघª परास के पूवाªनुमान को 

जारी करने के िलए िकया गया। पूवाªनुमान http://www.imdpune.gov. 

in/Clim_Pred_LRF_New/Models.html  पर उपलÊध है। 

 

 

आईआईटीएम म¤ वै²ािनकŌ ने CFSv2 आधाåरत MMCFS ÿितłप पर

ÿितłप िवकासाÂमक गितिविधयŌ  (संवहनी ÿाचलीकरण, मेघ सàूम 

भौितकì, भूिम सतह ÿाचलीकरण, महासागरीय ÿितłप, डाटा Öवांगीकरण 

इÂयािद) को परूा करने के िलए अंत:गहृ सामÃयªता िवकिसत कì ह।ै इन चाल ू

ÿितłप िवकासाÂमक गतिविधयŌ के साथ, पवूाªनमुान द±ता म¤ और आगे के 

सुधार िकए जा रह े ह§। संशोिधत मेघ पĦित का ÿयोग करके, जलवाय ु

पूवाªनुमान ÿणाली (CFSv2) म¤ पĲढाल द±ता को उÆनत बनाया गया ह।ै 

   

 

3.1.4. अनुÿयोगŌ का िवकास: मानसून िमशन ÿावÖथा-2 के अंतगªत, 

िविशĶ अनुÿयोगŌ को िवकिसत करने के लए अनुसंधान कायª कì शुłआत 

ÿे±णाÂमक एवं ÿितłपण अÅययनŌ म¤ सामाÆयतया अटलांिटक मंडलीय 

पĦित (AZM) के नाम से ²ात बोåरयल úीÕम मानसून के दौरान 

उÕणकिटबंधीय अटलांिटक महासागर म¤ महासागर-वायमुंडलीय यिुµमत 

घटनाओ ंजैसा एक एल िननो दि±णी दोलन (ENSO) पहचाना है। AZM 

और भारतीय úीÕम ऋतुवीय  विृĶपात (ISMR)  के बीच वायमुंडलीय 

दरूसंयोजन, खासकर ENSO-रिहत वषŎ म¤ साथªक होता ह।ै इसिलए, 

ISMR के साथ इसका दरूसंयोजन ISMR के ÿागĉुìय द±ता को उÂकृĶ 

बनाने म¤ महßवपूणª ह।ै AZM कì पूवाªनुमान द±ता के आकलन करने म¤ एक 

युिµमत महासागर-वायमुंडलीय ÿितłप (NCEP CFSv2) के नौ-माह 

पĲढाल अनुकरणŌ के बिहव¥शी एवं ISMR के साथ इसके दरूसंयोजन 

िवĴेिषत िकए जात ह§। यह पाया गया ह§ िक फरवरी (Feb IC)  के मिहने म¤ 

ÿारंभीकृत CFSv2 पĲढालŌ म¤ AZM पूवाªनुमान द±ता िनकृĶ है (िचý 

3.1) और यह ISMR के साथ, यह एक अयथािथªक दरूसंयोजन का 

अनकुरण करता ह।ै CFSv2 Feb IC पĲढाल¤ पिĲमी अटलांिटक बेिसन 

के ऊपर िनÌन Öतरीय पवन िवसंगितयŌ कì उिचत ÿावÖथा का पूवाªनुमान 

लगाने म¤ असमथª रहते ह§, जो AZM के पवूाªनमुान म¤ ýुिट कì ओर ले जाती 

है। यह िदखलाया गया ह ैिक AZM के पवूाªनुमान म¤ ýुिट और ISMR के 

साथ इसका ýिुटगत दरूसंयोजन CFSv2 Feb IC पĲढालŌ म¤ ISMR के 

पूवाªनुमान द±ता कì ±ित के ओर ले जाती ह।ै यह और आगे दखेा गया ह ैिक 

मई (मई IC पĲढाल) के मिहने म¤ ÿारंभीकृत CFSv2 के लघतुर अúणी 

काल पवूाªनमुान दीघªतर अúणी काल पूवाªनमान (Feb IC पĲढाल) कì 

तुलना म¤ AZM कì उÆनत पूवाªनुमान द±ता और ISMR के साथ इसके 

संबĦ दरूसंयोजन िदखलाता ह।ै िफर भी, ISMR कì पूवाªनुमान द±ता Feb 

IC के पĲढालŌ कì तलुना म¤ May IC पĲढालŌ म¤ िनÌन ह।ै यह पाया गया 

3.1.5. अटलांिटक मंडलीय पĦित के िमÃया िनłपण के कारण 

NCEP CFSv2 म¤ भारतीय úीÕम ऋतुवीय वृिĶपात कì ÿागुĉìय 

द±ता कì हािन

 

  

मूलभूत अनुसंधान 

कì गई ह।ै उदाहरण के िलए, CFS म¤ ÿितłप िवकास गितिविध के जैसा नदी 

अपवाह को एकìकृत करना, भारत म¤ अनाविृĶ कì िनगरानी रखने के िलए 

परी±ण कर िलया गया है और मदृा जल िनधाªरण यंý (SWAT) का ÿयोग 

करके मलुा जलाशय कì अंतवाªह ÿितłपण के िलए CFSv2 कì ÿचुरता 

िनधाªåरत कì गई ह।ै और आगे का अनसुंधान कुछ ±ेýŌ के िलए चल रहा ह ै

िजसे अभी भी काफì पåरÕकरण कì जłरत है।    
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है िक May IC पĲढालŌ म¤ ISMR कì िनÌन पवूाªनमुान द±ता ENSO एवं 

ISMR के बीच दरूसंयोजन के िमÃया िनłपण के कारण होता ह।ै CFSv2 म¤ 

ISMR कì पवूाªनमुान द±ता म¤ उÐलेखनीय सधुार Feb IC के पĲढालŌ से 

ENSO ÿेåरत ISMR और May IC पĲढालŌ से AZM ÿेåरत ISMR को 

िमलाकर ÿाĮ कì जा सकती ह।ै ये पåरणाम CFSv2 म¤ ISMR के ऋतवुीय 

पूवाªनुमान को उÂकृĶ बनाने म¤ सहायता करते ह§। इसके अलावा, यह अÅययन 

युिµमत जलवाय ुÿितłपŌ म¤ ISMR कì पवूाªनमुान द±ता को उÆनत बनाने 

कì खोज म¤ अटलांिटक पåरवतªनशीलता और ISMR के साथ इसके 

दरूसंयोजन को उÆनत बनाने कì आवÔयकता पर ÿकाश डालता ह।ै 

[सÊबीरअली सी.टी., अजयमोहन आर.एस.,  अटलांिटक 

मंडलीय पĦित के िमÃया िनłपण के कारण NCEP CFSv2 म¤ भारतीय 

úीÕम ऋतुवीय विृĶपात कì ÿागĉुìय द±ता कì हािन, 

राव सूयªचंþ ए.,

³लाइमेट 

डाइनािम³स, ऑनलाइन, अगÖत 2018, DOI:10.1007/s00382-

018-4390-1, 1-21]

िचý 3.1 : (a) (b) (c)  ÿे±णŌ,  CFSv2-Feb IC पĲढाल एवं  CFSv2-May IC पĲढालŌ के िलए भारत म¤ (ENSO ÿभाव हटाने के बाद) JJAS विृĶपात िवसंगितयŌ के अविशĶ घटक के 
बीच सहसंबंध गणुांक
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मूलभूत अनुसंधान 

राÕůीय पयाªवरणीय पवूाªनमुान क¤ þ कì जलवाय ु पूवाªनुमान ÿणाली पर 

आधाåरत भÓय समिĶ पवूाªनुमान ÿणाली बहò-ÿितłप समिĶ बिहव¥शŌ के 

ÿित एक अिभनत-संशोधन एवं िसµनल ÿवधªन तकनीक का कायाªÆवयन का 

अÅययन उ°र भारतीय महासागर के ऊपर तीन चøवातीय तूफानŌ के लीक 

पूवाªनुमानŌ म¤ सुधार के िलए िकया जाता ह।ै यरूोिपयन मÅयम-परास मौसम 

पूवाªनुमान क¤ þ के पनुिवªĴेषण (ERA-अंतåरम) दैिनक-माÅयकृत डाटासेटŌ 

को ÿे±णŌ के जैसा ÿयोग करके, अिभनत-संशोधन पĦित बहò-ÿितłपी 

समिĶ पवूाªनमुानŌ से सीसा-िनभªर जलवायवी अिभनत के िनÕकासन को 

समािवĶ करता है। संशोिधत डाटा को तब एक Ĭय-िबंद ुअंतåर± एवं अúणी 

3.2.1. उ°र भारतीय महासागर के ऊपर उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के 

लीक पूवाªनुमान को उÆनत बनाने के िलए एक नवीन उपगमन   

िचĹक (समिĶ-माÅय) पर आधाåरत समिĶयŌ के समय संशोधन वाले 

संकेतक ÿवधªन ÿिøया के हवाले िकया जाता है, जहाँ पर बहृत 

अिनिĲतताएं और िविभÆन ÿितłप बिहव¥शŌ के बीच असहमित घटकर कम 

हो जाती ह§ । पåरणाम दशाªते ह§ िक अिभनत-संशोधन और 

संकेतक ÿवधªन तकनीक वाÖतव म¤ दीघªतर अú कालŌ म¤ भी लीक ýिुटयŌ म¤ 

साथªक कटौती के साथ चयिनत चøवातीय तफूान िÖथितयŌ के लीक 

पूवाªनुमान को सधुार रह ेह§। 

(िचý 3.2)

[गणेश  एस.एस., सहाय ए.के., अिभलाष 

एस., जोसेफ एस., डे ए., मंडल आर., चĘोपाÅयाय आर., फनी आर., 

उ°र भारतीय महासागर के ऊपर उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के लीक 

पूवाªनुमान को उÆनत बनाने के िलए एक नवीन उपगमन, िजयोिफिजकल 

åरसचª लेटसª, 45, अÿैल 2018, DOI:10.1029/2018GL077650, 

1-9]

िचý 3.2 : अिभनत-संशोधन और संकेतक ÿवधªन (BCSA) तकनीक का ÿवाह संिचý
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3.2.2. िवÖतृत आनुभिवक लांिबक फलनŌ का ÿयोग करके  

के िलए एक संिøयाÂमक अनुवतªन पĦित

 MJO

  

मैडन-जिुलयन दोलन (MJO) एवं मानसनू अंतऋª तुवीय दोलन (MISO) 

के वाÖतिवक काल िनगरानी एवं िनबाªध संचरण का पता लगाने के िलए एक 

नवीन पĦित का ÿÖताव िकया जाता ह।ै नवीन उपगमन 850 hPa (U850) 

पर रेखांिशक łप से माÅयकृत मंडलीय पवन, 200 hPa पर वेग िवभव के 

संयĉु ±ेý के िवÖततृ आनभुिवक लांिबक फलन (EEOF) के िवĴेषण पर 

आधाåरत है। EEOF पĦित MJO को न केवल ÿúहण करता है, परंतु 

EEOF के पहले दो अúणी मु´य घटकŌ (PCs) Ĭारा पåरभािषत ÿावÖथा 

समिĶ म¤ कािलक संचरण को समतल (यािन अवांिछत पĦितयŌ को दरू 

करता है) भी बनाता है। इन अúणी PCs का ÿयोग करके, एक ऋतवुीय łप 

से पåरवतê समा®यण गुणांक िविभÆन ±ेýŌ (विृĶपात/बिहगाªमी दीघª-तरंग 

िविकरण इÂयािद) म¤ MJO के िद³काल संरचना को दरू करने के िलए 

अितåरĉ łप से समावेिशत िकया जाता है। ये पनुिनªिमत ±े  का ÿयोग तब 

बोåरयल úीÕम के दौरान िĬिदिशक ÿावÖथा चलन (यािन उ°रगामी संचाåरत 

MISO और पूवाªिभमुखी MJO) को जोड़ने के िलए िकया जाता ह।ै MJO 

और MISO का जीवन चø इस वतªमान पĦित Ĭारा बराबर िनķा के साथ 

úिहत िकया जा सकता था । [

ýŌ

 (िचý 3.3) डे अविजत, चĘोपाÅयाय आर., 

सहाय ए.के., मंडल आर., जोसेफ एस., फनी आर., अिभलाष एस., 

िवÖततृ आनभुिवक फलनŌ का ÿयोग करके MJO के िलए एक संिøयाÂमक 

अनवुतªन पĦित,  ऑनलाइन, िदसंबर 

2018, DOI:10.1007/s00024-018-2066-8, 1-21

 Èयोर एडं एÈलाइड िजयोिफिज³स,

]

(a) (b)

(c) (d)

िचý 3.3 :         पवूाªिभमुखी संचरण (15°S-15°N के ऊपर माÅयकृत) िदखलाने के िलए OLR िवसंगित (W/m म¤, छायांिकत) और U850 िवसंगित 
(पåररेखा, धनाÂमक एवं ऋणाÂमक डैिशत, पåररेखा अंतराल 1 m/s) का होवमोलर आलेख : ( ) 15 जनवरी एवं ( ) 15 जनू। उ°रािभमुखी 
संचरण (65-90°E के ऊपर माÅयकृत) िदखलाने के िलए OLR िवसंगित (छायांिकत) और U850 िवसंगित (पåररेखा, धनाÂमक ठोस एवं 
ऋणाÂमक डैिशत, पåररेखा अंतराल 1x10  s ) के होवमोलर आलेख ( ) 15 जनवरी एवं ( ) 15 जनू

2 

  a   b
      

-6 -1   :  c d
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3.2.3. मेघ एवं बृहÂमानी पåरसंचरण के बीच अÆयोÆयिøया कì िøयािविध सुलझाने 

पर जलवायु िव²ान म¤ एक धुसर ±ेý  

आविृ° एवं तरंग सं´या ÿ±ेý म¤ रैिखक कÐप एवं अरेखीय गितज ऊजाª िविनमयŌ कì मापøम 

अंत:िøया ÿकट करता ह ैिक मानसनू ऋत ुके दौरान, मेघ एवं बहृÂमानी पåरसंचरण एक दसूरे 

के साथ अंत:िøया करते ह§ यिद CFSv2 ÿितłप म¤ िववेचनाÂमक आपेि±क आþªता का मान 

संशोिधत िकया जाता ह।ै यह अंत:िøया भारतीय úीÕम मानसून (ISM) के आतंåरक गितकì 

म¤ पåरवतªन जैसा अिभÓयĉ कì जा सकती ह ैऔर अतंत: CFSv2 ÿितłप के आंतåरक 

िवचरण को संशोिधत करता ह।ै ÿितकूलत:, सारłपी एवं िनÌन आविृ° कì दोलनŌ के बीच 

मापøम अंत:िøया के Öथानीय िवतरण के लघकृुत पवन अिभनित एवं उिचत माडुलेशन 

भारतीय भखूंड के ऊपर जलवाÕप अिभवाह के पूवाªिभमुखी एवं उ°रगामी िवÖतार को सुधारते 

ह§, जो बदले म¤ CFSv2 म¤ विधªत ISM विृĶपात को ®ेय देकर मेघ संघननी के यथािथªक 

अनकुरण म¤ ÿितपिुĶ ÿदान करते ह§। [डे एस., अúवाल एन.के., हाजरा ए., चौधरी 

एच.एस., सहाय ए.के., मेघ एवं बहृÂमानी पåरसंचरण के बीच अÆयोÆयिøया कì िøयािविध 

सुलझाने पर जलवाय ुिव²ान म¤ एक धुसर ±ेý,  52, माचª 2019, 

DOI:10.1007/s00382-018-4211-6, 1547–1568]

³लाइमेट डाइनािम³स,

िचý 3.4 : मेघ पåरसंचरण अंत:िøयाओ ंका ÓयविÖथत आरेख 

3.2.4. एक बहò-ÿितłप आनुभिवक Āेमवकª  म¤ उ°री 

भारतीय महासागर के ऊपर पूवª-मानसून 

चøवातीय तूफानŌ कì उÂपि° एवं लीक 

पूवाªनुमान  

 

 

भारतीय úीÕम मानसून के शłुआती ÿावÖथा म¤ उ°री भारतीय 

महासागर (NIO) के ऊपर चøवातीय तूफानŌ (CS) कì 

उÂपि° एवं लीक का िवÖततृ परास पूवाªनुमान म¤ एक बहò-

ÿितłप आनभुिवक पूवाªनुमान ÿणाली (MMEPS) के 

िनÕपादन का मÐूयांकन िकया जाता ह।ै साथ ही, वाÖतिवक-

काल के चøवातजनन पवूाªनुमान के िलए भारत मौसम िव²ान 

िवभाग (IMD) Ĭारा ÿयुĉ उÂपि° िवभव ÿाचल कì 

उपयोिगता का िवĴेषण िकया जाता ह।ै भभूौितकìय तरल 

गितकì ÿयोगशाला Ĭारा िवकिसत Ăिमल अनुवतªक पĦित 

का एक संशोिधत łपांतर MME बिहव¥शŌ और IMD-

सवō°म पथŌ के साथ तलुना से माÅय पथ िÖथितयाँ ÿाĮ करने 

के िलए ÿयोग िकया जाता ह।ै पåरणाम िदखलाते ह§ िक 

िनकटतम उपलÊध IC से उÂपि° पवूाªनुमान दरूÖथ IC से 

बेहतर तफूान कì Ăिमलता एवं संबĦ ल±णŌ को ÿúहण कर 

रही ह।ै दोनŌ ही ICs से पथ पूवाªनुमानŌ का ýुिटगत िवĴेषण 

दरूÖथ IC कì तुलना म¤ बहòत कम ýुिटयाँ रखनेवाली िनकटÖथ 

IC के साथ शłु म¤ िनÌनतर माÅय ýुिटयाँ िदखलाती ह§ (िचý 

3.5)। [गणेश एस.एस., अिभलाष एस., सहाय ए.के., 

जोसेफ एस., चĘोपाÅयाय आर., मंडल आर., डे ए., फनी 

आर., एक बहò-ÿितłप आनभुिवक Āेमवकª  म¤ उ°री भारतीय 

महासागर के ऊपर पवूª-मानसनू चøवातीय तफूानŌ कì उÂपि° 

एवं लीक पवूाªनमुान,  ऑनलाइन, अĉूबर 

2018, DOI:10.1007/s11069-018-3522-6, 1-22]

नेचुरल हजाडªस,

िचý 3.5 :   GFDL वÖतुिनķ अनुवतªन एÐगोåरदम पर आधाåरत Ăिमल ůैकर ÿाłप
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िवÖततृ परास के समिĶ पवूाªनमुान ÿणाली (EPS) से 

पूवाªनुमान दि±ण पिĲम मानसनू, उ°रपवूª मानसनू, úीÕम 

एवं शीतकालीन ऋतओु ंको शािमल कर संपूणª वषª के िलए 

उÂपÆन िकए जाते ह§। चूँिक दि±ण पिĲम एवं उ°र पूवª 

मानसनू ऋतओु ंम¤ और úीÕम एवं शीतकालीन ऋतओु ंम¤ 

तापøम का पवूाªनमुान महßवपूणª होता है, भारत के िविभÆन 

विृĶपात मौसमिव²ानी अनुमंडलŌ के ऊपर अपने-अपने 

मौसमŌ के दौरान उनका पवूाªनमुान लगाने म¤ EPS (पंचतय 

अúणी समय पैमाने पर) के िनधाªरणाÂमक एवं 

ÿाियकताÂमक द±ताओ ंके ÿमाण ÿÖततु करने का ÿयास 

िकया गया ह।ै भारत के िविभÆन अनुमंडलŌ  के ऊपर दि±ण 

पिĲम एवं उ°र पूवª मानसून ऋतुओ ंके दौरान विृĶपात और 

úीÕम एवं शीतकालीन ऋतुओ ं के दौरान तापøम का 

3.2.5. भारत के मौसमिव²ानी अनुमंडलŌ के ऊपर 

विृĶपात एवं तापøम के िवÖतृत परास 

पूवाªनुमान का द±ता मूÐयांकन  

िचý 3.6 : a b c ( ) JJAS विृĶपात ( ) OND विृĶपात ( ) AMJ Tmax 
एवं ( ) NDJF Tmin कì पवूाªनुमािनकताd

िचý 3.7      : भारत के पाँच समांगी ±ेýŌ (MZI, CEI, NWI, NEI एवं SPI) और संपूणª भारत (ALI) के ऊपर
पूवाªनमुािनत एवं ÿेि±त साĮािहक-माÅय विृĶपात के बीच असंगत सहसंबंध गुणांक
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िवकासाÂमक गितिविधयाँ 

पूवाªनुमान लगाने म¤, EPS द±पूणª पायी गई ह।ै इसके अितåरĉ, EPS विृĶपात एवं तापøम 

म¤ चयिनत पराकाķाओ ंके पूवाªनुमान लगाने म¤ द±पूणª दखेी गई है। यह संिøयाÂमक पåरÿेàय 

म¤ वतªमान EPS कì िवĵसनीयता एवं उपयोिगता कì पिुĶ करता ह ै(िचý 3.6)। [जोसेफ 

एस., सहाय ए.के., फनी एम.के., मंडल आर., डे अिविजत, चĘोपाÅयाय आर., 

अिभलाष एस., भारत के मौसमिव²ानी अनुमंडलŌ के ऊपर विृĶपात एवं तापøम के 

िवÖततृ परास पवूाªनमुान का द±ता मÐूयांकन,  34, फरवरी 2019, वेदर एडं फोरकािÖटंग,

DOI:10.1175/WAF-D-18-0055, 81-101]

आईआईटीएम म¤ िवकिसत बहò ÿितłपी समिĶ (MME) पवूाªनमुान ÿणाली का 

ÿयोग करके आईएमडी Ĭारा जिनत वाÖतिवक काल साĮािहक संिøयाÂमक 

पूवाªनुमान के ÿयोग Ĭारा मानसनू ऋतु 2018 (जून-िसतंबर) के िलए भारतीय úीÕम ऋतवुीय 

विृĶपात (ISMR) के सिøय/िव¸छेद दौरŌ के वाÖतिवक-काल िवÖततृ परास पूवाªनुमान 

तैयार िकया गया था। जून के तीसरे सĮाह म¤ मानसून ÿारंभ, ÿगमन, िव¸छेद-ÿावÖथा, जलुाई 

के अतं से अगÖत के ÿथम सĮाह के दौरान िवÖततृ िव¸छेद िÖथित इÂयािद वाÖतिवक काल 

पूवाªनुमान यथािथªक łप से अ¸छी तरह ÿúिहत िकए गए थे। सिøय से िव¸छेद के साथ-साथ 

िव¸छेद से सिøय ÿावÖथा का पार मन पयाªĮ अúणी काल के साथ अ¸छी तरह से 

पूवाªनुमािनत था। िवÖततृ परास पूवाªनुमान ने कृिष ±ेýŌ के ÿित लाभकारी िदशा िनद¥श ÿदान 

िकया।

ग

 

3.2.6. वषª 2018 के मानसून ऋतु के वाÖतिवक-काल पूवाªनुमान 



3.3.  भौितकìय ÿिøयाओ ंका ÿाचलीकरण और िवĴेषण
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मूलभूत अनुसंधान 

3.3.1.  म¤ संशोिधत मेघ एवं संवहनी 

ÿाचलीकरण ÿे±ण–आधाåरत अÅययन 

Ĭारा यथा ÿÖतािवत अंतऋª तुवीय दोलनŌ 

के उ°रािभमुखी सचंरण के िलए अंतिनªिहत 

ÿिøयाओ ंको उÆनत बनाते ह§

CFSv2

 

संशोिधत जलवायु पवूाªनमुान ÿणाली वजªन 2 (CFSv2) 

का िनÕपादन ÿबल एवं ±ीण बोåरयल úीÕम अंतऋª तुवीय 

दोलनŌ (BSISOs) घटनाओ ंसे संबĦ अंतिनªिहत मेघ एवं 

संवहनी ÿिøयाओ ंका अनकुरण करके मÐूयांकन िकया 

जाता है। CFSv2  संशोिधत वजªन म¤ एक छह-वगêय 

मौसम अनसुंधान पूवाªनुमान एकल आघणूª (WSM6) मेघ 

सूàमभौितकì योजना और दोषपणूª łपांतर के पास झाओ 

एवं कार (ZC) मेघ सूàमभौितकì योजना ह।ै दोनŌ łपांतर 

संशोिधत सरलीकृत अराकावा-शुबटª (RSAS) संवहन 

योजना का ÿयोग करते ह§। अÅययन ÿकट करता ह ै िक

CFS v2  (RS AS-W S M)  का संशोिधत वजªन 

BSISOs के उ°रािभमखुी संचरण एवं पूवªवतê ÿे±ण-

आधाåरत अÅययनŌ Ĭारा आगे पेश िकए गए संबĦ 

गितकìय एवं तापगितकìय िøया िविध को बेहतर 

अनकुाåरत करता ह ै(िचý 3.8)। यह पाया गया है िक वषाª 

पĘी का बहृÂमानी संगिठत उ°रपिĲम – दि±णपूवª नत 

संरचना ÿबल BSISOs घटनाओ ं के दौरान CFSv2 

(RSAS-WSM) के दोषपणूª łपांतर कì तुलना म¤

RSAS-WSM अनकुरण म¤ बेहतर łप से ÿúिहत हो 

जाता ह।ै और आगे, उ°रािभमखुी संचåरत ÿबल

BSISOs घटनाओ ं से संबĦ यथोिचत बहृÂमानी या 

Öतरीकृत विृĶपात RSAS-WSM म¤ िदखायी पड़ता है, 

जब िक यह RSAS-ZC अनुकरण म¤ पणूª łप से गायब ह।ै 

मेघ þव जल (CLW) एवं मेघ िहम कì दबाव-अ±ांश 

पåर¸छेिदकाएं RSAS-WSM अनकुरण म¤ अिधक 

यथािथªक िÖथर उ°रािभमुखी संचरण ÿदिशªत करते ह§। 
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CLW एवं CLI िवतरणŌ के साथ ससुंगत एवं बहृÂमान तापीय संरचना पर उनके ÿभाव के 

अनकूुल, बहृÂमान संघनन तापन RSAS-WSM म¤ आवतªक-कÐप उ°रािभमुखी संचरण 

िदखलाता ह,ै जब िक इस िकÖम का िवतरण RSAS-ZC म¤ ÿúिहत नहé होता ह।ै WSM म¤ मेघ 

ÿिøयाओ ंका यथािथªक िनłपण ÿबल BSISOs घटनाओ ंसे संबĦ यथािथªक गितकìय एवं 

तापगितकìय ÿिøयाओ ंके अनुकरण का नेतÂृव करती ह,ै जो पवूªवतê अÅययनŌ Ĭारा ÿÖतािवत 

ÿे±ण-आधाåरत पåरकÐपना का अनुकरण करता ह।ै गनई एम., मखुोपाÅयाय पी., फनी मरुली 

कृÕणा आर., अिभक एस., हलदर एम., CFSv2 म¤ संशोिधत मेघ एवं संवहनी ÿाचलीकरण 

ÿे±ण–आधाåरत अÅययन Ĭारा यथा ÿÖतािवत अंतऋª तुवीय दोलनŌ के उ°रािभमखुी संचरण के 

िलए अतंिनªिहत ÿिøयाओ ंको उÆनत बनाते ह§, ³लाइमेट डाइनािम³स, ऑनलाइन, फरवरी 

2019, ]

  

 

  

 

[

DOI:10.1007/s00382-019-04657-9, 1-13

िचý 3.8:  a) RSAS-ZC एवं b) RSAS-WSM अनकुरणŌ के साथ CFSv2 से ÿबल BSISO िÖथितयŌ म¤ 
70°E–90°E के ऊपर असंगत CLW (× 10  kg kg , छायांिकत) एवं  CLI (× 10  kg kg , 
लाल पåररेखाएं,ठोस  (डैिशत) धनाÂमक (ऋणाÂमक) िवसंगित िनłिपत करता ह)ै के दबाव-अ±ांश 
पåर¸छेिदकाओ ं(ÿÂयेक पैनल के ऊपरी भाग) का समय िवकास। ÿÂयेक पैनल क िनचले अंश म¤, उसी 
±ेý के ऊपर तदनłुपी विृĶपात िवसंगित (mm day ) िदखलायी जाती ह।ै लाल (नीला) / छायांकन 
संविधªत ( लघकृुत) विृĶपात गितिविध िनłिपत करती है।

−6 −1 −6 −1

−1
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3.3.2. बोåरयल úीÕम अंतऋª तुवीय दोलन के 

संगठन एवं तीĄीकरण के दौरान 

वायुमंडलीय आंतåरक ÿिøयाओ ंको 

ÿúिहत करने म¤ युिµमत ÿितłप कì 

िवĵÖतता 

वतªमान अÅययन बोåरयल úीÕम अंतऋª तुवीय दोलन 

(BSISO) के संगठन एवं तीĄीकरण के दौरान 

बहृÂमानी गितकìय ±ेý एवं ऊजाª łपांतर 

ÿिøयाओ ंको ÿúिहत करने म¤ जलवाय ुपवूाªनुमान 

ÿणाली वजªन 2 (CFSv2) ÿितłप िनķा का 

अनकुरण करता ह।ै ÿितłप का मÐूयांकन करके इसे 

10 वषêय मुĉ धाव बनाने हते,ु एक ÿयोग का 

संचालन िकया िकया गया। विृĶपात िवĴेषणŌ पर 

आधाåरत, दो िकÖम कì घटनाएं एक ÿबल और 

±ीणतर तीĄता के साथ दसूरी घटना पåरभािषत िकए 

जाते ह§। पåरणाम उĤािटत करता है िक ÿितłप, 

ÿारंिभक ÿावÖथा से शłु करते हòए BSISO तीĄता 

का अिधआकलन करता ह।ै मेरा (MERRA) डाटा 

पर आधाåरत ÿबल घटनाएं संवहन क¤ þ (CC) के 

सापे± एक अनवरत वधªमान िनÌन-Öतरी नमी 

अिभसरण एवं CC के साथ एक िवÆयÖत उदú वेग 

िदखलाते ह§। िफर भी, ÿितłप नमी अिभसरण एवं 

उदú वेग ÿारंिभक ÿावÖथा म¤ ÿे±ण से थोड़ा अिधक 

मजबूत होते ह§, परंत ुयह आगामी पĲताओ ंम¤ कायम 

नहé रहता ह।ै जलावतª गितज ऊजाª (EKE) बजट 

समीकरण का िवĴेषण िदखलाता ह ै िक ÿितłप 

अंतऋª तवुीय EKE hPa के Öतर पर बहòत ±ीण 

है। EKE कì उदú संरचना ने िदखलाया ह ै िक 

िनÌनतर से लेकर मÅय ±ोभमडंल म¤ धनाÂमक 

EKE अनुवतê पĲताओ ंम¤ बढ़ती ह,ै परंत ुÿितłप 

के िलए यह बहòत ±ीण है। EKE बजट के ÿÂयेक पद 

के िवĴेषण ने िदखलाया है िक दाब-घनÂवी ऊजाª 

łपांतर ( CK )  ( ) और जलावतª 

भूिवभव अिभवाहŌ ( FG) के अिभसरण ERA

िवĴेषण म¤ धनाÂमक EKE ÿविृ° के िलए ÿभावी 

योगदाता ह§ और दोनŌ ही पद बढ़ते ह§ जैसा िक 
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BSISO अपने संगिठत एवं ÿबल ÿावÖथा कì ओर पहòचँता है। िफर भी, उपरोĉ पद ÿितłप के िलए 

बहòत ±ीण ह§। बहृÂमानी पķृभूिमक ÿवाह ( AM) और सारłपी-मापी जलावतª  ( AE) के माÅयम 

से EKE का अिभवहन ÿबल घटनाओ ंके िलए EKE ÿविृ° के ÿित ऋणाÂमक łप से जोड़ता ह।ै िफर 

भी, ÿितłप के िलए, उपयुªĉ पदŌ के पåरणाम ÿबल एवं ±ीण दोनŌ ही घटनाओ ंके िलए ÿे±ण के 

पåरणाम से उ¸चतर होते ह§। इस ÿकार, गितकìय ÿिøयाओ ंएवं ऊजाª łपांतरण ÿिøयाओ ंको उिचत 

łप से अिभúहण करने म¤ ÿितłप के पास Æयनूता ह।ै 

 

Δ Δ 

   

[सरकार एस., मुखोपाÅयाय पी., फनी 

एम.के.आर., द°ा एस., बोåरयल úीÕम अंतऋª तुवीय दोलन के संगठन एवं तीĄीकरण के दौरान 

वायुमंडलीय आंतåरक ÿिøयाओ ंको ÿúिहत करने म¤ युिµमत ÿितłप कì िवĵÖतता, इटंरनेशनल 

जनªल ऑफ ³लाइमेटोलॉजी, 38, नवंबर 2018, DOI:10.1002/joc.5736, 5339-5353]

िचý 3.9: लैग-27 से लैग-18 िदनŌ तक 850 hPa ERA एवं ÿितłप पर आधाåरत ÿबल एवं ±ीण घटनाओ ंके 
िलए CKΔ

3.3.3. CMIP5 ÿितłपŌ से भारत म¤ ऊÕण तरंगŌ के भावी ÿ±ेपण    

ÿे±णाÂमक डाटा का ÿयोग करके पवूª अÅययनŌ ने पवूª-मानसून ऋतु (अÿैल-जनू) के दौरान भारत म¤ 

िदन समय के तापøमŌ और ऊÕण तरंगŌ कì आविृ° एवं अविध म¤ विृĦ का सझुाव िदया। यहाँ, भावी 

तापन पåरŀÔय म¤ भारत के ऊपर ( ) ऊÕण तरंगŌ कì िविशĶताएं (आविृ° एवं अविध) नौ 

CMIP5 ÿितłपŌ का ÿयोग करके परी±ण िकए ह§। RCP4.5 पåरŀÔय और अविध 2020-64 ऊÕण 

तरंगŌ कì िविशĶताओ ंम¤ संभाÓय पåरवतªनŌ का परी±ण करने के िलए िवĴेषण हेतु ÿयĉु िकए गए। 

िदवाकाल तापमानŌ म¤ मÅयम-अिभनितयŌ के बावजदू, CMIP5 ÿितłपŌ ने Öथानीय ÿितमान और 

आविृ° के पदŌ म¤ ÿेि±त उÕण तरंगŌ के यथािथªक अनुकरण म¤ शालीन द±ता िदखलायी। अविध 

2020-64 के दौरान ÿितłप लगभग दो उÕण तरंगŌ कì विृĦ एवं उÕण तरंग अविध म¤ 12-18 िदनŌ कì 

विृĦ का सुझाव दतेे ह§। भावी जलवायु पåरवतªन पåरŀÔय म¤, भारत के दि±णी एवं तटीय भाग जो िक 

उÕण तरंगŌ Ĭारा वतªमान म¤ अÿभािवत रहते ह§, उÕण तरंगŌ Ĭारा िनिĲत łप से ÿभािवत होते ह§। उÕण 

तरंग आविृ° (HWF) एवं उÕण तरंग अविध (HWD) के Öथानीय ÿविृ° िवĴेषण ने सुझाव िदया िक 

HWF और HWD दोनŌ ही साथªक łप से मÅयवतê एवं उ°र पिĲम भारत के ऊपर øमश: ÿित 

दशक 0.5 घटनाओ ंएवं ÿितदशक 4-7 िदनŌ Ĭारा बढ़ जाएंगे। अÅययन सझुाव भी दतेा ह ैिक उÕण 

 

िचý 3.10  
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िवकासाÂमक गितिविधयाँ

तरंगŌ म¤ भावी विृĦ मÅयवतê एवं उ°रपिĲम भारत के ऊपर मÅय-

±ोभमंडलीय उ¸चता के सŀुढ़ीकरण और संबĦ अवतलन के कारण पैदा 

हो  ह।ै भिूम सतह ÿिøयाएं जैसे िक मदृा नमी का अव±य एवं विधªत संवेदी 

ताप अिभवाह¤ भी उÕण तरंगŌ म¤ विृĦ के िलए उ°रदायी ह§। CMIP5 ÿितłप 

यह भी सझुाव देते ह§ िक एल िननो मोडोकì घटनाएं भावी जलवायु पåरŀÔय 

म¤ भारत के ऊपर दीघêकृत एवं अिधक ÿाियक भावी उÕण तरंगŌ के िलए 

िजÌमेदार हो सक  ह§। 

 

ती

 

ती [ , राजीवन म., , 

CMIP5 ÿितłपŌ से भारत म¤ ऊÕण तरंगŌ के भावी ÿ±ेपण, 

रोिहणी . मुखोपाÅयाय पी.पी ए

³लाइमेट 

डाइनािम³स, ऑनलाइन, माचª 2019, DOI:10.1007/s00382-019-

04700-9, 1-14]

3.3.5. पवन  एवं सौर ऊजाª के पूवाªनुमान पर हाल कì पहल:   GFS 

T1534 (~12 िकमी) से ÿांरिभक एवं पåरसीमा िÖथितयŌ का उपयोग करके, 

िवभेदन ~1 िकमी के मेघ िवभेदन ÿितłप के साथ गितक अधोमापन कì 

 

3.3.4. िवकासाÂमक समुदाय पूवाªनुमान ÿणाली (GEFS)   12.5 

िकमी के वैिĵक łप से उ¸चतम िवभदेन पर 10 िदनŌ के िलए 0000UTC

कì आī िÖथित के साथ 21  समदुाय के साथ धावन करवाया जा रहा ह।ै 21 

सुमदाय सदÖयŌ के ÿÂयेक से 10 िदनŌ के पूवाªनुमान गितक अधोमापन एवं 

आगे के सामािजक अनÿुयोगŌ हते ु इसकì उपयोिगता के िलए िविभÆन 

ÿाचलŌ जैसे िक विृĶपात, पवन, भिूवभव इÂयािद के ÿाियकता िवतरण का 

िनमाªण करने के िलए ÿयुĉ िकए जा रह ेह§।  

 

    

3.3.6. दावानल कì पूवª चेतावनी के िलए GFS/GEFS T1534 

(~12 ) ÿितłप पूवाªनुमान कì उपयोिगता  

   

िकमी : GFS/GEFS

पूवाªनुमान बिहव¥श का उपयोग दावानल कì पवूª-चेतावनी हते ुवाÖतिवक 

समय पर भारत के वन सव¥±ण (FSI), पयाªवरण एवं वन मंýालय, भारत 

सरकार Ĭारा िकया गया ह।ै FSI ने इस ÿयास के िलए आईआईटीएम कì 

सराहना कì है।    

 

पहल कì गई ह।ै पवूाªनुमान को और आगे अिभनत संशोिधत िकया जाता ह ै

और ÿÂयेकì 15 िमनट के अंतराल पर पवूाªनमुान के आगे के िदन उÂपÆन 

िकया जाता ह।ै ÿितłप पवूाªनमुान और ºयादा सुधार एवं अनुÿयोग के िलए 

अिधक वादा ÿदिशªत करता ह।ै    

3.3. . तिड़त झंझा पूवाªनुमान म¤ उपयोग: 8   GFS/GEFS T1534 

(~12 िकमी) का उपयोग तिड़त झंझा पवूाªनुमान के िलए यंýŌ को िवकिसत 

करने म¤ पिृवमं पहल के िलए िकए गए ह§। तिड़त झंझा के िलए नए उÂपादŌ जैसे 

िक पवन िनघाªत ÿाियकता, और तिड़त झंझा महा-कोिķका िनमाªण कì 

ÿाियकता (SCP) के िवकास िकए गए ह§।

 

 

3.3.7. ÿयोगाÂमक कूहा पूवाªनुमािनकता म¤ उपयोग:   GFS T1534 

(12 िकमी) पवूाªनमुान िदÐली िवमानप°न के ऊपर ÿयोगाÂमक कूहा 

पूवाªनुमान ÿणाली म¤ ÿयुĉ िकया गया है। मेघ िवभेदनी कूहा ÿितłप को 

धावन करा  म¤ GFS Ĭारा ÿद° ÿारंिभक एवं पåरसीमा िÖथितयŌ का 

पåरणाम पूवाªनुमान कì द±ता को सुधार  म¤ हòआ ह।ै

 

ने

ने  

Fig. 3.10:  ÿे±ण (IMD) से भारत म¤ उÕण तरंगŌ कì जलवायवी िवशेषताएं, अविध 1961-2005 के दौरान नौ जलवायु ÿितłप अनुकरण और 
बहò ÿितłपी माÅय। ( ) माÅय आविृ° (सं´या/वषª) ( ) माÅय संपूणª अविध (िदन/वषª)। ÿे±ण के साथ ÿÂयेक जलवाय ुÿितłप के 
ÿितमान सहसंबंध गुणांक को 'r' से सूिचत िकया गया ह।ै

a  b
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 ÿे±णŌ एवं अनुकरणŌ का ÿयोग करके मेघ-वायिुवलय-अव±ेपण 
अंत:िøयाओ ंका अÅययन करना। 

उĥेÔय

 दीघाªविध सतहीय ÿे±णŌ के माÅयम से उÆह¤ एक ही साथ ÿेि±त करके 
वायिुवलय-मेघ-अव±ेपण अंत:िøयाओ ंम¤ शािमल कई सàूमभौितकìय 
एवं गितकìय ÿिøयाओ ंको समझना। 

 

 िवÆयÖत वायवुािहत एवं एकìकृत भिूम आधाåरत ÿे±णŌ को समझने के 
िलए परूा करना :  वायुिवलय कणŌ म¤ पåरवतªनŌ के फलÖवłप मेघŌ म¤ 
सूàमभौितकìय पåरवतªन   वषाª िनमाªण पर सàूम भौितकìय एवं 
गितकìय िनयंýण  कैसे वायिुवलयŌ के भौितक एवं रासायिनक गुणधमª 
िविकरणी ÿणोदन एवं मेघ िनमाªण को ÿभािवत कर सकते ह§  
वायिुवलयŌ के ÿÂय± एवं अÿÂय± ÿभावŌ को कैसे ÿमाýीकृत िकए जा 
सकते ह§ और  मानसनू मेघŌ के िलए ÿिøया Öतर ÿाचलीकरण को 
सूिýत करन¤ म¤ ÿे±णŌ का उपयोग  कूहा िनमाªण, øिमक िवकास एवं 
±य को समझने के िलए कूहा Öतर सूàम भौितकì एवं सूàममापी 
ÿिøयाओ ंको समझना। 

a)
 b)

 c)
 d)

 e)
 f)

 पयाªवरणीय िÖथितयŌ के साथ तिड़त मेघŌ कì अंत:िøया का अÅययन 
करना। 

 हाल के मेघ बीजन ÿौīोिगकìयŌ और अÂयाधिनक यंý समु̧ चय का 
ÿयोग करके वषाª िनमाªण को बढ़ाने एवं वषाª संवधªन के िलए एक वै²ािनक 
आधार एवं पूवªसंिध का सूýण करना। 

 तिड़त झंझा के सàूम भौितकìय अिभल±णŌ पर िवīतु बलŌ के ÿभाव को 
समझना। 

 भारतीय ±ेý के ऊपर तिड़त झंझाओ ं और एक दसूरे के साथ उनकì 
अंत:िøयाओ ंकì गितकìय, सूàमभौितकìय एवं िवīुत अिभल±णŌ का 
अÅययन करना (जो उनके पवूाªनुमान को सुधारने म¤ सहायता कर सकते ह§) 

 सूàम मौसमिव²ानी मीनार के साथ ÿे±ण लेकर पåरसीमा परत 
अिभल±णŌ को अÅययन करना। 

 a) िĬतीयक काबªिनक वायिुवलय िनमाªण एवं मेघ सूàमभौितकì पर उनके 
ÿभाव और  वायिुवलय रासायिनकì एवं आþªताúािहता मापनŌ का 
ÿयोग करके वायिुवलय  समािĮ का अÆवेषण करना। 

b)
-CCN

 मेघ सàूमभौितकì पर वायुिवलयŌ एवं बदले म¤ अव±ेपण के ÿभाव का 
अÅययन करने के िलए वायिुवलय, मेघ, अव±ेपण एवं पयाªवरणीय 
ÿाचलŌ को मापने के िलए अÂयाधिुनक यंýसमु¸चय के साथ भारत के 
ÿथम उ¸च-तुंगता वाले मेघ भौितकì ÿयोगशाला कì Öथापना करना।   

वायुवािहत एवं भूिम ÿे±णŌ के साथ िव²ान ÿयोग सोलापुर और तलुजापरु 
ÖथलŌ पर काइपी³स ÿावÖथा- IV के अधीन संचािलत िकए गए। एक 50 
मी. का सूàम मौसमिव²ानी मीनार एवं 120 वषाª मािपयŌ का एक नेटवकª  
सतहीय विृĶपात के िवÖततृ परी±णŌ हते ुबीजन ±ेý म¤ Öथािपत िकए गए ह§। 
वायुवािहत मेघ बीजन एवं मेघŌ म¤ यथावत ÿे±णŌ के िलए वाययुान िकराए 
पर िलए गए, िजससे 83 याŀ¸छीकृत बीजन ÿितदशŎ का पåरणाम िनकला। 
बीजन के बाद मेघŌ कì िनगरानी कì गई और रडार एवं उपलÊध वषाª मापी 
नेटवकª  के ÿयोग Ĭारा, पåरणामी अव±ेपण का ÿलेखन िकया गया। सी-ब§ड 
रडार से मेघ ÿितिबंब संिøयाÂमक उĥÔेय के िलए आईएमडी के साथ 
साझेदारी िकए गए। िभ°ी-ÿधार पर तेल िफÐम Óयितकरणिमित के मापन 
तरल गितकì ÿयोगशाला म¤ पूरे िकए गए ह§। िवÆयÖत ए³स एवं का-ब§ड 
रडारŌ का ÿयोग करके ÿे±ण HACPL, महाबलेĵर म¤ यथावत ÿे±णŌ के 
साथ-साथ जारी रखे गए। HACPL म¤ अवसंरचना कुछ नवीन यंýŌ के 
अिधķापन के साथ और ºयादा बढ़ाई गई ह।ै तिड़त Öथानक नेटवकª  राºय 
के अिधकांश भागŌ म¤ लगाए गए ह§ जो तिड़त ÿहारŌ के ÿित सुभेī ह§। आम 
जनता को तिड़त चेतावनी ÿदान करने के िलए, एक मोबाइल एÈप िवकिसत 
िकया गया ह।ै एक वेधशाला कोÐहापरू म¤ सूàम मौसमिव²ानी ÿाचलŌ के 
साथ-साथ वायुमंडलीय िवīतु का अÅययन करने के िलए Öथािपत कì जा 
रही ह।ै तिड़त झंझा/तिड़त पवूाªनुमान हतेु एक गितकìय ÿितłपण ÿणाली 
िवकिसत करने के िलए, कायª ÿगित पर है। मुंबई म¤ भारी विृĶपात घटनाओ ं
कì िनगरानी रखने हतेु, एक नेटवकª  Öथािपत िकया गया ह ैऔर परेू मुंबई 
शहर म¤ विृĶपात पर लाइव Öथान िविशĶ सचूना ÿदान करने के िलए, एक 
मोबाईल एÈप एवं एक वेब पोटªल िवकिसत िकया गया ह§।

ÿमुख उपलिÊधयŌ कì झलिकयाँ

 माÆयकरण एवं मÐूय संयोजन के माÅयम से वै²ािनकìय उÂपादŌ कì 
पुन:ÿािĮ के ±ेýŌ म¤ राÕůीय अंतåर± कायªøम के ÿित योगदान देना ।

 ňवणिमतीय का-ब§ड रडार का ÿयोग करके मेघ सूàमभौितकìय गणुधमŎ 
कì पुन:ÿािĮ ।

 डॉÈलर एवं ňुवणिमतीय रडार उÂपादŌ का अंकìय मÅय-मापी ÿितłपŌ म¤ 
आÂमसातीकरण के ÿभाव का अÅययन करना। 

 ňुवणिमतीय मौसम रडारŌ का ÿयोग करके पिĲमी घाटŌ एवं पåरवेशी ±ेýŌ 
के ऊपर मेघ एवं अव±ेपण ÿणािलयŌ के Öथानीय िवतरण का अÆवेषण 
करना और ÿकाशीय वषाª मापी  एवं िडÖűोमीटर के नेटवकª  का 
ÿयोग करके रडार परावतªकता एवं विृĶपात मापनŌ को माÆयकृत करना।   

(ORG)
 

 अतंåर± जिनत ÿे±णŌ के माÅयम से मेघ, अव±ेपण ÿणािलयŌ एवं ±ेýीय 
जलीय चø कì बोधगÌयता को सुधारना। 

अÅयाय 4

पåरयोजना िनदेशक: डॉ. तारा ÿभाकरन, 
डॉ. जी. पांिडदरुई, डॉ. एस.डी. पवार

उÕणकिटबंधीय मघेŌ कì भौितकì एवं गितकì
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मेघ वायुिवलय अÆयोÆयिøया एवं अव±ेपण संवृिĦ ÿयोग 
(काइपी³स)

उ¸च-तुंगता मेघ भौितकì ÿयोगशाला (एचएसीपीएल) 

रडार एवं सैटेÐलाइट मौसमिव²ान  

तिड़त झंझा गितकì

उप-पåरयोजनाएं
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4.1. मघे वायिुवलय अÆयोÆयिøया एवं अव±पेण संविृĦ ÿयोग   
         (काइपी³स) 

4.1.1. काइपी³स ÿावÖथा- IV ÿयोग: आईआईटीएम इस वै²ािनक 

ÿयोग का संचालन मेघ बीजन एवं वषाª संवधªन हेतु पूवªसंिधयŌ का सýूण 

बनाने के िलए कर रहा है। ÿथम वषª म¤, यह 03 जलुाई से 05 अĉूबर के बीच 

संचािलत िकया गया था। ÿयोग के अशं के łप म¤, आईआईटीएम ने 

सािवýीबाई फुले िश±ण ÿसार मंडल के एन.बी.नवले िसंहगढ़ 

अिभयांिýकì महािवīालय (SPSPM’s NBNSCOE), सोलापरु और 

िवकासाÂमक गितिविधयाँ ®ी तलुजा भवानी अिभयांिýकì महािवīालय, तुलजापूर, महाराÕů म¤ एक 

ÿे±णाÂमक सिुवधा Öथािपत कì गई ह।ै एक Ĭैत ňवुणिमतीय सी-ब§ड रडार 

NBNSCOE म¤ Öथािपत कì गई ह।ै 120 वषाª मािपयŌ का एक नेटवकª  

सतहीय विृĶपात के िवÖततृ परी±ण हते ुबीजन ±ेý म¤ भी Öथिपत िकया गया 

है। एक बीजक एयरøाÉट (बीच øाÉट C-90) और एक यंýीकृत अनुसंधान 

एयरøाÉट (बीचøाÉट B200) वायवुािहत मेघ बीजन एवं मेघŌ म¤ यथावत 

ÿे±णŌ के िलए िकराए पर िलए गए।     

िचý 4.1 : SPSPM के NBNSCOE सोलापुर म¤ मेघ बीजन अÅययन के िलए Öथािपत काइपी³स ÿे±णाÂमक सिुवधा 

िचý 4.2: काइपी³स ÿावÖथा- IV ÿयोग के िलए ÿयĉु एयरøाÉट
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ÿयोग के एक भाग के łप म¤, मेघ बीजन के भौितकìय एवं सांि´यकìय 

मÐूयांकन परूा िकया गया। सांि´यकìय उपगमन ÿितदशŎ को एकिýत 

करने म¤ याŀि¸छकìकरण ÿिविध के एक समु¸चय का उपयोग करता ह।ै 

भौितकìय ÿयोग बीजन से पहले एवं बाद मेघ म¤ हòए पåरवतªनŌ और 

एयरøाÉट एवं रडार के साथ मेघŌ के िवÖततृ ÿे±णŌ के साथ मेघŌ म¤ 

अव±ेपण िवकास का ÿमाण ÿÖतुत करता है। वषª 2018 म¤ काइपी³स 

ÿावÖथा- IV ÿयोग के दौरान, दमक के साथ मेघ आधार पर आþªताúाही 

बीजन का ÿयोग िकया गया था। गहरे संवहनी मेघŌ म¤ िहमजीनी बीजन के 

साथ कुछ ÿयोग भी संचािलत िकए गए थे। ÿयोग के एक भाग के łप म¤, 

वायुवािहत ÿे±णŌ के 240 घंटे तीन आधारŌ : बारामती, औरंगाबाद एवं 

सोलापूर िवमानप°नŌ से परेू िकए गए थे। उ¸च गुण  के ÿे±ण संवहनी मेघŌ 

म¤ एकिýत िकए गए और ÿयोग म¤ ÿयुĉ यंýŌ कì सीमा नैनोमीटर से कुछ 

को 

ता

वषª 2018-19 के दौरान ÿे±णाÂमक अिभयान का मु´य लàय वषाª छाया 

±ेý के ऊपर ÿाकृितक एवं बीिजत मेघŌ म¤ मेघ एवं अव±ेपण संबंधी 

ÿिøयाओ ं को उ¸च-गणुता ÿे±णŌ को ÿदान करना था। ÿयोग उपयुĉ 

िÖथितयŌ के बारे म¤ भी अÆवेषण करता ह,ै िजसके अंतगªत मेघ बीजन कायª 

करता ह ैऔर मेघŌ म¤ सूàमभौितकì पåरवतªनŌ से लेकर वषाª के िवकास तक 

एवं अंतत: सतह पर िगर जाने पर वै²ािनक साàय का ÿमाण ÿÖतुत करता ह।ै  

वायुमंडल कì तापगितक संरचना क ÿमाण सूàमतरंग िविकरणमापी 

पåर¸छेिदकाओ ंएवं रेिडयोसŌड के अलावा िविभÆन दसूरे यंýŌ के साथ िदया 

गया। पवन मापन भी पवन पåर¸छेिदकाओ ंके साथ परेू िकए गए। वायुिवलय 

एवं रासायिनकì माप भी सोलापरू से िलए गए। ÿयोग के दौरान एकिýत डाटा 

िविभÆन पयाªवणीय िÖथितयŌ के अधीन ±ेý के ऊपर आþªताúाही मेघ बीजन 

कì उपयĉुता का िनधाªरण करने के िलए मूÐयांिकत  िकए जा रह ेह§। एक 50 

मी. का सàूम मौसमिव²ानी मीनार सतह के िनकट सतह अिभवाहŌ एवं ऊजाª 

संतुलन का ÿलेखन करने के िलए सोलापरू Öथल पर Öथािपत कì गई जो 

अनकुरण अÅययन के िलए आवÔयक है।      

िम.ली. के िहमकणŌ एवं वषाª बूंदŌ तक वायिुवलय कणŌ के संपणूª आकार 

िवतरण देता है। िविवĉ रासायिनकì माप से ÿितदशª भी एकिýत िकए गए।

ÿयोग से 83 याŀ¸छीकृत बीजन ÿितदशŎ का पåरणाम आया है, जो उिचत 

डाटा अनुवी±ण एवं गणुव°ा िनयंýण के िलए मूÐयांकन के अधीन ह§। दोनŌ 

एयरøाÉट C-ब§ड रडार ÿे±णŌ से िनद¥िशत िकए गए। बीजन के बाद मेघŌ कì 

िनगरानी कì गई और रडार एवं उपलÊध वषाª मापी नेटवकª  के ÿयोग Ĭारा, 

पåरणामी अव±ेपण का ÿमाण ÿÖतुत िकया गया।  

आईआईटीएम ने कनाªटक के राºय सरकार को मेघ बीजन के िलए तकनीकì 

िनद¥शन भी िदया है। 

िचý 4.3: CaCl  चŏध के साथ आþªताúाही बीजन2
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िचý 4.4: सोलापरू म¤ िÖथत 50 मी. का सàूम मौसमिव²ानी मीनार

4.1.2. सोलापूर एवं तुलजापूर ÖथलŌ पर काइपी³स ÿावÖथा- IV के 

ÿे±ण: NBNSCOE,सोलापरू म¤ काइपी³स ÿयोगशाला Öथािपत करने के 

अलावा, ®ी तुलजा भवानी अिभयांिýकì महािवīालय (STBCoE), 

तुलजापरू म¤ एक लघु ÿयोगशाला Öथािपत कì गई ह।ै आईआइटीएम ने इस 

संबंध म¤ STBCoE, तलुजापरु के साथ एक समझौता-²ापन (MoU)  पर 

हÖता±र िकए ह।ै यह Öथल सतत आधार पर बीिजत एवं ÿाकृितक मेघŌ एवं 

वायुिवलयŌ के अिभल±णŌ पर िनगरानी रखने के िलए ÿयुĉ िकया जाएगा। 

िविभÆन यंýŌ जैसे िक सीलोमीटर, पवन पåर¸छेिदकामापी, वीिडयो-

िडÖűोमीटर, सàूमतरंग वषाª रडार और िडÖűोमीटर मेघ, वायिुवलय एवं 

वषाª ÿाचलŌ के सतत मापन के िलए Öथल पर संÖथािपत िकए गए ह§।  Öथल 

कì उÆनयनता पर िवचार करते हòए, संभाÓय तिड़त ÿहारŌ से यंýŌ को बचाने 

के िलए, एक तिड़त िनवतªक Öथािपत कì गई ह।ै           

वायुिवलयŌ एवं लैस गैसŌ के यथावत मापनŌ को लगाकर सभी भूिम-

आधाåरत माप¤, रेिडयोसŌड एवं दसूरे यंýŌ का ÿयोग करके मौसमिव²ानी 

ÿाचलŌ के पåर¸छेिदकायन काइपी³स ÿावÖथा- IV 2018 अिभयान के 

बाद सोलापरू एवं तुलजापूर ÖथलŌ पर जारी रखे गए ह§। ÿयोग के दौरान 

सोलापूर Öथल पर सतत रेिडयोसŌड ÿे±णŌ ने 500 से ºयादा गहराई मापन परेू 

िकए ह§। 

सोलापूर म¤ Öथािपत Ĭैत ňवुण C-ब§ड रडार ÿणाली लगभग 200 िकमी 

िýºया के परास म¤ मेघŌ के सतत िनगरानी के िलए चलाया जा रहा ह।ै C-ब§ड 

रडार ÿे±णŌ से ऐसे उÂपÆन मेघ ÿितिबंब संिøयाÂमक उĥेÔय के िलए 

आईएमडी के साथ साझेदारी िकए गए। 

 

4 . 1 . 3 . तरल गितकì ÿयोगशाला : िभ°ी-ÿधार पर तेल िफÐम 

Óयितकरणिमित मापन परेू कर िलए गए ह§। ÿचलन तĮ तार जाँच-पड़ताल कì 

आंतåरक संिवचरन ÿगित पर ह।ै Öवसŀश िभि°-ÿधार पर ÿथम-Öतरीय 

एकल तĮ तार मापन समाĮ हो गई है। िभ°ी-ÿ  पर ÿारंिभक PIV ÿयोगŌ 

कì शłुआत कì गई है।   

धार  

 

मूलभूत अनुसंधान 

4.1.4. वायुिवलय एवं कूहा के बीच दोतरफा संबंध: आईजीआई, 

िवमानप°न, नई िदÐली पर एक वÖतुपरक अÅययन 

शीतकालीन मौसम के दौरान कूहा ÿकरणŌ कì आविृ° एवं तीĄता उ¸च 

ÿदषूण भार के कारण महानगर-िदÐली म¤ िपछले दशक के दौरान बढ़ती जा 

रही है। वायमुडंलीय वायिुवलयŌ कì भिूमका शहरीय ±ेýŌ म¤ कूहा के जीवन 

चø म¤ बहòत ही महßवपूणª है। इिंदरा गांधी अंतराªÕůीय (IGI) िवमानप°न, नई 

िदÐली म¤ शीतकालीन मौसम (िदसंबर 2015 से फरवरी 2016) म¤ कूहामय 

अविध के दौरान वायुिवलय के ÿकाशीय गणुधमŎ एवं Êलैक काबªन (BC) 

के माýा सांþण के पåरवतªन पर पड़नेवाले ÿभाव ÿÖततु िकए गए ह§। कूहामय 

अविध के पहले, के समय म¤ और बाद म¤ ÿकìणªन और अवशोषी वायिुवलयŌ 

एवं कूहा के बीच अंत:िøया का अÅययन एक िविशĶ िÖथित के िलए िकया 

गया ह।ै 23 जनवरी 2016 को 2100 घंटा IST से 24 जनवरी 2016 को 

0500 घंटा IST के दौरान एक घना कूहामय अविध (ŀÔयता < 1000 मी ) 

पर िवचार कम कूहामय िदनŌ के िलए घने कोहरे के पहले और बाद म¤ वैसा ही 

समय अविध के साथ तलुनाÂमक łप म¤ øमश: 16-17 जनवरी 2016 और 

01-02 फरवरी 2016 को परो±ी के जैसा िकया जाता है। िचý से दखेने 

पर, BC कì माýा सांþण जो घने कोहरे (24 जनवरी 2016 को लगभग 

02.45 बजे) के ऑनसेट एवं ÿारंिभक ÿावÖथा के दौरान 51 µgm तक 

पहòचँ गई थी, 24 जनवरी 2016 को लगभग 05.00 बजे लगभग 27 µgm  

पर पहòचँ कर धीरे-धीरे िगर गई। इस अविध म¤ वैसा ही ÿविृ° वायिुवलय 

ÿकìणªन गणुांक ( ) के िलए 900 Mm  से 350 Mm तक Ćासमान 

मानŌ के साथ ÿेि±त िकया गया और के िलए संवादी माने 670 Mm  से 

घटकर 360 Mm हो गई ं( एवं )। यह ÖपĶ łप से ÿकìणªन 

एवं अवशोषी दोनŌ वायुिवलयŌ के साथ जलवत एवं जलिवरोधी के 

4.5a 

 
-3 

-3

σabs

-1 -1 

σabs 

-1

-1 िचý 4.5c  4.5d
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अपमाजªन और कूहा बूंदकŌ म¤ उनके łपांतरण का िनÕकषª िनकालता ह।ै 

साथ ही, SSA इन घने कोहरेमय अविध के दौरान 0.66 से घट कर 0.45 हो 

गया ( )। यह ÿकìणªन िकÖम के अपमाजªन कì तलुना म¤ अवशोषी 

वायुिवलयŌ के कम अपमाजªन का सचूक ह।ै इसके अलावा, यह ÿेि±त 

िकया गया िक यīिप वायुिवलयŌ ने घने कूहा िनमाªण कì ÿारंिभक ÿावÖथा 

के बाद तीĄ Ćास िदखलाया, खदु घना कूहरा  50 m कì Æयनूतम ŀÔयता 

पहòचँने पर भी कई घंटŌ तक कायम रही। पåरवेशी तापøम एवं अवदाब 

तापøम (DT)  म¤ कमी और आपेि±क आþªता (RH) म¤ विृĦ ने वायुिवलय 

भार म¤ कमी के बावजूद, घने कोहरे के संपोषण म¤ एक ÿमखु भूिमका िनभाई। 

िचý 4.5b

≤

इसिलए, यह िबलकुल ÖपĶ ह ैिक दसूरे िनयंýक कारक मु´य łप से सनातनी 

मौसमिव²ानी िÖथितयŌ ने घने कुहरे के संपोषण कì िजÌमेदारी उठाइ। 

ÿकìणªन एवं अवशोषण गणुांक दोनŌ ने मेघ संघनन क¤ þकŌ (CCN) के साथ 

साथªक सहसंबंधता िदखलायी। [सफई पी.डी., घुडे एस., िपथानी पी., 

वरपे एस., कुलकणê आर., तोडेकर के., ितवारी एस., चाटे डी.एम., 

ÿभाकरन टी.,   जेनामणी आर.के., राजीवन एम.एन., वायिुवलयŌ एवं कूहा 

के बीच दोतरफा संबंध : आईजीआई, िवमानप°न, नई िदÐली म¤ एक 

वÖतुपरक अÅययन  19, जनवरी 

2019, DOI:10.4209/aaqr.2017.11.0542, 71-79]

, एरोसोल एडं एयर ³वािलटी åरसचª,

 
 
 
 
 

िचý 4.5:  a b c d वाइफे³स 2015-16 के दौरान घने कूहामय एवं कम कूहामय अविध म¤ ( ) BC संहित, ( ) SSA, ( )  एवं ( ) का पåरवतªन σ σabs sca 
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4.1.5. भारतीय उपमहाĬीप के ऊपर पूवª-मानसून एवं मानसून 

िÖथितयŌ म¤ संवहनी पयाªवरण : सतहीय ÿणोदन के ÿभाव

भारतीय उपमहाĬीप से पवूª-मानसून एवं मानसून ऋतओु ंके िलए, तापगित 

पåर²िĮ संवहनी पयाªवरणŌ के बीच के अंतर का ÿमाण ÿÖतुत करने के िलए 

िवĴेिषत िकए जाते ह§। पवूª-मानसून पयाªवरण दोनŌ  एवं मुĉ-

±ोभमंडलीय तापøम और नमी पåर¸छेिदकाओ ं के िलए अिधक 

पåरवतªनशीलता का ल±ण होता ह।ै फलÖवłप, उदासीन उÂÈलावकता का 

Öतर (LNB) और łĦोÕम-आभासी संवहनी उपलÊध िवभव ऊजाª 

(CAPE) पूवª-मानसनू पयाªवरण के िलए ºयादा बदलते ह§। पूवª-मानसनू 

पåर²िĮ भी उ¸चतर उÂथापन þवण तलŌ (LCLs) का ल±ण देती ह§। LCL

ऊंचाईयाँ उ¸च सतहीय आþªता के संवादी िनÌन LCLs के साथ सतह नमी 

कì उपलÊधता पर, तािकª क łप से मदृा नमी कì उपलÊधता के कारण, िनभªर 

रहती हòई िदखलायी जाती ह§। एक सरल सैĦांितक तकª  िवकिसत  जा  

है जो LCLs  एवं सतहीय नमी के बीच ÿेि±त संबंध का नकल करता ह।ै यह 

तकª  िदया जाता ह ैिक मु́ य तÂव सतहीय ऊजाª अिभवाह का इसके संवेदी 

एवं अंतिनªिहत घटकŌ का िवभाजन ह,ै यािन सतहीय बोवेन अनुपात और वह 

राÖता िजससे बोवेन अनपुात सतहीय उÂÈलावकता अिभवाह को ÿभािवत 

अगभीर नमी

 

   

 

िकया ता

4.1.6. काइपी³स- I के दौरान तापगितकì एवं सूàम भौितकì सबंंध  

करता ह।ै तकª  का समथªन मानसून ÿारंभ के आसपास बोवेन अनुपात एवं 

LCL ऊंचाई म¤ पåरवतªन के ÿे±णŌ और मेघ ±ेýŌ के आदशªमय अनकुरणŌ 

Ĭारा िकया जाता है । 

 

 (िचý 4.6) [थॉमस एल., मालप एन., úैबोवÖकì 

डÊÐयू., डÊÐयू., दानी के., ÿभा तारा, भारतीय उपमहाĬीप के ऊपर पूवª-

मानसनू एवं मानसून िÖथितयŌ म¤ संवहनी पयाªवरण : सतहीय ÿणोदन के 

ÿभाव

DOI:10.5194/acp-18-7473-2018, 7433-7488]

, एटमोÖफेåरक केिमÖůी एडं िफिज³स, 18, मई 2018,  

भारत के िविभÆन भागŌ के ऊपर गहरे कपासी मेघŌ कì सàूम भौितकì पर 

पयाªवरणीय तापगितकì के ÿभाव का अÅययन काइपी³स 2009 के ÿयोग के 

दौरान यथावत वायवुािहत ÿे±णŌ का ÿयोग करके िकया जाता ह।ै यह 

अÅययन भारतीय úीÕम मानसून ±ेý  ऊपर तापगितकì-सूàमभौितकì संबंध 

कì बोधगÌयता ÿदान करता ह।ै अपे±ाकृत ÿबलतर ऊÅवªवाह एवं ÿ±ोभ 

मानसनू मेघŌ के ऊÅवªवाह एवं ÿ±ोभ कì तलुना म¤ पवूª-मानसून मेघाधार 

ÖतरŌ म¤ दजª िकए जाते ह§। इसे यथावत ÿे±णŌ के साथ-साथ एक 

सूàमभौितकìय पासªल ÿितłप से सिचý िनłिपत िकया जाता ह ै मेघ 

िबंदकु सं´या सांþण (CDNC) का उदú पåरवतªन मेघाधार के ऊपर एक 

िक 

िचý 4.6: a b( ) सतह qv एवं ( ) सतह RH के  साथ LCL ऊंचाई zLCL का पåरवतªन। लाल/िनला व°ृ/िýभजु पूवª-मानसनू/मानसनू िÖथितयाँ िनłिपत करती ह§। पासªल-ÿितłप-ÓयÂुपÆन 
ÿाचलŌ (RH एवं LCL ऊंचाई) को भरे हòए संकेतŌ के łप म¤ िदखलाया गया ह।ै LCL ऊंचाईयŌ को खाली संकेतŌ के łप म¤ िदखलाया गया है।
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िनिĲत ऊंचाई पर एक सपुåरभािषत शीषª रखता ह।ै यह उÆनियत CDNC 

शीषª मेघ पासªल उÂÈलावकता एवं संचयी संवहनी उपलÊध िवभव ऊजाª के 

साथ जुड़ा हòआ पाया गया है। शÕुक पवूª-मानसून मेघŌ के मेघाधार के ऊपर 

उ¸चतर पासªल उÂÈलावकता ÿबलतर अंतम¥घी ऊÅवªवाह वेग, उ¸चतर 

अितसंतिृĮ एवं उ¸चतर िबंदकु सं´या सांþण (वायिुवलय ÿभाव के 

अितåरĉ) से संबĦ ह।ै उ¸चतर łĦोÕम िभÆन एवं िनÌनतर संरोहण दर¤ 

ÿदिूषत मेघŌ म¤ ÿेि±त कì जाती ह§, जहाँ पर पåरसीमा परत नमी Öव¸छ मेघŌ 

कì तुलना म¤ कम ह§। िबंदकु आकार िवतरण का आपेि±क पåर±ेपण ÿयोग 

के दौरान िविभÆन ÖथानŌ के ऊपर ÿेि±त वायु संहित अिभल±ण एवं 

वायुिवलय सं´या सांþण के साथ-साथ बदलता हòआ पाया गया है। 

वायुिवलय-अव±ेपण संबंध ÿे±ण भी अÆवेिषत िकए गए ह§। अिधकतम 

परावतªकता एवं वषाª दरŌ ने उपमेघी वायुिवलय सं´या सांþण के बदले म¤ 

पåरसीमा परत जलवाÕप संहित के साथ एक ÿÂय± कड़ी िदखलायी (िचý 

4.7)। [बेरा एस., ÿभा टी.वी. मालप एन., पाटाडे एस., कोनवर एम., 

मुłगवेल पी.,  एि³ससा डी., काइपी³स- I के दौरान तापगितकì एवं सूàम 

िचý 4.7: a b( ) पयाªवरणीय RH एवं ( ) CCN सांþण के ÿित ÿितłप संवेदनशीलता। मेघ िबंदकु सं´या सांþण (CDNC) का पåरवतªन, मेघाधार पर अितसंतिृĮ और पयाªवरणीय RH म¤ 
पåरवतªनŌ के साथ उÂÈलावकता (m s , रंग म¤) को ( ) म¤ सिचý िनłपण िकया गया ह।ै CCNC एवं CDNC के बीच के संबंध का सिचý िनłपण ( ) म¤ िकया गया है। रंग िबंदकु 
मानावली चौड़ाई को सिूचत करता है और संकेत का आकार मेघाधार पर िबंदुकŌ के माÅय िýºया को सूिचत करता ह।ै

-2 a b

काइपी³स एकìकृत भिूम ÿे±ण अिभयान से ÿे±ण िनÌन-Öतरी जेट (LLJ) से 

संबĦ रािýकालीन वायुमंडलीय पķृीय-Öतर ÿिøयाओ ंऔर पķृीय Öतर कì 

िव±ोभ अिभल±णŌ का अÆवेषण करने म¤ एक अनूठा अवसर ÿदान करता 

है। यहाँ, रािýकालीन पåरसीमा Öतर का एक ÿे±णाÂमक वÖतुपरक अÅययन 

भारतीय úी  मानसनू के सारłपी िÖथितयŌ के एकल रािý ÿितिनिधक के 

ऊपर एकिýत डाटा का ÿयोग करके ÿायĬीपीय भारत के ऊपर शीषª मानसनू 

ýत ुम¤ ÿÖतुत िकया जाता ह।ै डॉÈलर िलडार एवं जलावतª-सहÿसरण पर 

आधाåरत डाटा सेटŌ का ÿयोग इस उĥेÔय के िलए िकया जाता है। LLJ 

पåरसीमा Öतर के अंदर उ¸चतर ÖतरŌ पर यांिýक अपłपण  के समावेशन 

Ĭारा रािýकालीन ÿ±ोभ उÂपÆन करता हòआ पाया गया है। इस अविध म¤ 

ÿेि±त छुटपुट एवं सिवराम ÿ±ुÊध घटनाएं ÿधार टŌटी कì ऊंचाई के पैमाने पर 

Õम

4.1.7. भारतीय úीÕम मानसून के दौरान रािýकालीन पåरसीमा Öतर म¤ 

ÿ±ोभ का एक वÖतुपरक अÅययन  

भौितकì संबंध,  176, जनवरी 

2019,DOI:10.1007/ s00024-018-1942-6, 371-388]

Èयोर एडं एÈलाइड िजयोिफिज³स,
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बहृत जलावतŎ के साथ समीपता से जुड़ी ह ै । Öथायी पåरसीमा 

परत म¤ अिभवाह सघनताएं LLJ के ÿभाव के अधीन अÖथानीय होती हòई 

ÿेि±त कì जाती ह§। ÿ±Êुध अविधयŌ एवं आतंराियकता के बीच संøमणŌ के 

साथ-साथ िविभÆन ÿ±ोभ ÓयवÖथाएं पहचानी गई ह§। तरंिगका िवĴेषण 

पķृीय Öतर म¤ रािýकालीन अविधयŌ म¤ बहृÂमानी जलावतŎ और संबĦ 

आंतराियकता कì उपिÖथित को ÖपĶ करने के िलए ÿयुĉ िकया जाता ह।ै 

यīिप LLJ एक ±ेýीय-माप कì घटना ह,ै सतह-वायमुंडल िविनमय 

ÿिøयाओ ंके संबंध म¤ इसके Óयापक पåरणाम होता ह।ै 

(िचý 4.8)

[  बमªन पी.के.डी.,

ÿभा तारा वी., मोरीसन आर., कैरीपोट ए., भारतीय úीÕम मानसनू के दौरान 

रािýकालीन पåरसीमा Öतर म¤ ÿ±ोभ का एक वÖतुपरक अÅययन, बाउंűी 

लेयर िमिटåरयोलॉजी, 169, अĉूबर 2018,DOI:10.1007/s10546-

018-0364-4, 115-138]

उ¸च रेनाÐड्स सं´या ÿ±ुÊध पåरसीमा परतŌ म¤ लॉग मापन के घिटत होने के 

4.1.8. धारा वार Öव-समłपता और ÿ±ुÊध पåरसीमा ÖतरŌ म¤ लॉग 

मापन 

िचý 4.8: भिूम सतह के ऊपर बहòल ऊंचाईयŌ पर िविभÆन आविृ° कì पåĘयŌ म¤ समािवĶ उदú वेग (w) के Öकेल-माÅयकृत िवचरण। ÿÂयेक सूची तािलका म¤ िविभÆन रंग िभÆन-िभÆन ऊंचाईयŌ 
के अनुकूल होते ह§। y-अ± का पैमाना एक सूची तािलका से दसूरी सचूी तािलका म¤ असमान होता है। डाटा 500 मी. तक कì ऊंचाईयŌ के िलए िवंड³यबू 200 िलडार से होते ह§। 

िलए आवÔयक एक मूलभतू िÖथित सो  जा  है। िफर भी, यīिप माÅय 

वेग का लॉग िवचरण परंपरागत पåरसीमा Öतर के सािहÂय म¤ मÅयम रेनाÐड्स 

सं´याओ ंपर घटता हòआ देखा जाता है, उ¸चतर-øम के आघणूŎ के लॉग 

िवचरण अिधक उ¸चतर केवल रेनाÐड्स सं´याओ ंम¤ ÖपĶ होते ह§, जैसािक 

हाल के ÿयोगŌ म¤ दजª िकया जाता ह।ै यह ÿे±ण सुझाव दतेे ह§ िक ÿ±ुÊध 

पåरसीमा ÖतरŌ म¤ लॉग मापन के घिटत होने म¤ अंतिनªिहत, एक अिधक 

मलूभतू िÖथित िवīमान रहती है (रेनाÐड्स सं´या कì िवशालता से अलग) 

– एक माÅय-ÿवाह धारारेखा कì िदशा म¤ अिभłची का माÅय-ÿवाह 

पåरमाýा के Öव-समłप िवकास कì आवÔयकता यािन अिभłिच कì 

मािपत माÅय पåरमाýा का माÅय अिभवहन शÆूय होने कì जłरत है। सािहÂय 

से ÿयोगाÂमक डाटा इस ÿÖताव के िलए ÿबल समथªन ÿदान करते ह§ 

ची ती

(िचý 

4.9)। [  रमेश ओ.एन., धारा वार Öव-समłपता और ÿ±ुÊध 

पåरसीमा ÖतरŌ म¤ लॉग मापन,  851, 

िसतंबर 2018, DOI:10.1017/jfm.2018.506, R1-R12]

दीि±त एस.ए.,

जनªल ऑफ Éलूइड मैकेिन³स,
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Fig. 4.9: a b( )  ( ) ZPG TBLमÅयम और  उ¸च रेनॉÐड्स सं´याओ ंम¤ िविहत   ÿवाहŌ के िलए वतªमान कायª से उभरने वाले लॉग मापन के िलए िÖथितयŌ का िचýमय िनłपण। डैिशत-िबंदुिकत 
रेखाएं माÅय-ÿवाह धारारेखाओ ंको िनłिपत करती ह§ और आंतåरक ±ेý म¤, ये सम- रेखाओ ंके समłप होती ह§। िकसी को इन दो िÖथितयŌ म¤  के माÅय िकनारे के ÿित संबंध 
म¤ एक पĲवÂयª-±ेý माÅय-धारारेखा के झकुाव म¤ अंतर को देखना चािहए। उ¸च रेनॉÐड्स सं´याओ ंपर  म¤ माÅय धारारेखाएं सीधी एवं संगामी होने कì ओर अिभमुख होती ह§, 
मानŌ अनंत दूरी के ऊÅवªÿवाह म¤ एक आभासी िभि° ąोत से िनकल  रहé हो। 

-y+ TBL
( )b

महानगर िदÐली से ऊÅवªगामी पवन कì िदशा म¤ कूहा रासायिनकì को 

समझने के लàय से, 31 कूहा जल ÿितदशª CCS हåरयाणा कृिष 

िवĵिवīालय के पåरसर म¤ िदसंबर 2016 से फरवरी 2017 तक एक अधª-

शहरीय Öथल 'िहसार' म¤ एकिýत िकए गए। ÿमुख अकाबªिनक घटक (F , 

Cl , NO , NO , SO , Na , K , Ca , Mg , and NH ) एकिýत 

ÿितदशŎ से मापे गए। कूहा जल म¤ संपूणª माÅय आयिनक घटक (TMIC) के 

सांþण अÅययन अविध म¤ अंकगिणतीय माÅय (569.4 µg/ml) के साथ 

±ेý Öथल (FS) एवं शहरी िकनारे (CS) पर øमश: 206.5 और 576.2 

µg/ml थे, जो काफì ÿदिूषत शहर िदÐली, भारत को छोड़कर यूरोप, उ°री 

अमेåरका एवं दसूरे एिशयाई दशेŌ म¤ ÿाय: पाए जानेवालŌ कì तलुना म¤ 

साथªक łप से उ¸चतर ह।ै अनुवी±ण अविध म¤ एकिýत कूहा जल रंग म¤ 

काला जैसा पाया गया जो काबªनजिनत वायुिवलयŌ के उ¸च सांþण के 

कारण होता ह।ै यह भी ÿेि±त िकया गया िक सÐफेट, नाइůाइट एवं नाइůेट 

(िĬतीय वायुिवलय) का योगदान जो ÿºविलत जीवाÔम ईधंन Ĭारा उÂपÆन 

िकए जाते ह§, संपूणª TMIC म¤ लगभग 54% था। कूहा जल म¤ अमोिनयम  

(िविवĉ अमोिनयम नाइůेट एवं अमोिनयम सÐफेट के łप म¤) के उ¸च 

सांþण के कारण, कूहा जल म¤ अÌलता िनÕÿभावी थी। NH  (60%) कूहा 

जल म¤ ÿभावी िनÕÿभावन आयन था। िफर भी, दसूरे कारकŌ K  (9%) के 

पीछे चलने वाले Mg  (4%) के साथ, दसूरा सबसे बड़ा िनÕÿभाव कारक 

Ca  (27%) था। ऋणायनŌ के योग एवं धनायानŌ के योग के बीच का माÅय 

अनपुात 1.12 था, जो अÅययन अविध के दौरान ÖपĶ łप से अÌलीय जाित 
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4.1.9. िहसार के ऊपर कूहा जल म¤ िĬतीयक वायुिवलयŌ के साथªक 

योगदान  

 

 

के िनÕÿभाव को सिूचत करता है। िहसार के ऊपर मापे गए ऋणायनŌ एवं 

धनायनŌ का योग िवĵ म¤ एक काफì ÿदिूषत ±ेý 'िदÐली' के मकुाबले 

लगभग 22% एवं 23% (øमश:) िनÌनतर है। अंत म¤, यह सिूचत िकया 

जाता ह ै िक úामीण पयाªवरण ÿदिूषत वायमुंडलीय वायिुवलयŌ के साथ 

काफì भाåरत है और उसी को कम करना आवÔयक है, अÆयथा यह ±ेýीय 

जलवाय ुके साथ-साथ ÖवाÖÃय को भी ÿभािवत करता ह।ै 

  

[  

िसंह सरु¤दर,  िसंह राज, , अýी एस.डी.,

िहसार के ऊपर कूहा जल म¤ िĬतीयक वायुिवलयŌ के साथªक योगदान, 

ितवारी एस.,

®ीवाÖतव ए.के., िबĶ डी.एस.  

जनªल 

ऑफ एúोिमिटåरयोलॉजी, 20 (िवशषे अकं), अगÖत 2018, 

228-234]

पķृीय घषªण Öतर परंत ुसंवहनी पåरसीमा Öतर (CBL) के तली के दसव¤ भाग 

के भीतर अ¸छी तरह Öथानीय मĉु-संवहन परत के जैसा  भी ²ात, के ऊपर 

ऊंचाईयŌ पर ताप एवं संवेग सहवणªøमŌ के आनभुािवक मापन पåरणाम यहाँ 

ÿितवेिदत िकए गए ह§। म³नौघटन इÂयािद (भभूौितकì म¤ अरेखीय ÿिøयाएं, 

2007, खंड 14, 257-271) पर आधाåरत दो ±ेý डाटासेटŌ  के ÿयोग Ĭारा 

मापन िवĴेषण संपािदत िकया गया और CBL ÿ±ोभ कì उनकì 

संरचनाÂमक ÿितłप को एक अपरीि±त पåरकÐपना के łप म¤ ÿयोग करके, 

पåरणामŌ कì चचाª कì जाती ह।ै उनके मापन ÿाचाल समु̧ चय का ÿयोग 

करके, दो ÿयोगŌ से मापन ताप सहवणªøम लघु-, मÅय- 

एवं बहृत- तरंगसं´या परासŌ म¤ ढह जाते ह§, जैसा िक तापøम वणªøमŌ म¤ 

ÿितवेिदत िकया गया ह।ै आनभुिवक पåरणाम िदखलाते ह§ (1) लघ ुतरंग 

  

  

 (िचý 4.10 देख¤) 

 

4.1.10. एक संवहनी पåरसीमा Öतर म¤ पृķीय घषªण Öतर के ऊपर ताप 

एवं संवेग सहवणªøमŌ का एक आनुभिवक मापन िवĴेषण
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सं´याओ ं म¤, एक समय पैमाना और एक आयाम पैमाना H_0 

(z/ )^(1/2) के साथ ताप सहवणªøम, जहाँ धारा वार वेग वणªøमŌ कì 

शीषª तरंग लंबाई ह,ै z सतह के ऊपर ऊंचाई ह ैऔर H_0 सतह पर शुĦ 

गितक ताप-अिभवाह ह;ै (2) मÅय तरंग सं´याओ ंपर, ताप-सहवणªøमी 

शीषª िÖथितयाँ और एक िĬधा-िमि®त लंबाई पैमाने ^(1/4) z^(3/4) के 

साथ ऊंचाई पैमाना और एक आयाम पैमाना H_0 (z/ ) ^(1/12); 

एवं (3) बहृत तरंगसं´याओ ंपर, एक लंबाई पैमाना z और एक आयाम 

पैमाना H_0  के साथ ताप सहवणªøम पैमाना। िफर भी, संवेग सहवणªøम 

   λ
λ λ  

  

 

λ  

〖 〗λ
   

लघु तरंगसं´याओ ंपर एक सŀश मापन िवĴेषण का िवरोध करती ह§ और 

अिनयिमत चोिटयाँ ÿदिशªत करती ह§। ताप एवं संवेग-अिभवाह समय ®ेणी 

कì तरंिगका िवĴेषण िदखलाती ह,ै यह लघु तरंग सं´याओ ंम¤ पूरे िकए गए 

संवेग-अिभवाह िनकृĶ ÿितदशªन से संबंिधत ह।ै [ मैनौघटन 

के.जी., एक संवहनी पåरसीमा Öतर म¤ पķृीय घषªण Öतर के 

ऊपर ताप एवं संवेग सहवणªøमŌ का एक आनभुिवक मापन िवĴेषण, 

चौधरी एस., 

 ÿभा टी.वी., 

बाउंűी लेयर िमिटåरयोलॉजी, 170, फरवरी 2019, DOI:10.1007/ 

s10546-018-0397-8, 257-284]

िचý 4.10: SLTEST से पवूª गिुणत ताप अिभवाह (wT) सहवणªøम (SxT) और एक Öवतंý संवहनी ÿ±ोभ के िलए काइपी³स डाटासेट और अ±Ō म¤ िदखलाए गए पैमानŌ के साथ आलेिखत। 
मािपत wT सहवणªøमŌ कì तापøम (T) वणªøमŌ म¤ सŀश लघ ुतरंगसं´याओ ं  मÅय तरंगसं´याओ ंऔर  बहृत तरंगसं´याओ ंपर तीन िविभÆन तरंग सं´या परास ह§, जहाँ 
पर ये सभी एकल वøरेखाओ ंम¤ िमल जाते ह§। सूची तािलका  म¤ िबंदुिकत रेखाएं u वणªøमŌ के शीषª तरंगदैÅयª कì िÖथित को िनद¥िशत करती है। सचूी तािलका  म¤, िबंदिुकत 
रेखाएं wT सहवणªøमŌ के शीषŎ कì अविÖथित एवं ऊंचाई िनद¥िशत करती ह§। सूची तािलका  म¤, िबंदिुकत रेखा z पर मापे गए ±ेý कì िनÌनतर सीमा िदखलाती ह।ै  सूची 
तािलकाओ ं  और  म¤, िनपात के ±ेýŌ म¤ हÐके भरेू ±ेýŌ के जैसा िचिĹ त िकया गया है। SLTEST के ÿयोग से िविभÆन ऊंचाईयŌ को िबना संकेतकŌ के रंगीन रेखाओ ंके जैसा 
िदखलाया गया है और एक एकल ऊंचाई से काइपी³स डाटासेटŌ को पूåरत व°ृŌ के साथ मोटी काली रेखा म¤ िदखलाया गया ह।ै

(a) (b) (c)
(a) (b)

(c)
(a) (c)
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4.1.11. मानसून कì िव¸छेद ÿावÖथा के दौरान गंगा घाटी के ऊपर 

वायुिवलय एवं मेघ िबंदुक के अिभल±ण: एक वÖतुपरक 

अÅययन 

काइपी³स 2014 के दौरान माउंट एवरेÖट के लगभग 330 िकमी दि±ण म¤ 

िलए गए अिĬतीय वायुवािहत ÿे±णŌ को इस वÖतुपरक अÅययन म¤ ÿÖततु 

िकया गया है। ये ÿे±ण िव¸छेद ÿावÖथा के दौरान एकल कण िवĴेषण से 

वायुिवलयŌ कì उदú पåर¸छेिदका एवं तािÂवक संरचना ÿदान करते ह§। एक 

'वायुिवलय गुÌबद' वाराणसी शहर म¤ ±ैितज ितयªक काट से भी ÿलेख 

बनाया गया। पåरसीमा परत को मु́ य łप से धलू एवं ÿदषूण के िम®ण वाले 

हÐके ÿकìणªन के Öव¸छ िवधा वायिुवलयŌ Ĭारा ÿभावी बनाया गया। 

Óयिĉगत कण के अिभल±ण ने एक ही वायुिवलय समÖत के अंदर जिटल 

िमि®त िÖथितयŌ को Óयĉ िकया। बाĻ łप से िमि®त वायुिवलय मेघाधार 

म¤ उपिÖथत थे। मĉु वायमुंडल से एकिýत वायुिवलय कणŌ कì तािÂवक 

संरचना म¤ भारी धातुओ,ं काबªनजिनत कणŌ एवं रेिडयोसिøय तÂवŌ के साथ 

दीघª कािलक ÿदषूक के िचĹक समािवĶ थे। मेघ संसािधत वायिुवलय गहरे 

संवहनी मेघŌ के पड़ोस म¤ भी देख ेगए।। धुंध Öतर म¤ िवकिसत होने वाले उथले 

एवं गहरे कपासी मेघŌ ने िविभÆन बूंद आकार के  िवतरणŌ को ÿकट िकया। 

धुंध Öतर म¤ अंत:Öथािपत उथले कपासी मेघŌ ने संकìणª िबंदकु आकार के 

िवतरण िदखलाया और पवूª-मानसनू िÖथितयŌ के िलए ÿेि±त िबंदकु आकार 

के िवतरणŌ से ºयादा संकìणª थे। शीŅतापवूªक िवकिसत संवहन के पड़ोस म¤ 

गहरे कपासी मेघ के शीषªÖथ भागŌ ने िबंदकु वाÕपन एवं संरोहण ÿभावŌ को 

®ेय देने वाले िवÖततृ, िĬबहòलक िबंदकु आकार िवतरण िदखला  या (िचý 

4.11)। इन मेघ शीषŎ के नजदीक वायिुवलय ÿितदशªन ने कणŌ कì समÖत 

रािशयाँ िदखलायé जो आंतåरक łप से िमि®त ह§। [वघêस एम., ÿभा तारा 

वी., मुłगवेल पी., िदनेश जी., जया राव वाई., 

नागरे बी., सफई पी.डी., नायर सती.,

अन ुए.एस., रेÖमी ई.ए., 

 के नंदकुमार, िवÕण ुआर., भवानी 

कुमार वाई., मानसनू कì िव¸छेद ÿावÖथा के दौरान गंगा घाटी के ऊपर 

वायुिवलय एवं मेघ िबंदकु के अिभल±ण: एक वÖतुपरक अÅययन, 

एटमोÖफेåरक åरसचª, ऑनलाइन, जनवरी 2019, DOI:10.1016/j. 

atmosres.2019.01.013, 125-140]

िचý 4.11: उथले और गहरे मेघ कì िविभÆन ऊंचाईयŌ पर माÅय िबंदकु Óयास पर आधाåरत मेघ िबंदुक सं´या सांþण आकार के तुंगीय पåरवतªन और  अ±ांश  दशेांतर (a) (b)
(c) (d) माÅय आयतन Óयास और   मेघ िबंदकु वणªøम पर आधाåरत रंगीन   

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 100 200 300 400 500 600

Latitude (oN)

CDNC (cm-3)

25.00

25.50

26.00

26.50

27.00

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 100 200 300 400 500 600

CDNC (cm-3)

82.50

83.00

83.50

84.00

84.50

85.00

Longitude (oE)

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 100 200 300 400 500 600

CDNC (cm-3)

2.000
4.000
6.000
8.000
10.00
12.00
14.00
16.00
18.00

Median Dia m)

(a) (b)

(c) (d)

2 10 50
10-2

10-1

100

101

102

103

(5-8m)

(5m)

Diameter (m)

 900m; shallow

 1.78km; shallow top

 4.7km; anvil
 4.17km  3km; deep

 2.8km; fresh top

(15-16m)

44 ^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



4.2. उ¸च तुंगता मघे भौितकì ÿयोगशाला 

4.2.1. पिĲमी घाटŌ के उपर उ¸च तुंगता के भूिम-आधाåरत ÿे±णŌ के 

ÿयोग करके वायुिवलयŌ के ÿित मानसून मेघŌ कì अव±ेपण 

सुúािहता पर 

मूलभूत अनुसंधान 

वायुिवलयŌ म¤ पåरवतªनŌ के ÿित मानसून मेघŌ कì अव±ेपण सुúािहता का 

अÅययन शुł म¤ मानसनू ऋतओु ंके दौरान उ¸च तुंगता कì मेघ भौितकì 

ÿयोगशाला (HACPL), महाबलेĵर से भूिम आधाåरत ÿे±णŌ का उपयोग 

करके िकया गया ह ैऔर बाद म¤ उपúहीय ÿे±णŌ से ÿाĮ पåरणामŌ के साथ 

तुलना कì जाती ह।ै अव±ेपण सुúािहता कì गणना करने के िलए मेघ संघनन 

क¤ þक (CCN) सांþण, वषाª तीĄता एवं एकìकृत þव भिूम आधाåरत ÿे±णŌ 

से िलए गए ह§। ÿथम चरण के łप म¤, मानसून ऋतु के दौरान CCN सांþण का 

कािलक पåरवतªन, वषाª तीĄता और एकìकृत तरल जल  िवĴेषण िकए 

गए ह§ । यह ÿेि±त िकया गया ह ैिक सभी तीन ÿाचल¤ दो शीषŎ, 

यािन सुबह एवं दोपहर म¤, के साथ ÿबल दिैनक िवचरण िदखलाता ह§। CCN 

ने ÿबल ÿात:कालीन शीषª िदखलाया जब िक दसूरे दो ने अपराĹ वेला के 

बाद िदखलाया। िपछले अव±ेपण सúुािहता का आकलन CCN को 

के

 (िचý 4.12)

वायुिवलय परो±ी के łप म¤ ÿयोग करके िकया गया ह ैऔर यह 0.6 से 0.8 

िम.मी. के परास वाले एकìकृत तरल जल के िलए उ¸चतर लगभग 0.65 है। 

दसूरी तरफ, वायुिवलय ÿकाशीय गहराई (AOD), वषाª जल और तरल जल 

पथ का ÿयोग करके, भूिम आधाåरत ÿे±णŌ कì तुलना परेू िकए गए उपúहीय 

ÿे±णŌ के साथ कì गई। उपúहीय ÿे±णŌ ने िदखलाया िक AOD को 

वायुिवलय परो±ी के जैसा ÿयोग करने पर, अव±ेपण सुúािहता S0 800 से 

1000 gm के परास वाले तरल जल पथ के िलए उ¸चतर (S0=0.98) है। 

यह भी देखा गया है िक पåरणाम पवूªवतê ÿितवेिदत पåरणाम खासकर 

उÕणकिटबंधीय ±ेý से ÿितवेदन के साथ सहमित म¤ ह§। वतªमान िवĴेषण ने 

यह भी िदखलाया िक अव±ेपण एकìकृत तरल/तरल जल पथ के मÅयम 

परास म¤ दबाया गया है। यह ÖपĶ łप से भिूम-आधाåरत ÿे±णŌ का ÿयोग 

करके भारतीय ±ेý से पहला ऐसा अÅययन है।

-2 

 [लीना पी.पी., अिनक 

कुमार वी.,  पाटील आर., चøवतê के., साहा एस.के., 

पांिडदुरई जी.,

ąावंती एन.,

 पिĲमी घाटŌ के उपर उ¸च तुंगता के भूिम-आधाåरत ÿे±णŌ 

का ÿयोग करके वायुिवलयŌ के ÿित मानसून मेघŌ कì अव±ेपण सúुािहता 

पर, भारत,  185, जलुाई 2018, 

DOI:10.1016/j. atmosenv.2018.05.001, 1-9]

एटमोÖफेåरक एनवायªम¤ट,

िचý 4.12: a b cएकìकृत तरल कोķŌ ( ) 0.6–0.8 mm, ( ) 0.8–1.0 mm के िलए CCN-वषाª तीĄता का पåरवतªन और ( ) वषाª तीĄता 1 िम.मी./घंटे से 
ºयादा और CCN सांþण 500 से 5000 cm  तक कì िÖथित के िलए िविभÆन एकìकृत तरल कोķŌ के िल  ढाल (S0) के ऋणाÂमक का 
पåरवतªन (लाल रेखा रेखा समंजन ह ैऔर उदú दंिडकाएं ÿामािणक ýुिट दंिडका ह§) ।  

−3 ए
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4.2.2. मानसून वषाª घटनाओ ंके दौरान वायुिवलयŌ के नम 

अपमाजªन को िनयंिýत करने पर पूवªवतê वायु भूिमका के 

साàय

PM1 

  

वषª 2016 के विृĶपात घटना के दौरान पåरÕकृत पĦित (0.05–1 m) के 

वायुिवलयŌ के ऊपर पूवªवतê पवनŌ कì भूिमका का अÅययन िदखलाता है 

िक सहगामी पवन िøयाएं महाबलेĵर कì उ¸च तुंगता मेघ भौितकì 

ÿयोगशाला (HACPL; 17.56°N, 73.4°E, Öथल ऊंचाई: 1373m) के 

ऊपर दि±ण-पिĲम मानसनू विृĶपात म¤ अपमाजªन ÿिøया को ÿभािवत 

करती ह§। मानसून के दौरान, PM /PM माýा अनपुातŌ ने PM कì ÿभुता 

को जनू, जलुाई, अगÖत एवं िसतंबर के िलए लगभग øमश: 80%, 90%, 

98%, 97%, एवं 95%  के जैसा Óयĉ िकया। पåरÕकृत पĦित के 

वायुिवलय एवं िनÌनतर पूवªवतê पवन गितयŌ लगभग 2 मी./से. से संबĦ 

वषाª वायुिवलय रासायिनक जाित उĩवन मॉनीटर (ACSM) संहित 

(SO , NO ) सांþणŌ पर आधाåरत (विृĶपात घटना के बाद पहले 

ऋणाÂमक) लगभग 60 से 90% तक अपमाजªन बढ़ाते पाए गए। इसी तरह, 

वषाª से पहले CCN सं´या सांþण एवं पवन गित ने −0.34  सहसंबंध गणुांक 

(0.99% साथªक Öतर पर) ÿदिशªत िकया जो विधªत पवन गित के कारण 

CCN सांþण म¤ एक Óयवहायª Ćास का सझुाव दतेी है। यह भी ÿेि±त िकया 

गया िक संवातन गुणांकŌ कì अिधकतम मान¤ लगभग 12500 m /s वषाª से 

μ

1 10 1 

4 3

2– –

2

पहले के साथ ऋणाÂमक łप से सहसंबंिधत ह§ और Æयनूतम मेघ संघनन 

क¤ þकŌ (CCN) के सांþण िगर कर लगभग 1000 cm हो जाती ह§। िफर भी, 

तीन ÿमुख ąोत जैसे िक यानीय, मेघ गजªन आविृ° एवं दीघª परास अिभगमन 

वषाª जल के मािसक आयतन भाåरत माÅय सांþणŌ को िनयंिýत करते पाए 

गए थे। NO  (4.11 ± 1.16 g/m ) एवं SO  (9.91 ± 7.07 g/m ) 

के Æयूनतम के साथ जून मिहने के िलए  NO  (9.02 ± 4.71 g/m ) एवं 

SO   (11.61 ± 6.71 g/m ) के अपे±ाकृत वषाª जल सांþणŌ के साथ 

मािसक आयतन भाåरत माÅयŌ के िलए संहित (SO  एवं NO ) सांþण 

øमश: जलुाई एवं िसतंबर के मिहने म¤ दखेे गए थे। िफर भी, दीघª परास एवं 

विधªत Öथानीय ąोतŌ के अपमाजªन ÿिøयाओ ंके कारण, अĉूबर (16.45 

± 5.17 g/m , 8.08 ± 3.46 g/m ) ने दोनŌ SO  एवं NO वषाª जल 

सांþण म¤ एक विृĦ िदखलायी। पåरणाम इशारा करते ह§ िक वायुिवलय भारण 

मानवोĩवी एवं ÿाकृितक Ĭारा चािलत अिधकांशत: पवन गित एवं िदशा 

होते ह§ और िनÕकासन ÿिøयाओ ंपर उÐलेखनीय ÿभाव डालते ह§ 

−3 

3 4

– 3 2– 3μ μ
3

– 3μ
4

2– 3μ
4 3

2– –

μ μ3 3 2– – 

4 3

(िचý 

4.13)। [यांग एल.,पांिडदुरई जी., चाटे डी.एम., राव पी.एस.पी., 

वाघमारे वी., अÍयर यू., मानसनू वषाª घटनाओ ंके दौरान वायुिवलयŌ के 

PM नम अपमाजªन को िनयंिýत करने पर पूवªवतê वायु भूिमका के साàय, 1 

एटमोÖफेåरक एनवायªम¤ट, 201, फरवरी 2019, DOI: 10.1016/ 

j.atmosenv.2018.12.041,265-277]

िचý 4.13: (a) (b) (c) (d)  PM1   मािसक संहित अनपुात दैिनक संवातन गणुांक, मािसक आयतन भाåरत वषाª जल नाइůेट और सÐफेट सांþण/वषाª घटना से पहले के ÿकìणª आलेख, सांþण 
बनाम पवन गित वषाª से पहले दिैनक माÅय कì समय ®ेणी, उ¸च एवं िनÌन पवन गित वषाª घटनाओ ंके िलए नाइůेट एवं सÐफेट सांþण के अपमाजªन ÿितशतता के 
िलए बॉ³स Ôम® ुआलेख

  
(e) (f) (g) (h)      
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4.2.3. भारतीय समुþŌ के ऊपर चøवातŌ कì औिजªकì का जलवायु 

िव²ान 

उ°र भारतीय समþुŌ यािन अरब सागर (AS) और बंगाल कì खाड़ी (BoB) 

के ऊपर िनिमªत उÕणकिटबंधीय चøवातŌ से संबĦ औिजªकì के जलवायु 

िव²ान को उÂपÆन करने का ÿयास िकया गया ह।ै वषª 1991 से 2013 तक कì 

अÅययन अविध के दौरान, कुल 88 चøवात जो भारतीय समþुŌ के ऊपर 

िवकिसत हòए, पर िवचार िकया गया। ये ÿबल ÿणािलयाँ उनके ±ेý एवं 

िनमाªण कì ऋत ुके आधार पर वगêकृत कì जाती ह§। यह दखेा गया ह ैिक 

अÅययन अविध के दौरान, BoB के ऊपर चøवातŌ के िनमाªण कì आविृ°

AS के ऊपर कì आविृ° से दगुुना ह,ै जो ±ेýŌ के जलवायु िव²ान के संगत ह।ै 

और आगे, यह देखा गया ह ैिक दोनŌ ±ेýŌ के ऊपर, पूवª-मानसनू अविध कì 

तुलना म¤ मानसनू-पĲ अविध म¤ चøवात अिधक बारंबार बनते ह§ 

   

 

  

(िचý 

4.14)। दोनŌ बेिसनŌ के ऊपर मौसम वार बनने वाले चøवातŌ कì आविृ° 

का ÿविृ° िवĴेषण िदखलाता ह ैिक दोनŌ बेिसनŌ के िलए समú झुकाव माý 

Ćासमान िकÖम कì ह।ै िफर भी, AS के िलए Ćासमान ÿविृ° मानसून-पĲ 

ऋतु (िचý 4.15) म¤ अिधक सुÖपĶ ह,ै जब िक BoB कì िÖथित म¤, Ćासमान 

ÿविृ° पूवª-मानसनू ऋत ुम¤ अिधक सुÖपĶ है। बहòत से ऊजाª पदŌ, उनकì 

उÂपि° एवं łपांतरण पदŌ का पåरकलन NCEP/NCAR पनुिवªĴेषण 

डाटा का ÿयोग करके िकया गया ह।ै चøवातŌ कì िविभÆन अवÖथाओ ंके 

दौरान, इन ÿाचलŌ के ÿितिदन के पåरणामाÂमक िवĴेषण का अÅययन 

समालोचनाÂमक łप से िकया जाता ह।ै इन वगêकृत ÿणािलयŌ के संयोजन 

का िनमाªण कर अÅययन िकया जाता ह।ै िनमाªणाÂमक, तीĄीकरण एवं ±यी 

अवÖथाओ ंने अनेक ऊजाª के पदŌ म¤ िवचरण िदखलाए। [

  

द°ा एस., संधु 

जी.,  दवेी सिुनता, भारतीय समþुŌ के ऊपर चøवातŌ 

कì औिजªकì का जलवाय ुिव²ान, 

नारखेडकर एस.जी.,

जनªल ऑफ एटमोÖफेåरक साइंस 

åरसचª, 2, जनवरी 2019, DOI:10.30564/jasr.v2i1.266, 1-9]

िचý 4.14 : AS एवं BOB के ऊपर वािषªक उÕणकिटबंधीय चøवात घटना कì आविृ°  
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िचý 4.15 : अरब सागर के ऊपर चøवातŌ कì आविृ°-पĲ मानसून 

िवकासाÂमक गितिविधयाँ 

4.2.5. HACPL पर नवीन यंýŌ का संÖथापन: एक ÿोटॉन Öथानांतरण 

ÿितिøया उड़ान काल þÓयमान Öपे³ůोमीटर (PTR-TOF-MS) VOC 

मापनŌ के कायाªÆवयन एवं िĬतीय काबªिनक वायिुवलयŌ पर इसकì भूिमका 

का अÅययन करने के िलए फरवरी 2019 म¤ संÖथािपत एवं ÿमािणत िकया 

गया है। एक आþªताúाही अनबुĦ अवकल गितशीलता िवĴेषक 

(HTDMA) वायुिवलय कणŌ के जल उदú्हण एवं CCN सिøयण कì 

भूिमका को बेहतर łपसे समझने के िलए माचª 2019 म¤ संÖथािपत एवं 

ÿमािणत िकया गया ह।ै NCAP-COALESCE पåरयोजना के अधीन एक 

जाित उĩवन वाय ुÿितदशªन ÿणाली (SASS) HACPL म¤ संÖथािपत कì 

गई और 22 नवंबर से 03 िदसंबर 2018 के दौरान 12 िदनŌ के िलए दो पवूª-

4.2.4. मानसनू 2018 ÿे±णाÂमक अिभयान CCN, वायुिवलय, मेघ 

सूàम भौितकì एवं अव±ेपण के HACPL यथावत मापनŌ के साथ-साथ 

दोनŌ X-ब§ड एवं का-ब§ड रडार का ÿयोग करके पवूª-मानसून से पĲ-मानसून 

पåरवतªनŌ को समािवĶ करने के िलए मई 2018 से संचािलत िकया गया था।       

4.2.6. 40KVA के आयन जिनý यंý का अिभकÐपन : जिनत आयन 

आवेश को और ºयादा आविधªत करने के øम म¤ इले³ůोड ÈलेटŌ के साथ 

उदú (समरेखीय) रीित म¤ 40KVA का एक नवीन आयन जिनý यंý 

वै²ािनक ®ी सुिनल एम. सोनबावणे Ĭारा अिभकिÐपत कì गई ह।ै आयन 

सांþण के ÿे±णŌ एवं कूहा पåर±ेपण को समझने के िलए यंý का िवकास 

िकया गया ह।ै आयनŌ सांþण एवं कूहा पर इसके ÿभाव का अÅययन करने के 

िलए शीतकालीन कूहा अिभयान 2019 के दौरान, यंý IGI िवमानप°न, नई 

िदÐली म¤ ÿयोगाÂमक आधार पर तैनात िकया गया था।    

 

 

  

ÿितदशªन मापन संचािलत िकए गए।          

साथ ही, OPC संरेखन, ÿवाह अंशांकन एवं ±रण परी±ण िÖपन के 

अनरु±ण एवं बेहतर संिøया के िलए, िहम क¤ þकŌ के Öपे³ůोमीटर (SPIN) 

के िलए संचािलत िकए गए। िहम क¤ þकŌ के िलए एक Öपे³ůोमीटर (SPIN) 

का ÿयोग करके, वायुमंडल म¤ उपिÖथत िहम-Æयिू³लएटन कणŌ (INP) के 

गणुधमŎ का अÅययन करने के िलए ÿयोग भी संचािलत िकए गए।     
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4.3. रडार एवं सटैÐेलाइट मौसम िव²ान 

मूलभूत अनुसंधान

4.3.1. पिĲमी घाटŌ के ऊपर शुÕक एवं नम úीÕम मानसून युगŌ म¤ 

संवहन कì ÿेि±त उदú संरचना     

पिĲमी घाटŌ (WG) के ऊपर úीÕम अव±ेपण भारतीय मानसनू का एक 

महßवपणूª पहलू है। ±ेýीय अव±ेपण के शुÕक एवं नम यगुŌ म¤ मÅयमापी 

संवहन कì उदú संरचना का अÅययन पहली बार ए³स-ब§ड डॉÈलर रडार का 

ÿयोग करके िकया जाता ह।ै ÿेि±त िविशĶताएं शुÕक बनाम नम दौरŌ के िलए 

अÐपमान संवहनी और बहृÂमान वायमुंडलीय ल±णŌ के पदŌ म¤ ÖपĶ łप से 

िभÆन होते ह§ । संवहन कì गहराई एवं तीĄता िविभÆन 

ÿितÅविन–शीषª ऊंचाईयŌ (ETH) का ÿयोग करके िवĴेिषत कì जाती है। 

0-dBZ एवं 15-dBZ ETH कì आविृ° िवतरण शÕुक अविध के दौरान 

िĬबहòलकता ÿदिशªत करती ह,ै जो नम अविध म¤ बदलकर एक बहòलकì हो 

जाती ह।ै अव±ेपी संवहन कì शीषª ऊंचाईयाँ (30-dBZ ÿितÅविनयŌ Ĭारा 

अिभल±िणत) िनÌन-Öतरीय Öथैितक ÖथाियÂव के साथ घट गई जो छोटे 

Öतरीकृत मेघŌ के साथ उथले संवहन कì अिधकता का सुझाव दतेा ह।ै शुÕक 

अविध म¤ िनłĦ तापन घटी हòई 0-dBZ ETH घटना का एक िचĹक है। 

(िचý 4.16)

िफर भी, नम अविध के दौरान इसकì बढ़ी हòई उपिÖथित ने 2 िक.मी. के नीचे 

शीतलन और 6 िक.मी. पर अिधकतम के साथ ऊपर कì ओर बढ़ते तापन 

का पåरणाम बनी। उ¸च ÿाय अव±ेपण कì घटनाएं, मÅय-±ोभमंडलीय 

आþªता मेघ शीषª ऊंचाईयŌ और ±ेýीय ÓयािĮ±ेý म¤ विृĦ से 2-3 िदन पहले 

शीŅतापूवªक बढ़ जाती ह।ै शÕुक अविध (खासकर ÿितपवन पाĵª के ऊपर) 

के दौरान ÿे±ण ±ीण ऊÅवª-ÿवाह पवनŌ के साथ ETH दिैनक चø के बहृत 

आयाम का संकेत दतेी ह§। िफर भी, नम अविध के दौरान ETH का लघतुर 

आयाम ÿबल ऊÅवªÿवाह पवन िÖथितयŌ के अधीन सुÖपĶ (रडार ÿांत म¤ 

शłु से अंत तक) है। िवलंिबत अपराĹ काल म¤ संवहनी गितिविध नम 

अविध कì तुलना म¤ शुÕक अविध म¤ उ¸चतर तिड़त कŏध उÂपÆन करती ह।ै 

तिड़त घटनाएं िहमकारी Öतर एवं संवहनी ±ेý खडंŌ के ऊपर 30-dBZ 

ETH के भेदनŌ से संबंिधत ह§। [उÂसव बी., देशपांडे एस.एम., दास 

एस.के., पांिडदुरई जी.  एवं िनयोगी डी., पिĲमी घाटŌ के ऊपर शÕुक एवं 

नम úीÕम मानसनू यगुŌ म¤ संवहन कì ÿेि±त उदú संरचना, जनªल ऑफ 

िजयोिफिजकल åरसचª, 124, फरवरी 2019, DOI:10.1029/ 

2018JD028960, 1352-1369] 

िचý 4.16 :  पिĲमी घाटŌ के ऊपर मानसनू के दौरान शÕुक एवं नम संवहन के बीच महßवपणूª अतंरŌ का सार ÿÖततु करते हòए Éलोचाटª।
OLR = बिहªगामी दीघªतरंग िविकरण; ETH = ÿितÅविन शीषª ऊंचाई  
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भूिम-आधाåरत मेघ रडार पिĲमी घाटŌ म¤ एक 

±ेý के ऊपर मानसून अंतऋª तवुीय दोलन के 

िव¸छेद संøमण एवं सिøय ÿावÖथाओ ं के 

दौरान मेघ समिĶ का अÆवेषण करने के िलए 

पहली बार भारतीय उप-महाĬीप म¤ ÿयĉु 

िकया गया है। पनुिवªĴेषण डाटा से बहृÂमान 

सूàम भौितकìय ल±णŌ को समथªन  देने के 

साथ यथावत मापनŌ का उपयोग अंतऋª तुवीय 

ÿावÖथाओ ंके दौरान इसके संøमण के साथ-

साथ मेघŌ कì आकाåरकì पर एक सामीÈय 

िनगाह रखने के िलए िकए गए। यह ÿेि±त 

िकया गया ह ैिक सिøय ÿावÖथा कुछ उथले 

(~28%) एवं संकुिलत मेघŌ (~29%)  के 

साथ–साथ गहरे मेघŌ (~41%) Ĭारा ÿभावी 

बनाया जाता ह,ै जब िक िव¸छेद ÿावÖथाएं 

अव±ेपण समयŌ म¤ उथले मेघŌ (~72%) Ĭारा 

और गैर-अव±ेपण समयŌ म¤ उ¸च-Öतरीय 

प±ाभ मेघŌ (~65.22%) Ĭारा ÿभावी बनाए 

गए ह§। उसी ±ेý के ऊपर अंतिनªिहत तापन 

पåर¸छेिदका के िनधाªरण करने म¤ इसकì 

भूिमका के साथ-साथ मेघŌ कì ÿकृित का 

माडुलन करने के िलए मÅय Öतरीय नमी कì 

भूिमका भी ÿÖततु कì गई ह।ै अÅययन का-ब§ड 

डॉÈलर मौसम रडार के ÿयोग Ĭारा पिĲमी घाटŌ 

के ऊपर भारतीय úीÕम मानसनू के अंतऋª तुवीय 

ÿावÖथाओ ंके दौरान कायम रहने वाले मेघŌ कì 

ÿकृित को ÿमाýीकृत करता ह।ै इन ÿावÖथाओ ं

के दौरान इसके संøमण के साथ-साथ मेघŌ कì 

आकाåरकì पर ÿकाश डालते हòए, अÅययन इन 

ÿणािलयŌ म¤ बहृÂमानी नमी एवं अतंिनªिहत 

ताप पåर¸छेिदका कì भिूमका पर भी चचाª 

करता ह।ै  परावतªकता कì उदú िचý 4.17

4.3.2. मानसनू अंतऋª तुवीय दोलनŌ कì 

ÿावÖथाओ ं के दौरान का-ब§ड 

डॉÈलर मौसम रडार Ĭारा मेघ 

िकÖमŌ को सुलझाना 

 पåर¸छेिदका िनłिपत करता है, जब िक  मानसनू कì अंतऋª तुवीय ÿावÖथाओ ंके दौरान अÅययन 

±ेý के ऊपर का-ब§ड डॉÈलर मौसम रडार से यथा ÓयÂुपÆन मेघ बजट िनłिपत करता ह।ै 

िचý 4.18

[चøवतê के., 

पोखरेल एस., कालशेĘी एम., नायर अिनश के.एम., कलापुरेड्डी एम.सी.आर., देशपांडे एस.एम., 

दास सुāत कुमार, पांिडदुरई जी., गोÖवामी बी.एन., मानसून अंतऋª तुवीय दोलनŌ कì ÿावÖथाओ ंके दौरान 

का-ब§ड डॉÈलर मौसम रडार Ĭारा मेघ िकÖमŌ को सुलझाना,  19:e847, 

िसतंबर 2018, DOI:10.1002/asl.847]

एटमोÖफेåरक साइसं लेटसª,

िचý 4.17 :  a b cवषª 2014 के िलए िवचाराधीन अÅययन ±ेý ( ) िव¸छेद ( ) संøमण एवं ( ) सिøय ÿावÖथा के िलए का-ब§ड 
डॉÈलर मौसम रडार से यथावत ÿाĮ रडार परावतªकता कì सिÌम® पåर¸छेिदकाएं

िचý 4.18 : का-ब§ड रडार (अव±ेपण एवं गैर-अव±ेपण मेघŌ कì और अनमुंडलŌ के साथ) से यथावत ÿाĮ मेघŌ कì िकÖमŌ कì 
ÿितशतता का सिचý अवलोकन जो अÅययन ±ेý के ऊपर मानसून कì िव¸छेद, संøमण एवं सिøय ÿावÖथा के 
दौरान घिटत होता है।
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4.3.3. भारत-ÿशांत, दि±णी वलयाकार पĦित एवं भारतीय úीÕम 

मानसून के ऊपर बृहÂमान मेघ कì िविशĶताएं

 

 

भारतीय úीÕम ऋतवुीय विृĶपात (ISMR) के साथ दि±णी ňवुीय किड़यŌ 

कì सŀुढ़ता कì पुिĶ भारतीय ±ेý के ऊपर बिहगाªमी दीघªतरंग िविकरण 

(OLR) पर आनुभािवक लांिबक फलन (EOF) िनयुिĉ के Ĭारा कì जाती 

है। यह ÿेि±त िकया गया है िक OLR पåरवतªनशीलता कì ÿारंिभक पĦित

(EOF1) जो लगभग संपणूª देश को समािवĶ करता ह ैऔर ISMR के साथ 

एक ÿबलन धनाÂमक संबंध बनाए रखता ह,ै दि±णी वलयाकार पĦित 

(SAM) के साथ साथªक łप से जुड़ा हòआ ह।ै अंतराªÕůीय उपúह मेघ 

जलवाय ुिव²ान पåरयोजना (ISCCP) ने हाल के तीन दशकŌ म¤ मेघŌ का 

Öथानीय िवतरण उÂपÆन िकया जो SAM कì ऋणाÂमक पĦित से संबĦ 

महासागर-वायुमंडल यिुµमत अतं:िøयाओ ं कì अिभÓयिĉ के łप म¤ 

 

 

   

   

 

  

  

मÅयवतê ÿशांत महासागर के ऊपर मेघŌ के िनमाªण एवं गु¸छन ÿमुख łप से 

ÿदिशªत करता है । और आगे, िवषुवतीय पिĲमी ÿशांत 

महासागर से लेकर भारतीय ±ेý तक मेघ-मुĉ ÿितमानŌ का उ°र पिĲम 

िदशा म¤ ÿगमन úीÕम मानसून ऋत ुके दौरान मÅय एवं िनÌन मघेŌ कì तुलना म¤

ISCCP वगêकृत उ¸च-Öतरीय मेघŌ म¤ िविशĶ łप से सुÖपĶ ह ैऔर उसके 

Ĭारा मानसून गितिविध क जाती है। इस ÿकार, भारतीय मानसनू के िनÕपादन 

पर एक संभाÓय िनिहताथª रखते हòए, यह अÅययन भारत-ÿशांत बेिसन के 

ऊपर दि±णी अधªगोलीय उ¸च अ±ांश पĦित एवं मेघ गितकì के बीच एक 

संबĦता ÿदिशªत करता ह।ै 

(िचý 4.19)

 

 

Ł

[ÿभु ए., पांिडदुरई जी., भारत-ÿशांत, दि±णी 

वलयाकार पĦित एवं भारतीय úीÕम मानसून के ऊपर ISCCP ÿेि±त 

बहृÂमान मेघ कì िविशĶताएं, , 18, िदसंबर 2018, 

DOI:10.1016/j.polar.2018.04.008, 167-175]

पोलर साइसं

िचý 4.19: (a), (d), ÖतंभŌ (I)  (II)  (III) ISCCP (% ),     एवं म¤ यथावत ÿदिशªत øमश: उ¸च, मÅय एवं िनÌन मेघŌ के िलए आकिलत संपणूª मेघ कì माýा म¤ । ऊपरी सूची तािलका 
(g) (b), (e), (h) (APRMAY) फरवरी-माचª  के िलए मेघ माýा िनłिपत करते ह ै  मÅय सचूी तािलका  अÿैल-मई  के िलए मेघ माýा िनłिपत करते ह§ और िनचली 
सूची तािलका जून-िसतंबर के िलए मेघ माýा िनłिपत करते ह§। िबंदिुकत अंतरतम, मÅय एवं बाĻतम पåररेखाएं िवĵाÖयता के øमश: अंतरतम

 (FEBMAR) ;
( ), ( ), ( ) (JJAS) 99% ( ), 

95%  90% ( )  
c f i   

एवं बाĻतम  के ÖतरŌ पर साथªक अंतर सिूचत करते ह§। 
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4.3.4. INSAT-3D मापनŌ से संवहनी उपलÊध िÖथितज ऊजाª कì 

पुन:ÿािĮ : रेिडयोसŌड डाटा के साथ तुलना एवं उनके 

Öथानीय-कािलक पåरवतªन

 

संवहनी उपलÊध िÖथितज ऊजाª (CAPE) वायुमंडल म¤ संवहन के िलए 

उपलÊध ऊजाª कì माýा का माप ह।ै महासागर एवं भिूम के ऊपर उपúह-

ÓयुÂपÆन डाटा वायुमंडलीय ÖथाियÂव सचूकŌ कì बेहतर बोधगÌयता के िलए 

ÿयुĉ िकए जाते ह§। भारतीय ±ेý के ऊपर INSAT-3D के उ¸च Öथानीय 

एवं कािलक िवभदेन के मापनŌ से केप (CAPE) का आकलन करने के िलए 

पहली बार ÿयास िकया जाता ह।ै INSAT-3D से आकिलत केप 

रेिडयोसŌड ÓयुÂपÆन केप एवं ERA-अंतåरम CAPE का ÿयोग करके 

Óयापक łप से मूÐयांकन िकया जाता ह ै )। मूÐयांकन िदखलाता 

है िक INSAT-3D केप रेिडयोसŌड ÓयÂुपÆन केप के साथ यथािथªक łप से 

(  4.20िचý

सहसंबंिधत हòआ, िफर भी केप का पåरणाम उ¸चतर मानŌ को िदखलाता है। 

और आगे, केप का िवतरण भारतीय ±ेý के ऊपर िविभÆन ऋतओु ंम¤ (केप 

मानŌ के िविभÆन परास) िविभÆन अÖथाियÂव िÖथितयŌ म¤ अÅययन िकया 

जाता ह।ै इसके अितåरĉ, केप म¤ दैिनक एवं ऋतवुीय पåरवतªनशीलता 

िविभÆन भभूाग के सापे± Öथानीय पåरवतªनशीलता को समझने के िलए 

िविभÆन भौगोिलक ÖथानकŌ पर अÆवेिषत भी िकया जाता ह।ै [मुरली कृÕण 

यू.वी., दास एस.क., उमा के.एन., पांिडदुरई जी., INSAT-3D मापनŌ 

से संवहनी उपलÊध िÖथितज ऊजाª कì पनु:ÿािĮ : रेिडयोसŌड डाटा के साथ 

तुलना एवं उनके Öथानीय-कािलक पåरवतªन, एटमोÖफेåरक मेजरम¤ट 

टेकनी³स, 12, फरवरी 2019, DOI:10.5194/amt-2018-203, 

777-790]

िचý 4.20 :  भारतीय ±ेý के ऊपर 01 अÿैल 2014 से 31 माचª 2017 कì अविध म¤ INSAT-3D CAPE 
(J kg ) के घंटेवार माÅय िवतरण-1  
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4.3.5. मानसून ÿावÖथाओ ं के संगत मेघ सàूम भौितकìय 

पåर¸छेिदका म¤ अंतर : एक मेघ रडार से अनुमान  

िवकासाÂमक गितिविधयाँ 

4.3.6. उ¸च िवभेदन के वृिĶपात मानिचýण के िलए मुंबई के 

ऊपर मेसो-नेटवकª  कì Öथापना : एक मेसो-मÅयमापी नेटवकª  मुंबई 

±ेý के ऊपर विृĶपात के उ¸च िवभेदन मानिचýण के िलए मुंबई म¤ 

Öथािपत कì जा रही ह।ै संÖथान ने मुंबई महानगरीय ±ेý म¤ 40 

Öवचािलत वषाªमािपयŌ को बढ़ाया ह।ै मुंबई म¤ भारी विृĶपात कì 

घटनाओ ंके दौरान वषाª कì सूàम भौितकìय अिभल±णŌ का िवĴेषण 

करने के िलए आईएमडी, सांताøुज, मुंबई म¤ एक िडÖűोमीटर 

संÖथािपत िकया गया है। डाटा मुंबई म¤ डॉÈलर मौसम रडार को 

अंशािकत करने के िलए भी उपयोगी होगा। उ¸च कािलक (2 िमनट) 

भारत के मूल मानसनू ±ेý म¤ उÕणकिटबंधीय मेघŌ के सàूम भौितकìय 

मÐूयांकन भूिम-आधाåरत मेघ रडार मापनŌ का ÿयोग करके पहली बार 

परी±ण िकया जाता है। आनुभािवक संबंधŌ के साथ उ¸च-िवभेदन कì 

रडार परावतªकता (Z) पåर¸छेिदकाओ ं को संयĉु करके, भारतीय 

úीÕम मानसनू (ISM) ऋतु के दौरान मेघ िहम/þव जल संहित 

(IWC/LWC) के पदŌ म¤ मेघ सूàमभौितकìय पåर¸छेिदकाएं 

पुन:ÿािĮ कì जाती ह§। यīिप एक िबंदवुत ÿे±ण का ÿयोग करके 

अÅययन पूरा िकया जाता ह,ै यह िदखलाया गया है िक यह रडार Öथल 

के ऊपर बहृÂमान मानसनू ÿवाह िनłिपत करता ह।ै ISM अविध के 

दौरान मेघ रडार मापनŌ को सिøय एवं िव¸छेद ISM िदनŌ म¤ वगêकृत 

िकया जाता ह।ै रडार-ÓयुÂपÆन IWC पåर¸छेिदकाएं ³लाउडसैट के 

िवłĦ माÆयकृत कì जाती ह§, जब िक िवÆयÖत सूàमतरंग 

िविकरणमापी एवं यथावत वायुयान मापनŌ से ÿाĮ सàूम भौितकì 

ÿे±णŌ का ÿयोग करके, LWC पåर¸छेिदकाएं माÆयकृत कì जाती ह§। 

माÆयकृत IWC और LWC पåर¸छेिदकाएं उनके दैिनक øम िवकास 

को लगाकर सिøय एवं िव¸छेद ISM ÿावÖथाओ ंके बीच साथªक 

अंतर िदखलाते ह§। सिøय (िव¸छेद) िदनŌ म¤ ÿेि±त दीघªतर (लघतुर) 

IWC मान¤ अपनी-अपनी ISM ÿावÖथाओ ंम¤ िवपयाªसी मेघ कì उदú 

संरचना से संबĦ सàूम भौितकìय गितिविध Óयĉ करती ह§। िव¸छेद 

ISM के िदनŌ म¤ मेघ कì उदú संरचना म¤ ÿेि±त असातÂय नम संवहन 

कì कमी के ÿित ®ेय जाता ह।ै [सुकÆया पी., कलापुरेड्डी 

एम.सी.आर., मानसून ÿावÖथाओ ं के संगत मेघ सूàम भौितकìय 

पåर¸छेिदका म¤ अंतर : एक मेघ रडार से अनुमान, िमिटåरयोलॉजी 

एडं एटमोÖफेåरक िफिज³स, ऑनलाइन, माचª 2019, 

DOI:10.1007/ s00703-019-00666-9, 1-16] 

एवं Öथानीय (200 मी) िवभेदन के विृĶपात िवतरण ÿाĮ करने हतेु एक लघ-ुपरास का 

ए³स-ब§ड रडार नेटवकª  Öथािपत करने का कायª ÿगित पर ह ैजो शहरीय बाढ़ चेतावनी 

ÿणाली के िलए उपयोगी होगी।   

विृĶपात पर लाइव Öथानक िविशĶ सचूना ÿदान करने के िलए भारत मौसमिव²ान 

िवभाग (IMD), सफर-मुबंई (IITM) एवं बहृÆमुंबई नगर िनगम (MCGM) मापनŌ 

से मापनŌ के िमलान Ĭारा एक मोबाइल एÈप  िवकिसत िकया 

गया ह।ै वतªमान म¤, यह मुबंई शहर, उपनगरीय ±ेýŌ, नवी मुंबई, ठाणे, कÐयाण-

डŌिबवली और आस-पड़ोस के ±ेýŌ म¤ फै  लगभग 130 ÖथलŌ को समािवĶ करता 

है।     

'मुंबई वेदर लाइव'

ले

इसी तरह, एक वेब-आधाåरत डाटा पोटªल िविभÆन समय अंतरालŌ पर डाटा िवĴेषण 

एवं पणधाåरयŌ के बीच ÿसार के िलए िवकिसत िकया गया ह।ै  

िचý 4.22: मुंबई वषाª पर सचूना के ÿसार के िलए वेबपोटªल का एक िÖøनशॉट

िचý 4.21: मुंबई वेदर लाइव मोबाइल एÈप का िÖøनशॉट
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4.4. तिड़त झंझा गितकì

िवकासाÂमक गितिविधयाँ

4.4.1. तिड़त Öथानक नेटवकª    सवाªिधक तिड़त ÿव°ृ राºयŌ को समािवĶ 

करने के िलए िवÖतार िकया जा रहा ह।ै लगभग 28 संवेदकŌ को केरल, 

उिड़सा, पिĲम बंगाल, उ°र-पवूê राºयŌ, तिमलनाडु, पंजाब, हåरयाणा एवं 

उ°राखंड म¤ उनके संÖथापन के साथ नेटवकª  से जोड़ा गया। ये संवेदक 

आईआईटीएम म¤ क¤ िþय ÿोसेसर के साथ एकìकृत िकए गए ह§। इस संÖथापन 

के साथ, अब अिधकांश राºय जो तिड़त ÿहारŌ के ÿित सभुेī ह§, समािवĶ 

िकए गए ह§। एक मोबाइल एÈप 'दािमनी- ' तिड़त के सटीक 

Öथानक, इसकì गित एवं आम जनता को िदशा दनेे पर सचूना ÿदान करने के 

िलए िवकिसत िकया गया ह।ै 

लाइटिवंग एलटª

4.4.2. ,   संजय घोडावत िवĵिवīालय (SGU) कोÐहापूर म¤ एक 5-मीटर 

का टॉवर खड़ा करके सàूम मौसमिव²ानी ÿाचलŌ के साथ-साथ 

वायुमंडलीय िवīतु का अÅययन करने के िलए एक वेधशाला Öथािपत कì 

जा रही है। एक सुगिठत संयुĉ मौसम संवेदक िजसम¤ वाय ुगित एवं िदशा, 

वायु तापøम, आþªता, दबाव एवं विृĶपात को मापने के िलए संवेदक लगा 

रहता ह,ै SGU म¤ संÖथािपत कì गई ह।ै     

4.4.3. तिड़त झंझा / तिड़त पूवाªनुमान के िलए गितकìय ÿितłपण 

ÿणाली का िवकास :  

 

WRF ÿितłप म¤ तिड़त ÿाचलीकरण को शािमल 

करने का कायª सàूम भौितकì कì संवेदनशीलता अÅययन एवं महाराÕů के 

ऊपर चुनी गई तिड़त घटनाओ ंपर आधाåरत तिड़त िवकÐपŌ के िलए परूा 

िकया गया है। चार ÿबल तिड़त िÖथितयाँ इस अÅययन के साथ चनुी गई।ं 

ÿितłप िनÕपादन के िनधाªरण के िलए, तिड़त संसचून नेटवकª  (LDN) से 

तिड़त डाटा पर िवचार िकया गया ह ैऔर ÿितłप िवभेदन (3 िकमी एवं 1 

िकमी) के ÿित पुन: िúड-युĉ िकया गया ह।ै ÿितłप िनÕपादन का परी±ण 

करने के िलए, वाÖतिवक समय के धाव फरवरी 2019 म¤ िदए भी गए। ÿणाली 

एचपीसी आिदÂय एवं एचपीसी ÿÂयुष म¤ Öथायीकृत है। NCEP FNL के 

पुनिवªĴेषण एवं GFS1534 दोनŌ से आī िÖथितयाँ ली गई।ं LDN डाटा 

पर आधाåरत महाराÕů के ऊपर सýह (17) तिड़त िÖथितयाँ चनुी गई ह§। चार 

 

 

 

 

4.4.4. वषाªबूंद आकार के िवतरण पर ÿेि±त िवīुतीय ÿभाव का 

ÿमाýीकरण 

  

िविभÆन सàूमभौितकì एवं एक तिड़त ÿाचलीकरण के साथ, अनुकरण 

कायाªिÆवत कì जा रही ह§ जो अÅययन पर आधाåरत चनुा गया ह।ै यह 

अÅययन ÿितłप द± ÿाĮांक (संसचून कì ÿाियकता, झूठी चतेावनी 

इÂयािद)  के पदŌ म¤ पåरणामाÂमक ढंग के ÿितłप िनÕपादन का िनधाªरण 

करने के िलए पूरी कì जा रही है। वतªमान म¤, संिøयाÂमकता के िलए 

आईएमडी के िनवेदन के अनसुार, वही ÿितłपण ÿणाली एचपीसी िमिहर म¤ 

Öथािपत कì जा रही ह।ै              

मूलभूत अनुसंधान 

यīिप िवÖततृ ÿयोगशाला एवं सैĦांितक साàय िवīतु ±ेý कì उपिÖथित म¤ 

वषाª बूंदŌ के बूंद आकार िवतरण (DSD) के चौड़ीकरण के िलए उपलÊध ह§, 

ÿे±ण के Ĭारा उसी का कोई ÿमाýीकरण नहé ह।ै पहली बार, ÿे±णाÂमक 

साàयŌ के साथ यह Öथािपत िकया गया है िक िवīतुीय बल उÕणकिटबंधीय 

मेघŌ म¤ वषाª िनमाªण कì ÿिøयाओ ंम¤ एक ÿमखु भूिमका िनभा सकता ह।ै इस 

अÅययन ने एक ही िÖथितयŌ के िलए एक िडÖűोमीटर Ĭारा मािपत सतह पर 

वषाªबूंदŌ के साथ ही छह ÿबल łप से िवīुत एवं छह साĮािहक िवīतु 

Öतरीकृत वषाª घटनाओ ंम¤ एक सूàमवषाª रडार Ĭारा मािपत बूंद आकार 

िवतरण (DSD)के डाटा का ÿयोग िकया। तिड़त कì उपिÖथित/अनपुिÖथित 

ÿबल łप से एवं साĮािहकì िवīुतीय घटनाओ ंके बीच फकª  बतलाने के 

िलए ÿयुĉ िकया जाता ह।ै पåरणाम सिूचत करते ह§ िक िवīतु ±ेý एवं वषाª 

बूंदŌ के पķृीय आवेश संघĘन-संलयन ÿिøया एवं वषाª बूंदŌ के िवखंडन 

िवशेषताओ ंको ÿभािवत कर सकते ह§ । (िचý 4.23) [मुिदयार डी., पवार 

एस.डी., हाजरा ए., कोनवर एम., गोपालकृÕणन वी., ®ीवाÖतव 

एम.के., गोÖवामी बी.एन., उÕणकिटबंधीय मेघŌ म¤ वषाªबूंद आकार के 

िवतरण पर ÿेि±त िवīुतीय ÿभाव का ÿमाýीकरण, 

  

जनªल ऑफ 

िजयोिफिजकल åरसचª, 123, अÿैल 2018, DOI:10.1029 /

2017JD028205, 1-18]
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िचý 4.23 :  a b c d छह ÿबल łप से िवīतुीय एवं ÿÂयेक साĮािहकì िवīुतीकृत Öतरीकृत वषाª घटनाओ ंके ऊपर माÅयकृत ( ) वषाª दर और ( ) मािÅयका आयतन Óयास (MVD)। (  एवं ) एक 
ही तुरंत एक ही मोटाई कì रडार ÿदीĮ पĘी। ±ैितज दंिडकाएं वषाª दरŌ एवं MVD के िनजी मानक िवचलन को िनłिपत करती ह§। ऊंचाईयाँ सूàमवषाª रडार के Öथानक से मापी जाती 
ह§। 

वायुयान से िहमजीनी अिभकमªक के साथ बीिजत मेघŌ के अिभल±ण का 

अÆवेषण िकया गया। बीजन ÿभाव का िनधाªरण एक ही समय म¤ रडार 

ŀिĶ±ेý के अंदर ÿेि±त मेघŌ के साथ बीिजत मेघŌ कì रडार िविशĶताओ ंकì 

तुलना Ĭारा िकया गया। रडार डाटा िवĴेिषत िदन पर बीजन के धनाÂमक 

ÿभाव का इशारा करते ह§  - बीजन के बाद ÿाकृितक मेघŌ कì तुलना म¤ पयाªĮ 

विृĦ मेघŌ कì अिधकतम परावतªकता के मानŌ म¤ दजª कì गई। बीिजत मेघŌ म¤, 

अव±ेपण अिभवाह एवं अव±ेिपत ओलŌ (िहम कणŌ) कì िविशĶ माýा ने 

अबीिजत मेघŌ कì तुलना म¤ दगुु  से ºयादा विृĦ ÿदिशªत कì। यह पाया गया 

िक बीिजत मेघŌ का िवलयन अव±ेपण अिभवाह म¤ साथªक (कई गनुा) विृĦ 

कì ओर ले जाती ह।ै तिड़त संसूचन नेटवकª  का ÿयोग करके ÿाĮ िवīतु 

िवसजªनŌ के अिभल±ण पर मापन डाटा के अनुसार, बीजन के बाद कोई 

तिड़त आघात िवĴेिषत ±ेý के मेघŌ म¤ दजª नहé कì गई। िवĴेषण ने 

उĤािटत िकया िक łस मे ÿयुĉ तिड़त झझंा कसौटी भारत म¤ िवकिसत 

अÆवेिषत मेघŌ के िलए ÿेि±त के  साथ तुलना करने पर तिड़त कŏध दर का 

अिधआकलन आवÔयक łप से करता ह।ै 

ने

[िसंकेनवीच ए.ए., बोय बी., 

4.4.5.   भारत म¤ वृिĶपात संवधªन के दौरान  मेघ के बीजन ÿभाव 

का अÆवेषण   

Cu

4.4.6. एक उÕणकिटबंधीय Öथान, पुणे, भारत म¤ ÿेि±त नवीन कण 

िनमाªण कì घटनाओ ंका वगêकरण

एक उदासीन गु¸छ एवं वाय ुआयन Öपे³ůोमीटर कì सहायता से मािपत 

आयन-गितशीलता वणªøमŌ म¤ अिभ²ात नवीन कण िनमाªण कì घटनाओ ं

को चार ®ेिणयŌ के अधीन उनके आकार अिभल±ण के आधार पर वगêकृत 

िकए गए ह§। इनम¤ से अिधकांश घटनाए ंवषª के उÕणतम मिहनŌ (अÿैल एवं 

मई) के दौरान पूवª-मानसनू ऋत ुके सबुह म¤ घटी। सभी घटना वाले िदनŌ के 

िलए एक माÅय आयन-िवचलता वणªøम सभी िदनŌ के िलए माÅय 

वणªøमŌ कì तलुना म¤ ऋणाÂमक बृहत गु̧ छ आयन सांþण म¤ एक Æयनूतम 

और धनाÂमक मÅयवतê (Óयास, 1.6–7.4 nm) एवं बहृत आयन (Óयास 

7.4–47.1 nm) सांþणŌ म¤ दो अिधकतम ÿदिशªत करता ह।ै 7-8 िदनŌ कì 

वायु-संहित पाĵª ÿ±ेप-पथŌ का िवĴेषण िदखलाता ह ैिक चूँिक बहृत गु¸छ 

आयनŌ का एकमाý ąोत लघ ुगु¸छ आयनŌ (Óयास, 0.36–0.85 nm) कì 

िमखैलोवÖकì वाई.पी., दोवगालयĉु वाई.ए., वेरेमेई एन.ई., 

गोपालकृÕणन वी., मुłगवेल पी.,   पवार एस.डी., भारत म¤ विृĶपात 

संवधªन के दौरान Cu मेघ के बीजन ÿभाव का अÆवेषण, रिशयन 

िमिटåरयोलॉजी एडं हाइűोलॉजी, 43, अÿैल 2018, 209-217]   
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विृĦ के कारण होता ह,ै छोटे से बड़े गु̧ छ आयनŌ कì विृĦ तीĄतर होती है, 

जब वायु संहित भूिम से अÅययन Öथल कì ओर पहòचँता ह।ै और आगे, 

धनाÂमक मÅयवतê एवं हÐके िवशाल (Óयास 7.4–22 nm) का सांþण 

अिधक होता है, जब वाय ुसंहित अरब सागर से पहòचँती ह ै । (िचý 4.24)

[ एक 

उÕणकिटबंधीय Öथान, पणुे, भारत म¤ ÿेि±त नवीन कण िनमाªण कì घटनाओ ं

का वगêकरण, 190, जुलाई 2018, DOI:10.1016/j.atmosenv.

2018.07.025, 10-22]

िसंह डी., गौतम ए.एस., बुचुंडे पी.एस., कामरा ए.के., 

 

िचý  4.24: a b c ( ) मई 24, 2012 पर िकÖम Ia ( ) िदसंबर 08, 2011 (0000 से 0900 LT तक डाटा फासला) ( ) अÿैल 26, 2010 पर िकÖम II 
(0000 से 0900 LT तक डाटा फासला) ( ) मई 06, 2010 पर िकÖम III ( ) अÿैल 22, 2011 पर अपåरभािषत (िकÖम IV) ( ) मई 
21, 2011 पर घटना-रिहत के घटना के िदनŌ पर धनाÂमक एवं ऋणाÂमक आयनŌ कì सं´या आकार िवतरणŌ के दैिनक पåरवतªन 

d e f
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उĥेÔय

 वायुवािहत वायमुंडलीय अनुसंधान के िलए राÕůीय सुिवधा के 

łप म¤ एक यंýीकृत वाययुान ÿणाली (IAS) कì ÿािĮ 

िवकासाÂमक गितिविधयाँ

 देश के िविभÆन  भागŌ के ऊपर मेघ वायुिवलय अंत:िøयाओ ंका 

अÅययन करने के िलए यंýीकृत वायुवािहत मंच का उपयोग 

करके िविभÆन मौसमŌ के मेघ सूàम भौितकì एवं वायुिवलय 

ÿे±णŌ को सरल बनाना।  

 मेघ एवं बहृÂमान पयाªवरण के बीच के अंत:िøयाओ ं कì 

बोधगÌयता के िलए ÿे±णŌ को सरल बनाना जो मानसून 

पूवाªनुमान के िलए ÿयĉु अंकìय ÿितłपŌ म¤ उपयोगी भौितकìय 

ÿाचलीकरण योजनाओ ंम¤ ÿयुĉ िकए जा सक¤ ।   

5.1. यंýीकृत वायुयान ÿणाली कì ÿािĮ : भारत म¤ वायुमडंलीय 

अनुसंधान के िलए यंýीकृत वाययुान ÿणाली (IAS) कì ÿािĮ के 

िलए ÿÖताव का िनवेदन (RFP) िदनांक 15 जनवरी 2019 को 

ÿकािशत  गया ह।ै बोली-पवूª बैठक आईआईटीएम म¤ िदनांक 8 

फरवरी 2019 को आयोिजत कì गई थी। बैठक कì अÅय±ता ÿो. 

जी.एस. भट, आईआईएससी, ब¤गलłु Ĭारा कì गई थी और पÃृवी 

िव²ान मंýालय से दो Öवतंý बाĻ ÿ ध  (IEMs) Ĭारा उपिÖथत 

हòए थे। IAS  ÿािĮ के िलए िनिवदा दÖतावेज िदनांक 25 माचª 2019 

को ÿकािशत हòआ ह।ै   

िकया

बो कŌ

5.2. संÖथािनक िवकिसत मानवरिहत वायुवीय मंच के िलए 

लॉगबॉ³स-4 : िविभÆन वायुमंडलीय एवं मौसमिव²ानी संवेदकŌ के 

डाटा लॉिगंग के िलए लॉगबॉ³स-4 नामक एक चार चैनल वाला 

डाटा लॉगर अिभकिÐपत एवं संÖथािनक िवकिसत िकया गया ह।ै 

मानवरिहत वायवुीय मंच के िलए िवशेष łप से अिभकिÐपत िकया 

गया, यह एक हÐके वजन का सामाÆय डाटा लॉगर है, जहाँ पर 

नीतभार वजन एवं ऊजाª आवÔयकता मु´य बाधक ह§। लॉगबॉ³स-4 

कì मु´य िवशेषताएं ह§ : अÐप ऊजाª आवÔयकता, मुĉ ąोत 

5.3.  सÖंथािनक िवकिसत ÿकाश सĴेंषी łप से सिøय िविकरण 

डाटा ÿािĮ ÿणाली : 400-700 nm के Öपे³ůमी परास म¤ मािपत 

ÿकाश संĴेषी łप से सिøय िविकरण (PAR) वनÖपित एवं वन 

काबªन संबंधी अÅययनŌ के िलए ÿमखु ÿाचलŌ म¤ से एक ह।ै PAR 

संवेदक के िलए एक Öवतंý, हÐका भार एवं कम लागत का डाटा 

लॉगर संÖथािनक अिभकिÐपत एवं िवकिसत िकया गया ह।ै PAR 

डाटा के मापन एवं अिभलेखन के िलए, यह एक ±ेý-पåरिनयोजनीय 

उपाय ह।ै एक मĉु ąोत सàूम-िनयंýक के साथ िनिमªत, इसे ÿकाश 

संĴेषी łप से सिøय िविकरण डाटा ÿािĮ ÿणाली (PARdas) का 

नाम िदया गया ह।ै यह ÿणाली मानवरिहत वायवीय मंच के िलए 

िवशेष łप से बनाई गई ह,ै जहाँ नीतभार वजन एवं ऊजाª आवÔयकता 

ÿमखु बाधक ह§। 

िनयंýक, हÐका भार, कम लागत, संहत आकार, 8 GB का भडंारण, 

समनुłप बनाने म¤ आसान, उÆनत एनालॉग िनवेश पåरशुĦता और 

24 िबट का िवभेदन। डाटा लॉिगंग उĥेÔय के िलए, यह िकसी 

िविकरण संवेदक, तापøम एवं आþªता संवेदकŌ को जोड़ने कì 

अनुमित देता ह।ै ÿणाली का अभी परी±ण िकया जा रहा ह।ै      

अÅयाय 5

पåरयोजना िनदेशक: डॉ. सी.जी. दशेपांडे 

राÕůीय वायुवािहत अनसुंधान सिुवधा (NFAR)

िचý 5.1:   ÿकाश संĴेषी łप से सिøय िविकरण डाटा ÿािĮ ÿणाली (PARdas) का 
आंतåरक ŀÔय  
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5.4.   संÖथािनक िवकिसत गोधूली ÿकाशमापी : वायिुवलय के उदú 
िवतरण कì ÿोफाइिलंग के िलए, एक सुबाĻ यंý गोधूली ÿकाशमापी 
अिभकिÐपत एवं आईआईटीएम म¤ आतंåरक łप से िवकिसत िकया 
गया ह।ै एक उ¸च गुणव°ा वाले ÿकाश-इले³ůॉनी संवधªन निलका 
(PMT) Ĭारा यंý तैयार िकया गया ह,ै जो ÿकìणª सूयªÿकाश तीĄता 
के एक संसचूक जैसा कायª करता है। िनमªल आकाशमय िÖथितयŌ के 
अधीन अĉूबर 2018 से सबुह एवं शाम के गोधूली अविधयŌ म¤, यंý 
आईआईटीएम म¤ सफलतापवूªक चलाया जा रहा ह।ै ऊपरी 
±ोभमंडल-िनÌनतर समतापमंडल (UTLS) ±ेý और मÅयमंडल 
कì ऊंचाईयŌ को समािवĶ करते हòए, वायुिवलय कì उदú 
पåर¸छेिदकाएं 6 िक.मी. से 80 िक.मी तक पुन: ÿाĮ कì जाती ह§। 

िचý 5.2: आईआईटीएम म¤ अिभकिÐपत एवं आंतåरक िवकिसत गोधलूी ÿकाशमापी 
यंý

5 . 5 .  U V A  एवं U V B  िविकरण के दीघाªविध माप: एक 
सहयोगाÂमक राÕůीय दूरÖथ संवेदन क¤ þ (NRSC), हदैराबाद 
पåरयोजना 'जलवायु, ÖवाÖÃय एवं कृिष अÅययनŌ के िलए UV-
िविकरण िनगरानी कायªøम' के अंतगªत, UV िविकरण संवेदक 
UVA एवं UVB िविकरण के दीघाªविध मापनŌ के िलए िदसंबर 
2018 म¤ आईआईटीएम, पुणे म¤ संÖथािपत िकए गए।  

िचý 5.3: आईआईटीएम, पणुे म¤ संÖथािपत NRSC के UV िविकरण संवेदक 

5.6.  भारतीय भूिÖथर उपúहŌ, मोडीस एवं भू-आधाåरत आकाशी 

ÿितिबंबक का ÿयोग करके मेघ खंड कì पुन:ÿािĮ और 

माÆयकरण 

मेघ खंड (CF) पÃृवी के िविकरण बजट के ÿभावी माडुलक के łप म¤ 

²ात ह,ै इस ÿकार एक आवÔयक जलवाय ुपåरवतê जैसा समझा जाता ह।ै 

एक िदए गए िप³सेल म¤ मेघŌ Ĭारा आव°ृ ±ेý के ÿभाग को िप³सेल कì 

संपणूª ±ेý Ĭारा िवभािजत करके गणना Ĭारा भारतीय भू-िÖथर उपúहŌ 

कÐपना-1 एवं INSAT-3D का ÿयोग करके, CF कì पुन:ÿािĮ कì 

जाती ह।ै कÐपना-1 के िलए किथत तीन चैनलŌ के अितåरĉ मÅय-

अवरĉ चैनल के साथ INSAT-3D म¤ चार चैनलŌ और कÐपना-1 म¤ 

तीन चनैलŌ यािन तापीय, ŀÔय एवं जल वाÕप के िलए, तकनीक बहò-

चैनली ÿभाव सीमा का ÿयोग करता है। कÐपना-1 एवं INSAT-3D 

डाटा का ÿयोग करके भारतीय ±ेý के िलए, CF का एक दो वषêय 

åरकाडª 30 िमनट के अतंराल पर उÂपÆन िकया गया। पुन ÿाÈय CF डाटा 

समकािलक डाटा उपलÊधता (यािन ±15 िमनट के अतंराल के अंदर) के 

िनकट सामीÈय म¤ मÅयम-िवभेदन का ÿितिबंबक Öपे³ůमीमापी 

(MODIS) मेघ खंड उÂपाद के िवłĦ तुलना कì गई। दोनŌ उपúहŌ के 

बीच ±15 िमनट के समय के अंतराल के बावजूद, यह उÂपाद 0.3 के एक 

वगª माÅय मलू ýिुट (RMSE) के साथ मोडीस (सहसंबंध गणुांक 80%) 

के साथ सहमत होता ह।ै इसके अलावा, भूिम-आधाåरत संपणूª आकाशी 

ÿितिबंबक (TSI) पुन:ÿाÈय CF उसी ±ेý के ऊपर उपúह पनु: ÿाÈय CF 

को माÆय करने म¤ ÿयĉु िकया जाता है। भिूम-आधाåरत एवं उपúह 

पुन:ÿाÈय CFs के बीच के संसूचन कì ÿाियकता 0 और 0.25 के बीच 

के मेघ खंड के परास के िलए अपे±ाकृत अिधक होता ह ै यािन 90% 

और 50% से बहृदतर मेघ खंड के िलए 20% से ºयादा। मोडीस एवं 

TSI के साथ कÐपना-1 एवं INSAT-3Dसे पुन:ÿाÈय मेघ खंड  बीच 

घिनķ सहमित को Åयान म¤ रखते हòए, यह उÂपाद संिøयाÂमक है और 

जलवाय ु कì बेहतर बोधगÌयता म¤ ÿयोग के िलए राÕůीय जलवाय ु एवं 

पयाªवरणीय अÅययन सूचना ÿणाली (NICES) पोटªल के माÅयम से 

उपलÊध कराया जा रहा है । 

:

के

(िचý 5.4) [वमाª एस., राव पी.वी.एन., 

शाएब एच.बी.के., सेशासाई एम.वी.आर.,  भारतीय 

भूिÖथर उपúहŌ से डाटा का ÿयोग करके मेघ खंड कì पनु:ÿािĮ और 

माÆयकरण, ,  3 9 , 

December 2018, DOI:10.1080/01431161.2018. 1479792, 

7965–7977]

पĪाकुमारी बी.,

 इटंरनेशनल जनªल ऑफ åरमोट सेिÆसंग

मूलभूत अनुसंधान 
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िचý 5.4: VHRR ऑनबोडª कÐपना-1 उपúह से जल वाÕप (WV) चैनल  साथ-साथ øमश: तापीय अवरĉ (TIR) एवं ŀÔय (VIS) चैनलŌ से ÿदीिĮ एवं परावतªकता मापनŌ का ÿयोग करके 
उÂपÆन ( ) मेघावरण  ( ) मेघ खंड     

के
a b
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 12 मोज़ाटª 36 एसएएम 6.11.2

 10 डीएनएस 34  Èलॉटिúड और Èलॉट एफएमटी के साथ डÊÐयपूीएस

 6 एलएमडीज़ेड 30 Èलाम 4.0 

 11 सीएफएस टी 382 35 सोकरेट्स

 22 उ¸च रेज़ोÐयूशन एलएमडीज़ेड 46 एमओज़ेडपीपी

 2 डÊÐयआूरएफ –सीएचईएम 3.9.1, 3.7.1 25 डÊÐयआूरएफ 3.9.1 øे

 øम सं´या  अनुÿयोग øम सं´या  अनुÿयोग

 3 वेववाच 26 जीएफएस v14

 1 डÊÐयआूरएफ 3.9.1, 3.4.1,3.5.1,3.8.1,3.7 24 एनईसीपी पोÖट और v14

 4 आरओएमएस 28 सीएफएस_एलईटीकेएफ_डÊÐयू सीडीए

 5 एनआईसीएएएम 29 Èलाम 5.0

 7 जीईएफएस 31 सीईएसएम v1.2.2.1,1.1.1

 8 एमओएम और 6 32 सीईएसएम – सीएएम

6.1. एचपीसी ÿÂयुष के अनुÿयोग

िनÌनिलिखत अनुÿयोगŌ को एचपीसी ÿÂयुष म¤ संÖथािपत कर चलाया जा रहा है

 9 जीएसएम v13 33 आÉटरबनª 4.70

 13 एचआरएलडीएएस 37 पीएसटीएसडÊÐयूएम v4.0

 14 एचडÊÐयआूरएफ 1 38 जीएसआई

 15 ईसीÉलो 39 एफवी3

 16 ईसीएचएएम6, 6.3, 6.3 ºवालामखुीय िवÖफोट के साथ नाāो ÿितłप  40 एसपी सीएएम

 17 आरईजीसीएम 4.4 41 Öवान

 18 जीएसएम v13 øे 42 सीएफएसएलईटीकेएफ 

 19 जीएफएस- ईएल 43 जीएफ एसटीओएनसी

 20 जीओडीएएस 44 एलईएस

 21 डÊÐयआूरएफडीए 45 एएम4

 23 उ¸च रेज़ोÐयूशन ईएसएम

अÅयाय 6

6.2. एचपीसी के उपयोग

 एचपीसी के माÅयम से संपूणª महाराÕů राºय म¤ िबजली कì गितिविध 
कì िनगरानी और  ÿसारण िकया जाता ह।ै

 एचपीसी आईआईटीएम, एमओईएस के अÆय संÖथानŌ के साथ-साथ 
िवĵिवīालयŌ िवĵिवīालयŌ म¤ शोधकताªओ ंके िलए अनुसंधान 
सुिवधाएं ÿदान करता है।

 वाय ुगुणव°ा का पूवाªनुमान ÿितłप एचपीसी पर चलाया जाता ह।ै 

 आईआईटीएम म¤ एचपीसी सिुवधा का उपयोग करके मौसमी और 
िवÖततृ परास  पवूाªनमुान िकया जाता ह.ै 

 उ¸च-åरज़ॉÐयशून आईआईटीएम लघु परास िनधाªरक पूवाªनुमान 
जीएफएस मॉडल के साथ टी1534 पर िकया जाता है (12 िक मी 
िúड). 
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 डीएनएस जैसे लघु माप अनकुरण कोड एचपीसी पर चलते ह§।

6.3. एचपीसी ÿणाली के अवलंब 

 सीएमआईपी6 ÿयोगŌ के िलए आईआईटीएम-ईएसएम का उपयोग 
कर पूवŐīोिगक िनयंýण अनकुरण एचपीसी के Ĭारा सÌपूणª िकया गया 
ह।ै यह सीएमआईपी6 मानकŌ का पालन करते हòए जीएचजी, 
एरोसोल, भूिम उपयोग एवं भ-ूआ¸छादन तथा अÆय बलŌ कì 
पूवŐīोिगक िÖथितयŌ पर आधाåरत एक बहò-शताÊदी अनकुरण ह।ै 

एमओईएस कì एचपीसी सिमित कì िसफाåरशŌ के अनुसार ÿÂयेक िविशĶ 
समूह के िलए भंडारण और गणना कोटा दोनŌ ÿणािलयŌ हतेु तैयार और 
िनयत िकया गया ह।ै दोनŌ ÿणािलयŌ के भंडारण को सुरि±त और अनुनेय 
łप म¤ तैयार िकया गया ह ैतािक डेटा को अनसुंधान और पåरचालन समूहŌ के 
बीच Öवतंý łप से साझा िकया जा सके। एक पåरचालन एवं अनुसंधान 
एचपीसी होने के नाते, गणन पंिĉयŌ को ऐसे तैयार िकया गया है िक 

पåरचालन ÿकरण को  अिधक और तरंुत ÿाथिमकता िमलती ह ैजबिक 
अनसुंधान ÿकरण को भी उनका उिचत िहÖसा िमलता ह।ै

6.4. एचपीसी ÿणाली ÿयोग

िनÌनिलिखत आंकड़े एचपीसी िसÖटम, यानी एचपीसी आिदÂय और 
एचपीसी ÿÂयूष दोनŌ का उपयोग दशाªते ह§:

िपछले एक साल के दौरान एचपीसी के संवधªन के िलए ÿयास िकए गए, 
तािक समय पर उपयोगकताªओ ंकì समÖयाओ ंका समाधान िकया जा सके। 
एक जगह पर उपयोगकताª कì  सहायता के िलए ईमेल और वेब आधाåरत 
ÿणाली भी उपलÊध कराई गई ह।ै अिधकांश उपयोगकताª समÖयाओ ंको 
Öवीकायª समय सीमा के भीतर सहयोग टीम और अंितम उपयोगकताªओ ंके 
सहजीवी सहयोग से िनपटा जाता है। तÂकाल और चरम मामलŌ म¤, गैर-कायª 
िदवसŌ और राÕůीय छुåĘयŌ पर भी दरूभाष Ĭारा सहयोग िकया जाता है। इसके 
अितåरĉ, एक Óयापक वेब पोटªल उपलÊध कराया गया ह ैजहाँ उपयोगकताª 
सूचना दे सकते ह§ और सामाÆय ÿĳŌ का समाधान पा सकते ह§।

िचý 6.1: एचपीसी आिदÂय का ÿयोग ÿितशत

िचý 6.2:  एचपीसी ÿÂयषु का ÿयोग ÿितशत
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6.5. मैटलैब, आईडीएल और इंटेल अनुभाषक सॉÉटवेयर 
के िलए अनु²िĮ का ÿापण

संÖथान ने Öवयं तथा एनसीएमआरडÊÐयूएफ, नोएडा हतेु ÿÂयेक के िलए 

मैटलैब कì 10, आईडीएल कì 05 और इंटेल पैरलल Öटूिडयो के िवÖताåरत 

संÖकरण कì 05 अनु²िĮयŌ का ÿापण िकया है। ये सॉÉटवेयर सफलतापूवªक 

ÿÂयुष और िमिहर एचपीसी िसÖटम म¤ Öथािपत िकए गए और 

उपयोगकताªओ ंको उपलÊध कराए गए ह§। एचपीसी उपयोगकताªओ ंके िलए 

इन नए खरीदे गए सॉÉटवेयर पर ÿयोिगक ÿिश±ण आयोिजत िकया गया।

6.6.  एचपीसी डेटा भंडारण एवं अिभलेखीय संवधªन

एक दशक से एमओईएस उ¸च िनÕपादन संगणन के आधाåरक संरचना एवं  

कई अÆय  वै²ािनक पयªवे±ण कायªøमŌ के िवकास म¤ िनवेश कर रहा है। 

इसके पåरणामÖवłप संगणन तथा पयªवे±ण दोनŌ म¤ बड़ी माýा म¤ डेटा का 

उÂपादन हòआ ह।ै इसिलए, डेटा अिभलेखन कì नवीनतम िविधयŌ Ĭारा डेटा 

को सरुि±त करने कì आवÔयकता है। वतªमान और भिवÕय के डेटा भंडारण 

एचपीसी उपयोगकताªओ ंĬारा उÂपÆन डेटा को भिवÕय के उपयोग और संदभª 

के िलए कई वषŎ तक संरि±त करने कì आवÔयकता ह।ै आम तौर पर इस 

तरह के डेटा को टेप पर संúहीत िकया जाता ह।ै अिभलेखन ÿणाली के  

िनमाªण और ÿितमान कì परवाह िकए िबना कई पीिढ़यŌ कì टेप ÿौīोिगकì 

के माÅयम से डेटा के सहज संúह हते,ु एमओईएस ने उ¸च ÿदशªन भंडारण 

ÿणाली (एचपीएसएस) कì łपरेखा तैयार कì ह,ै एचपीसी डेटा अिभलेखीय 

ÿणाली के साथ दोनŌ ÖथानŌ पर अथाªत  आईआईटीएम, पणुे तथा 

एनसीएमआरडÊÐयूएफ, नोएडा म¤ 5 पीबी के टेप संúह को आगे संविधªत 

िकया जा रहा ह।ै

और अिभलेखीय आवÔयकताओ ंको Åयान म¤ रखते हòए, एमओईएस Ĭारा 

अिभलेखीय संवधªन हते ुआईआईटीएम म¤ िडÖक आधाåरत 17 पेटाबाइट 

(पीबी) और एनसीएमआरडÊÐयूआरएफ, नोएडा म¤ 10 पीबी अिभलेखीय 

समाधान Öथािपत िकया जाना ह।ै
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अÅयाय 7

महानगरीय वाय ुगणुव°ा और मौसम सवेाएँ (एमए³यूडÊÐयूएस)
परयोजना िनदेशक: 

परयोजना उपिनदेशक: 
डॉ. गफ़ुरान बेग

डॉ. बी. एस. मिूतª

 एमएपीएएन (मॉडिलंग एयर पॉÐयूशन एडं नेटविक« ग) कì Öथापना - 

वायमुंडलीय रासायिनक मापदडंŌ के िलए एक राÕůीय िनगरानी तंý।

 मौसम और जलवाय ुके साथ वायमुंडलीय रसायन िव²ान के संबंधŌ 

को समझने के िलए रासायिनक-पåरवहन ÿितłपण ±मता का 

िवकास।

लàय

 उÆनत उ¸च-åरज़ॉÐयशून वाले राÕůीय उÂसजªन आिवÕकारŌ का 

िवकास

 भारतीय महानगरŌ के िलए वायु गुणव°ा और मौसम कì भिवÕयवाणी 

हतेु एक ÿारंिभक चतेावनी ÿणाली का िवकास िजसे सफ़र (िसÖटम 

ऑफ एयर ³वािलटी एंड वेदर फोरकािÖटंग एंड åरसचª) कहा जाता ह।ै 

मानव ÖवाÖÃय एवं फसलŌ कì उपज म¤ वाय ुÿदषूण कì भिूमका तथा 

इसके ÿभाव कì जांच करना।

 काबªनमय ÿजाित (Êलैक काबªन, जैिवक काबªन, भरूा काबªन, आिद) 

कì भिूमका कì जांच करना।

मौिलक अनुसंधान

 2017 म¤ भारत म¤ पåरवेशी िविवĉ पदाथª पीएम 2.5 के िलए वािषªक 

जनसं´या-भाåरत माÅय अनाविृ° 89.9 g/m³ (95% अिनिĲतता 

अंतराल [यआूई] 67.0-112.0) थी। अिधकांश राºय, और भारत कì 

76.8% आबादी पीएम 2.5 के वािषªक जनसं´या-भाåरत माÅय से 

अिधक 40 g/m³, जो िक भारत म¤ राÕůीय पåरवेशीय वायु गणुव°ा 

मानकŌ Ĭारा अनुशंिसत सीमा है, से अिधक के संपकª  म¤ थी। िदÐली म¤ 

2017 म¤ पीएम 2.5 का वािषªक जनसं´या-भाåरत मÅय सवाªिधक था, 

िजसके बाद उ°र भारत म¤ उ°र ÿदशे, िबहार और हåरयाणा राºय थे, 

सभी का औसत मान 125 g/m³ से अिधक था। वषª 2017 म¤ भारत 

म¤ ठोस ईधंन का उपयोग करने वाली जनसं´या का अनुपात 55.5% 

(54.8-56.2) था, जो िनÌन सामािजक-जनसांि´यकìय सचूकांक 

(एसडीआई) वाले राºयŌ िबहार, झारखंड और ओिडशा म¤ 75% बढ़ा। 

2017 म¤ भारत म¤ वायु ÿदषूण के कारण लगभग 1.24 िमिलयन 

(1.09-1.39) मौत¤ हòई,ं जो कुल मौतŌ का 12.5% थé,  िजसम¤ 

μ

μ

μ

7.1. भारत म¤ जीवन ÿÂयाशा पर वायु ÿदूषण का ÿभाव

भारत म¤ जीवन ÿÂयाशा पर वायु ÿदषूण के ÿभाव के आकलन से पता चलता ह ैिक 76.8% भारतीय आबादी एनए³य ूके मानकŌ 40 µgm-3 से अिधक के 
संपकª  म¤ है। भारत म¤ वषª 2017 म¤ होने वाली कुल मौतŌ म¤ से लगभग 12.5% के िलए वायु ÿदषूण िजÌमेदार था, िजसम¤ पåरवेशीय कण ÿदषूण से 0.67 
िमिलयन और घरेल ूवायु ÿदषूण से 0.48 िमिलयन मौत¤ हòई।ं इन मौतŌ म¤ से, 51.4% 70 साल से कम उă के लोग थे। एक अÅययन हम¤ उ°री भारत म¤ दो शहरी 
वातावरणŌ पर मौिलक काबªन और काबªिनक काबªन के बलात उÂसजªन का अनमुान ÿदान करता ह।ै उदयपरु म¤ िविवĉ पदाथª पर िकया गया अÅययन, वायु 
ÿदषूकŌ कì िविवधता म¤ मौसम िव²ान के गहन ÿभाव को लि±त करते हòए, Öथूल कणŌ के ÿाकृितक ąोतŌ कì ÿधानता दशाªता है। िदÐली म¤ अÿैल-जनू 
2018 के दौरान िदÐली शहर और सीमांत ±ेý सिहत 70x65 िक.मी. के िलए एक पनुमूªÐयांकन उÂसजªन सूचीकरण अिभयान चलाया गया था तथा एक 
åरपोटª ÿकािशत कì गई थी िजसम¤ 2010 कì तलुना म¤ बढ़ते हòए नए ľोत के łप म¤ उīोगŌ को ÿमुख विृĦशील (48%) के łप म¤ एवं घरेल ूको ÿमखु िगरावट 
(-64%) के łप म¤ ठोस अपिशĶ दहन को दशाªया गया था। एिÆवस कì ÿाथिमकता पåरयोजना के तहत “हåरत कौशल िवकास कायªøम (जीएसडीपी)” के 
46 ÿितभािगयŌ को 'उÂसजªन  सचूीकरण’ और 'ÿदषूण िनगरानी’ पर दो महÂवपूणª पाठ्यøमŌ म¤ कुशल जनशिĉ के łप म¤ सशĉ बनाया। िदÐली के चांदनी 
चौक म¤ अिधक भीड़ वाले इलाके म¤ एक नया ए³यूएमएस Öथािपत िकया गया था। रासायिनक िवĴेषण हतेु समहू के िलए आईआईटीएम म¤ एक नई रसायन 
िव²ान ÿयोगशाला ÿारÌभ कì गई है।

ÿमुख उपलिÊधयŌ पर एक नज़र
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पåरवेशीय कण ÿदषूण से 0.67 िमिलयन (0.55-0.79) और घरेल ू

वाय ुÿदषूण से 0.48 िमिलयन (0.39-0.58) शािमल ह§। वायु ÿदषूण 

के कारण होने वाली इन मौतŌ म¤ से 51.4% 70 वषª से कम आय ुके 

लोग थे। वैिĵक आबादी म¤ भारत का योगदान 18.1% है जबिक 

2017 म¤  26.2% वैिĵक वायु ÿदषूण िवकलांगता-समायोिजत 

जीवन-वषª (डीएएलवाईएस) था। उ°र भारतीय राºयŌ उ°र ÿदेश, 

हåरयाणा, िदÐली, पंजाब, और राजÖथान म¤ पåरवेशीय िविवĉ पदाथª 

ÿदषूण कì डीएएलवाई दर सबसे अिधक थी जो िक तीन एसडीआई 

राºय समहूŌ म¤ फैली हòई थी तथा उ°र और पवूō°र भारत के िनÌनतर 

एसडीआई राºयŌ छ°ीसगढ़, राजÖथान, मÅय ÿदेश और असम म¤ 

घरेल ू वायु ÿदषूण कì डीएएलवाई दर उ¸चतम थी। यह अनुमान 

लगाया गया था िक यिद भारत म¤ वाय ुÿदषूण का Öतर ÖवाÖÃय हािन के 

िलए Æयूनतम होता, तो 2017 म¤ औसत जीवन ÿÂयाशा 1.7 वषª (1.6-

1.9) बढ़ गई होती, इस विृĦ से उ°र भारतीय राºयŌ राजÖथान, उ°र 

ÿदेश और हåरयाणा म¤ 2 साल से अिधक कì विृĥ हो जाएगी। (िचý 

7.1) [बालकृÕणन के., दवे एस., गĮुा टी., धालीवाल आर.एस., 

āायर एम., कोहने ए. जे., Öटैनवे जे. डी., बेग जी. ईटी.एएल. (भारत 

राºय Öतरीय रोग भार पहल वायु ÿदषूण सहयोगी) भारत के राºयŌ म¤ 

मÂृयु, रोग ÿभार और जीवन ÿÂयाशा पर वायु ÿदषूण का ÿभाव: 

ÓयािधयŌ का वैिĵक भार अÅययन 2017, लैनसेट, 3, जनवरी 2019, 

डीओआई:10.1016/एस2542-5196(18)30261-4, ई26-ई39]

7.2. चीन और भारत म¤ पåरवेशीय पीएम2.5 ÿदूषण तथा 
मानव ÖवाÖÃय पर िबजली उÂपादन उÂसजªन का 
ÿभाव

 चीन और भारत के िबजली संयंýŌ के उÂसजªन म¤  असं´य सàूम 

िविवĉ पदाथª  (पीएम 2.5) होते ह§ जो बड़ी और घनी बिÖतयŌ म¤ अितशय 

ÖवाÖÃय जोिखम उÂपÆन करने म¤ अúणी ह§। चीन और भारत म¤ िविभÆन ąोत 

वगŎ और भौगोिलक ±ेýŌ के योगदान को अलग करने वाले अÅययन 

सीिमत ह§, लेिकन इस तरह कì जानकारी कुशल शमन रणनीितयŌ कì 

पहचान करने के िलए नीित िनमाªताओ ंके िलए उपयोगी हो सकती ह।ै इधर, 

चीन और भारत म¤ अÂयाधुिनक वायुमंडलीय रसायन िव²ान मॉडल 

डÊÐयआूरएफ-केम (रसायन िव²ान के साथ मौसम अनुसंधान पूवाªनुमान 

ÿितłप) का उपयोग करके वािषªक औसत पीएम2.5 सांþता पर िबजली 

उÂपादन उÂसजªन का ÿभाव िनधाªåरत िकया गया है। दशेÓयापी सतह माप के 

माÅयम से िकया गया मूÐयांकन यह दशाªता ह ै िक ÿितłप यथोिचत 

िनÕपादन करता ह।ै िवīतु उÂपादन उÂसजªनŌ से िनकालने वाले पीएम2.5 कì 

वजह से मÂृयु दर और जीवन ÿÂयाशा म¤ ÿांत-िविशĶ वािषªक पåरवतªन कì 

िचý 7.1: भारत म¤ वायु ÿदषूण और तंबाकू के उपयोग के कारण डीएएलवाई (िवकलांगता-समायोिजत जीवन-वषª) 2017 कì दर¤।  ýिुट पåĘयाँ 95% अिनिĲतता अंतराल को दशाªती 
ह§.  

64 ^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



7.3. उ°री भारत म¤ दो शहरी वातावरणŌ म¤ 
काबªनयुĉ एरोसोल का रेिडयोधमê बल

गणना एकìकृत अनाविृ° ÿितिøया (आईईआर) ÿितłप, 

ÓयािधयŌ का वैिĵक भार (जीबीडी) 2015 Ĭारा हाल ही म¤ 

अīतन िकए गए आईईआर मानकŌ,  जनसं´या आंकड़Ō 

तथा चीन और भारत के िलए िवĵ ÖवाÖÃय संगठन 

(डÊÐयएूचओ)  जीवन सारणी के उपयोग के माÅयम से कì 

गई। यह भी अनमुान लगाया गया िक चीन म¤ 15 िमिलयन 

(95% िवĵास अंतराल: 10 से 21 िमिलयन) वषŎ के जीवन 

Ćास को हर साल टाला जा सकता ह ैऔर िबजली उÂपादन 

के उÂसजªन को समाĮ कर भारत म¤ 11 िमिलयन (95% 

िवĵास अंतराल: 7 से 15 िमिलयन)। वतªमान ÖवाÖÃय 

जोिखम म¤ उनके ÿमुख योगदान के कारण चीन म¤ शेडŌग, 

हेनान और िसचआुन ÿांतŌ तथा भारत म¤ उ°र ÿदशे राºय 

को मौजूदा िबजली उÂपादन ÿौīोिगिकयŌ के उÆनयन म¤ 

ÿाथिमकताएं दी जानी चािहए। [गाओ एम., बेग जी., सॉÆग 

एस., झांग एच., हó जे., ियंग ³यू., िलयांग एफ., Ðयू वाई., 

वांग एच., लू ए³स., झू टी., कारमाइकल जी.आर., नीलसेन 

सी.पी., मैकईलोरी एम.बी., चीन और भारत म¤ पåरवेशीय 

पीएम2.5 ÿदषूण और मानव ÖवाÖÃय पर िबजली उÂपादन 

उÂसजªन का ÿभाव, इÆवायरम¤ट इटेंरनेशनल, 121, िदसंबर 

2018, डीओआई: 10.1016/जे.एनवéट.2018.09.015, 

250-259]

नवंबर 2011 से नवंबर 2012 तक (जबलपरु के ऊपर 

िसतंबर 2012 तक) उ°री भारत (जबलपुर और उदयपरु) म¤ 

दो शहरी वातावरणŌ पर मौिलक काबªन (ईसी) और 

काबªिनक काबªन (ओसी) के िविकरण संबंधी अनुमान 

लगाए गए ह§। तािÂवक काबªन सांþता जबलपुर म¤  7.36 

±1.99 µg m–3  तथा उदयपरु म¤ 10.78 ± 4.85 µg 

m–3 तक पहòंच गई, जबिक इनही कì ओसी कì सांþता 

अलग-अलग महीनŌ म¤ बहòत अिधक थी (जबलपरु म¤ 

अिधकतम 19.37 ± 12.6 µg m–3  एवं उदयपरु म¤ 

अिधकतम 39.71 ± 13.05 µg m–3)। एक ÿकाशीय 

ÿितłप के साथ-साथ एक िविकरण हÖतांतरण ÿितłप का 

उपयोग करके ओसी और ईसी के िलए िविकरण संबंधी 

बाÅयता का अनुमान लगाया गया ह।ै जबलपरु म¤ सतह 

ओसी िविकरण संबंधी बल –2.19 ± 1.93 W m–2  से 

लेकर  –3.083 ± 2.29 W m–2   तक तथा उदयपुर म¤ –1.97 ± 1.37 से लेकर –5.89 ± 

2.17 W m–2  तक पाया गया, जबिक जबलपुर म¤ शीषª वायुमंडल (टीओए) बल कì 

सीमा–0.87 ± 0.49 से लेकर –1.87 ± 0.90 W m–2  तक एवं उदयपुर म¤ –1.23 ± 0.31 to 

–3.44 ± 1.51 W m–2  तक अनुमािनत कì गई। हालांिक, ईसी ÿबलता का ÿभाव (जबलपरु 

म¤ सतह पर अिधकतम –21.75 W m–2 एवं टीओए पर अिधकतम +6.3 W m–2 तथा 

उदयपरु म¤ सतह पर अिधकतम –38.21 एवं टीओए पर अिधकतम +5.05 W m–2) ओसी 

कì तुलना म¤ दस गुना अिधक पाया गया, जो अपने मजबतू वायुमंडलीय अवशोषण के कारण, 

ओसी कì तुलना म¤ बहòत कम सांþता के कारण होता है। (िचý 7.2)[पिणकर ए.एस., राठौर ए., 

बेग जी., अली के., सोलोमन एफ., उ°री भारत म¤ दो शहरी वातावरणŌ म¤ काबªनयĉु एरोसोल 

का रेिडयोधमê बल, एरोसोल एवं वायु गणुव°ा अनुसंधान, 18, अÿैल 2018, 

डीओआई:10.4209/एए³यआूर.2017.01.0056, 884-894]

िचý 7.2: ईसी (ऊपरी पैनल) और ओसी (िनचले पैनल) के कारण िविकरण बल सतह एवं टीओए म¤ मािसक 
िविवधता।

7.4. पåरवेशीय िविवĉ पदाथª पर Öथानीय मौसम िव²ान कì भूिमका

अÿैल 2011 से माचª 2012 तक कì माप के आधार पर भारत के उदयपरु म¤ मौसम िव²ान पर 

पीएम 2.5, पीएम 10, काबªन मोनो ऑकसाइड  तथा ओज़ोन कì पåरवेशीय सांþता कì िनभªरता 

पर चचाª कì गई ह।ै शांत हवाओ ंएवं Æयनू úहीय सीमा परत कì गहराई के कारण पीएम2.5 और 
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सीओ कì माýा सिदªयŌ म¤ सवाªिधक थी जबिक संवहन गितिविधयŌ के 

कारण पीएम10 और ओ3  कì माýा मानसनू-पूवª  सवाªिधक थी। िनचली 

पवन ÓयवÖथाएं (<2 िकमी hr¹), पीएम2.5 और सीओ के उ¸चतम Öतर 47 

± 20 g m³ तथा 441 ± 170 g m ³ ÿदषूकŌ के संचय का संकेत देते थे 

जबिक पीएम2.5 (36 ± 16 g m³ ) और सीओ (317 ± 114 g m³) के 

िनचले Öतर ने उ¸च पवन ÓयवÖथाओ ंपर फैलाव के ÿभाव को इिंगत िकया। 

μ μ ⁻
μ μ

∆ ∆ μPM10/ WS = 4.4 g m³/km hr¹ का एक सकाराÂमक ढलान बड़े 

कणŌ के ÿाकृितक ąोतŌ कì ÿबलता को दशाªता ह।ै सिदªयŌ के मौसम म¤ उ¸च 

सापे± आþªता तथा कम तापमान के तहत सहसंबंध गणुांक (0.42 और 

0.52) के साथ PM2.5 और CO कì उ¸च सांþता ÿबल तापमान ÓयÂुøम 

का संकेत देती ह।ै मानसनू के दौरान PM10 और सापे± आþªता (r = 

−0.70) के बीच नकाराÂमक सहसंबंध, िमĘी को आþª करने और इसके 

एरोसोलीकरण और कण बहाव को कम करने म¤ वषाª कì भिूमका को इिंगत 

करता है। पीएम2.5 और सीओ के िलए देखी गई वषाª कì तुलना म¤  पीएम10 

(~ 53% कì कमी) के िलए वषाª पयाªĮ थी। कुल िमलाकर, यह अÅययन 

वायु ÿदषूकŌ कì िविवधता म¤ मौसम िव²ान के ÿबल ÿभाव का सुझाव देता 

है। [यादव आर., बेग जी., िýपाठी एन., जाफ़री एस.एन.ए., माजी एस., 

पिĲमी भारत के एक शहरी Öथल पर पåरवेशीय िविवĉ पदाथª और गैसीय 

जाितयŌ पर Öथानीय मौसम िव²ान कì भिूमका, नगरीय जलवाय,ु 

ऑनलाइन, माचª 2019, डीओआई: 10.1016/जे.. यसूीएलआईएम. 

2019.01.003]

िवकासाÂमक गितिविधयाँ

7.5. िदÐली के िलए उ¸च रेज़ोÐयशून उÂसजªन सचूी का ±ेý अīतनीकरण: 

िदÐली-एनसीआर के िलए Öथािनक łप से बेहतर उÂसजªन सचूी बनाने के 

दो िविशĶ ±ेýŌ के िलए उÂसजªन को अनुमािनत िकया गया: अ) केवल 

िदÐली शहर का भौगोिलक ±ेý तथा ब) आसपास के ±ेýŌ के साथ िदÐली 

का 70 x 65 िकमी2 का शहरी ±ेý। ÿदषूण के 26 िविभÆन ąोतŌ से उÂसजªन 

के बारे म¤ जमीनी Öतर कì गितिविध के आंकड़े एकý िकए गए। उÂकल 

िवĵिवīालय, भुवनेĵर के िवशेष²Ō और शोधकताªओ ं के साथ 

आईआईटीएम, पणुे; योजना एवं ÖथापÂय कला िवīालय  तथा  

एमओईएफसीसी, सीपीसीबी, आईएमडी और डीपीसीसी के पयाªवरण 

िलए 2010 (सीडÊÐयजूी के दौरान) के बाद के øम म¤ यह दसूरा िदÐली 

उÂसजªन सचूी अिभयान था। यह एक भौगोिलक सूचना ÿणाली 

(जीआईएस) आधाåरत सांि´यकìय ÿितłप का उपयोग करके िवकिसत 

िकया गया है। नए ±ेýŌ / कारकŌ, िजÆह¤ लि±त िकया गया था, उनम¤ सड़क 

कì िÖथित, आसपास के ±ेýŌ से पåरवहन ÿवाह का Öवłप, िनमाªण 

गितिविध, िवमानन, अÿवासी कायŎ Ĭारा सभी ÿकार कì ÿथाओ,ं बदलती 

जीवन शैली, खाना पकाने कì आदत¤ आिद शािमल थे। 12 अÿैल 2018 

को पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत सरकार के सिचव डॉ. एम. राजीवन ने इस 

अिभयान को  हरी झडंी िदखाई। वै²ािनकŌ के एक समहू कì दखेरेख म¤ 

लगभग 150 छाýŌ को शािमल करने वाले इस अिभयान ने लगभग 37,500 

घंटे काम करके वायु ÿदषूण के सभी संभािवत Öथानीय ąोतŌ को िचिÆहत 

िकया। अिभयान का मु́ य लàय अनुपलÊध ÿाथिमक आकंड़े बनाना, कुछ 

अिनिĲत माÅयिमक आंकड़ो कì पिुĶ करना तथा उपलÊध माÅयिमक डेटा 

एकý करना था। क¤ þीय मंýी डॉ. हषªवधªन ने 15 अ³टूबर 2018 को आठ 

महÂवपूणª वायु ÿदषूकŌ (PM2.5, PM10, NOx, CO, SO2, BC, OC, 

तथा VOCs) के िलए िदÐली एवं इसके सीमांत ±ेýŌ कì 400 मीटर x 400 

मीटर उ¸च-åरज़ॉÐयशून उÂसजªन सूची के साथ अंितम उÂपाद जारी िकया।

साåरणी  7.1: PM  का ±ेýवार सारांश2.5

±ेý
 

2018 म¤ केवल
िदÐली शहर कì
सापे± िहÖसेदारी(%)

 
2018 म¤ केवल िदÐली+
सीमांत ±ेýŌ कì सापे±
िहÖसेदारी (70 िक.मी. X 
65 िक.मी.) (%)

वषª 2018 म¤ 70 िक.मी. X
65 िक.मी.  के कुल ±ेý म¤ वषª
2010 के सापे± विृĦ/Ćास का
ÿितशत 

यातायात 

उīोग

िवīुत 

आवासीय 

हवा से उड़ी धलू 

बाकì अÆय

41.0 

18.6 

4.9 

3.0 

21.5 

11.0 

41.0 

18.6 

4.9 

3.0 

21.5 

11.0 

+40 (विृĦ)

+48 (विृĦ)

+16 (विृĦ)

-64 (Ćास)

-26 (Ćास)

+2 अितåरĉ

    

   

   

   

  
-

 

   
कुल पåरवतªन= +15%
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सूचना ÿणाली (एिÆवस) संसाधन भागीदारŌ Ĭारा उÂसजªन सूची अिभयान 

का नेतÂृव िकया गया। 2018 म¤ िदÐली-एनसीआर अनु±ेý के िलए 

पीएम2.5 कì अनुमािनत कुल उÂसजªन  गणना  लगभग 107.786 Gg/yr 

है। यह देखा गया ह ै िक मिलन बिÖतयŌ (95%) और घरŌ म¤ एलपीजी 

कने³शन के आगमन से आवासीय उÂसजªन म¤ भारी कमी आई है। िदÐली म¤ 

नगरपािलका ठोस अपिशĶ संबंिधत ÿदषूण वाय ुगणुव°ा के मĥुे से िनपटने 

म¤ एक नई चनुौती के łप म¤ उभर रहा ह।ै िदÐली कì सड़कŌ पर चलने वाले 

अÆय राºयŌ के चार-पिहया वाहनŌ का सापे± योगदान 25-45% के øम म¤ 

पाया जाता ह।ै कुछ सड़कŌ (इिंडया गेट, एयरपोटª, कÔमीरी गेट, आिद) पर 

सĮाहांत म¤ वाहन घनÂव बढ़ने का अनभुव होता ह।ै

7.7. कंुभ मेला 2019 के दौरान िवशेष ±ेýीय िनगरानी तथा चंडीगढ़ 

म¤ ±ेýीय अिभयान: ÿयागराज (तÂकालीन इलाहाबाद) म¤ कंुभ मेला 

2019 के दौरान मौसम और ÿदषूकŌ कì िवशेष िनगरानी के साथ पूवाªनुमान 

उपलÊध कराया गया। इस उĥेÔयकì पिूतª के िलए, परेू मेले के दौरान एक 

मोबाइल िनगरानी Öटेशन तैनात िकया गया था। इस अविध के बाद, िविभÆन 

ÖथानŌ पर úीÕमकालीन ±ेýीय अिभयान चलाने के िलए चंडीगढ़ म¤ 

मोबाइल Öटेशन कì तैनाती कì गयी।

7.6. दीपावली कì अविध के दौरान úीÕमकालीन ±ेý अिभयान तथा 

रासायिनक िविशĶता: िदÐली के लगभग 35 ÖथानŌ पर DPCC और 

CPCB के सहयोग से IITM, पुणे Ĭारा एक úीÕमकालीन ±ेý अिभयान 

(मई 2018) आयोिजत िकया गया था। रासायिनक वैिशĶीकरण के िलए 

एकý िकए गए पीएम2.5 िनÖपंिदत नमनूŌ का िवĴेषण िकया जा रहा ह।ै 

दीपावली के िलए वाय ुमाýा के नमूने का उपयोग करके एक और ±ेý 

अिभयान पणुे, मुबंई, अहमदाबाद और िदÐली म¤ चलाया गया। इन नमनूŌ का 

उपयोग दीपावली के दौरान पीएम2.5 के रासायिनक अनुमान को िनधाªåरत 

करने के िलए िकया जाएगा।

7.8. हåरत कौशल िवकास कायªøम (जीएसडीपी): भारत सरकार कì 

ÿाथिमकता वाली पåरयोजना हåरत कौशल िवकास कायªøम (जीएसडीपी) 

के तहत एनिवस सिचवालय तथा वन, पयाªवरण एवं जलवायु पåरवतªन 

वायु ÿदषूण कì िनगरानी और मापन हते ु कौशल िवकास कì िदशा म¤ 

‘ÿदषूण िनगरानी’ पाठ्यøम का उĥेÔय Öथानीय ±ेý कì ÿमुख ±ेýीय 

िवशेषताओ ं के आधार पर नमूनाकरण करना, सव¥±ण करना, िविभÆन 

ÿदषूकŌ के साथ बातचीत करना और ÿायोिगक ÿिश±ण ÿाĮ करना ह।ै 

कायªøम िवशेष² ÿिश±कŌ का भी िनमाªण करेगा जो भिवÕय म¤ इस 

ÿिश±ण को आगे बढ़ा सकते ह§। ‘एिमशन इÆव¤टरी’ पाठ्यøम भारत म¤ 

केवल आईआईटीएम - एनिवस Ĭारा आयोिजत िकया जाता ह।ै पाठ्यøम म¤ 

ÿदषूण ąोतŌ के गितिविध आकंड़Ō का संúह, कायªÿणाली सीखना तथा 

भौगोिलक सचूना ÿणाली (जीआईएस) आधाåरत ÿितłपण का उपयोग 

करके कौशल िवकिसत करना ह ैजो शहर के िनयोजकŌ को वायु ÿदषूण से 

िनपटने के िलए शमन रणनीित तैयार करने म¤ मदद करेगा। पाठ्यøम म¤ 

िनयम, ÿयोग, ±ेýीय मुआयना, समनुदेशन, सामूिहक चचाª, ÿĳमंच, मंचीय 

अिभनय आिद शािमल थे।

मंýालय Ĭारा कì गई राÕůÓयापी पहल के एक भाग के łप म¤, 

आईआईटीएम, पणुे के एनिवस क¤ þ Ĭारा 'उÂसजªन सचूी' और 'ÿदषूण 

िनगरानी (वाय ुऔर जल ÿदषूण)' पर दो पाठ्यøम संचािलत िकए गए।

25 िसतंबर 2018 को दोनŌ पाठ्यøमŌ के पहले समूह का सफलतापवूªक 

समापन िकया गया िजसम¤ 46 ÿितभागी शािमल थे। दोनŌ पाठ्यøमŌ म¤ शत 

ÿितशत पåरणाम न केवल ÿितभािगयŌ कì गुणव°ा पर बिÐक ÿिश±ण के 

ÿित उनकì Łिच को भी दशाªता ह।ै सफल उÌमीदवारŌ को Öटाटª-अप इिंडया, 

औīोिगक ±ेý, अनसुंधान ±ेý, सरकारी एवं गैर सरकारी संगठनŌ म¤ रोजगार 

हेतु पåरकिÐपत िकया जाता ह।ै मानव कÐयाण और सामािजक समानता म¤ 

सुधार के साथ-साथ वे पयाªवरण कì गणुव°ा को संरि±त करने या सधुारने म¤ 

भी योगदान दे सकते ह§। पहले समूह के ÿिश±ण कì महÂवपूणª उपलिÊध यह 

है िक दस उÌमीदवारŌ को िवशेष² ÿिश±कŌ के łप म¤ चनुा गया ह ैतथा दस 

ÿितशत उÌमीदवारŌ को सरकारी एवं गैर सरकारी संगठनŌ म¤ रखा गया ह।ै

67dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9

पयाªवलोकन



अÅयाय 8

भारत-िāटने जल क¤ þ (आईयूकेडÊलूसी) 

2018-2019 के दौरान आईयकेूडÊलसूी Ĭारा आयोिजत ÿमखु गितिविधयां 
िनÌनवत ह§।

8.1. 02-04  2018     ,   
'   -        

        ' 
         

  : . . .  ( , )  .  
 (     , )    

           
-  

मई के दौरान भारतीय वÆयजीव संÖथान देहरादनू म¤
िहमालय म¤ बेिसन पैमाने पर जलिव²ान संबंधी ÿितłपण के साथ
वषाª के पवूाªनुमान और जलवायु कì भिवÕयवाणी का एकìकरण
िवषय पर कायªशाला आयोिजत कì गई। कायªशाला का आयोजन
क¤ þ समÆवयक डॉ ए के सहाय आईआईटीएम पुणे तथा डॉ हरैी
िड³सन स¤टर फॉर इकोलॉजी एंड हाइűोलॉजी यूके के मागªदशªन म¤
िकया गया था। कायªशाला का उĥेÔय इस ±ेý के िलए एकìकृत
मौसम जलिव²ान संबंधी भिवÕयवाणी ÿणािलयŌ को कैसे बेहतर 

दोनो देशŌ के जल शोधकताªओ ं और जल नीित िनमाªताओ ं के बीच 
दीघªकािलक साझेदारी और संवाद के माÅयम से एनईआरसी और 
एमओईएस के बीच जल सरु±ा अनसुंधान के िलए सहयोग एवं सहकाåरता 
को बढ़ावा दनेे के िलए एमओईईएस और एनईआरसी (यकेू) Ĭारा 2016 म¤ 
भारत-िāटेन जल क¤ þ (आईयकेूडÊलसूी) कì Öथापना कì गई। क¤ þ अपनी 
िविभÆन पहलŌ के तहत िविभÆन गितिविधयŌ का समथªन और िøयाÆवयन 
करता ह ैिजसम¤ कायªशालाए,ं शोध आदान-ÿदान, पंप ÿाइिमंग पåरयोजनाएं, 
जमीनी Öतर पर ÿदशªन सý और उपयोगकताª जड़ुाव पहल शािमल ह§। क¤ þ 
को आईआईटीएम, पणुे और स¤टर फॉर इकोलॉजी एंड हाइűोलॉजी, 
वॉिलंगफोडª, यकेू Ĭारा øमशः एमओईएस और एनईआरसी कì ओर से 
संचािलत िकया जाता ह।ै

8.2. 18-20 िसतंबर 2018 के दौरान िāटेन के ल§केÖटर म¤ ' ÿगामी सखूा 
िनगरानी, भिवÕयवाणी और ÿबंधन ±मताओ'ं पर कायªशाला 
आयोिजत कì गई। क¤ þ समÆवयक डॉ. ए.के. सहाय तथा 
आईयूकेडÊÐयूसी कì पणधारी अनबुंध ÿबंधक स®ुी िÿया जोशी ने 
कायªशाला म¤ भाग िलया।

बनाया जा सकता ह,ै यह िनिदªĶ करके िहमालयी घािटयŌ के िलए लघु, 
मÅयम और लंबी अविध के जलिव²ान संबंधी भिवÕयवािणयŌ के 
िवकास को बढ़ावा दनेा ह।ै

िचý 8.1: दहेरादनू म¤ आईयकेूडÊलूसी कायªशाला

िचý 8.2: ल§केÖटर कायªशाला के ÿितिनिध.
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8.3. 10-12 िदसंबर, 2018 के दौरान सुंदरवन (पिĲम बंगाल) म¤ 24 

परगना िजले म¤ 'पिĲम बंगाल म¤ कृिष जल मांग का ÿबंधन और 

िनगरानी' पर आधाåरक ±ेý ÿदशªन सý (जीएफईएस) आयोिजत 

िकए गए। इसम¤ शािमल िकए गए िविशĶ गाँव ह§: धमाखली, 

संदेशखली और गोसाबा। 

8.4. कोलकाता, पिĲम बंगाल म¤ 12 से 15 िदसंबर 2018 के दौरान जल 

गुणव°ा - ąोत संर±ण: औīोिगक ÿदषूण के ÿबंधन के साथ भूजल 

म¤ आस¥िनक और Éलोराइड पर Åयान क¤ िþत करना पर आधाåरक 

±ेý ÿदशªन सý (जीएफईएस) का आयोिजत िकया गया था। 

जीएफईएस ने कोलकाता िजले को पवूê कोलकाता आþªभूिम सिहत 

शािमल िकया और इस ±ेý के उīोगŌ का दौरा िकया।

8.5. 'जल संसाधन ÿबंधन और आपिूतª’ पर जीएफईएस और यईूआई 

कायªøम øमशः 25 फरवरी - 02 माचª 2019 और 28 फरवरी - 02 

माचª 2019 के दौरान आईआईएसईआर, भोपाल म¤ आयोिजत 

िकए गए।

िचý 8.3: पिĲम बंगाल म¤ जीएफईएस का फोटो: आधाåरक समदुायŌ और िहतधारकŌ के साथ सहभािगता

िचý 8.4: भोपाल म¤ आईयूकेडÊलसूी जीईईएस तथा यूईआई कì झलिकयाँ

क¤ þ कì गितिविधयŌ और ÿकाशनŌ के बारे म¤ अिधक िववरण www.iukwc.org पर उपलÊध ह§। क¤ þ सोशल मीिडया जैसे ऑनलाइन संचार ÈलेटफामŎ के माÅयम 
से िविभÆन िहतधारकŌ के साथ सिøय łप से संलµन है (िलं³डइन, फेसबुक और ट्िवटर @IndiaUKWater)।
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अÅयाय 9

िदÐली म¤ वाइफे³स और वाय ुगणुव°ा शीŅ चतेावनी ÿणाली

भारत के उ°री ±ेý हते ु2 िकमी ±ैितज रेजोÐयूशन म¤ मौसम अनुसंधान तथा 
पूवाªनुमान ÿितłप (डÊÐयूआरएफ) कì किमयŌ और खूिबयŌ को समझने के 
िलए पåरचालन कुहरा पवूाªनुमान ÿारÌभ िकया गया। 2016-17 म¤ शीतकाल 
के दौरान, Æयनूतम ÿितłप Öतर पर तरल जल तÂव (एलडÊलूसी) आधाåरत 

9.1. शीतकालीन कुहरा ÿयोग 2018-19

नवंबर 2018 से फरवरी 2019 के दौरान आईजीआई एयरपोटª, नई िदÐली 
और िहसार म¤ शीतकालीन फॉग ÿयोग का चौथा चरण आयोिजत िकया 
गया था। Öथायी संवेदकŌ जैसे ईसी ÿणाली, िविकरण संवेदक, िमĘी का 
तापमान और नमी संवेदक (5 ÖतरŌ पर)  के साथ नए उपकरण हटैÿो 
माइøोवेव रेिडयोमीटर, सीिलयोमीटर और मारगा, आईजीआई हवाई 
अड्डे पर Öथािपत िकए गए। तापमान पर दीघªकािलक आंकड़Ō, आईजीआई 
हवाई अड्डे पर ओस िबंद ुतापमान और सापे± आþªता तथा वाइफे³स 
अिभयान से ÿाĮ सूàम आंकड़Ō (कोहरे कì छोटी बूंद कì सांþता, तरल जल 
तÂव, ŀÔयता) के आधार पर ŀÔयता का अनमुान लगाने के िलए एक 
ÿयोगाि®त संबंध िवकिसत िकया गया ह।ै िदÐली (2 िकमी रेजोÐयशून) 
और भारत के उ°री ±ेý (4 िकमी रेजोÐयूशन) हेतु भौितकì समिĶ पर 
आधाåरत कुहरा पूवाªनुमान ÿणाली  िवकिसत कì गई और ŀÔयता एवं तरल 
जल तÂव दोनŌ के िलए पूवाªनुमान ÿÖतुत िकया गया। आईजीआई एयरपोटª, 
नई िदÐली हते ुवतªमान अनुमान और पवूाªनमुान जानकारी तथा वाराणसी, 
लखनऊ, अमतृसर और जयपरु हवाई अड्डŌ हतेु ŀÔयता पूवाªनुमान ÿÖततु 
करने के िलए एक समिपªत वेबसाइट (www.tropmet. res.in/ 
winterfog/)  िवकिसत कì गई ह।ै

िनधाªरक पूवाªनुमान ÿÖतुत िकए गए थे तथा 2017-18 म¤ शीतकाल के 
दौरान, एलडÊलसूी और ÿितłप-ÓयÂुपÆन ŀÔयता के आधार पर चार सदÖयी 
भौितकì समिĶ का उपयोग करते हòए संभाÓय पूवाªनुमान ÿÖतुत िकया गया। 
एमओईएस ने मानसनू िमशन के तहत उ¸च-åरज़ॉÐयशून िनधाªरक वैिĵक 
वणªøम ÿितłप µलोबल फोरकािÖटंग िसÖटम (जीएफएस) कì शŁुआत कì 
है। जीएफएस से 00 यूटीसी ÿारंिभक और सीमा शतŎ का उपयोग करके 36 
घंटे के िलए डÊÐयआूरएफ ÿितłप पवूाªनमुान ÿÖततु िकए गए। पåरचालन 
कुहरे के पवूाªनमुान, भिवÕयवाणी म¤ सफलता और चुनौितयŌ और भिवÕय म¤ 
सुधार कì गुंजाइश के अÅययन के िलए त§तालीस (43) घने कोहरे कì 
घटनाओ ं(ŀÔयता < 200 मी) का िवĴेषण िकया गया। पूवाªनुमान कौशल 
आईजीआई हवाई अड्डे पर घने कोहरे के मामलŌ (एचआर=0.78, 
एफए=0.15) कì 78% सफल भिवÕयवाणी के साथ ÖपĶ है तथा संकेत दतेा 
है िक पåरचालन पूवाªनुमान के िलए उपयोग िकए जाने वाले ÿितłप िवÆयास 
ने भौितक łप से आवÔयक यथाथªवादी वातावरण ÿाĮ िकया। िवशेषतया,  
कुहरा ÿकरण के दौरान सतह के िनकट वायुमंडलीय पåरिÖथितयाँ दशाªना एवं 
िनÌन Öतर के ÓयÂुøम कì सटीक भिवÕयवाणी करना ÿितłप के िलए हमेशा 
से एक चुनौती रहा ह।ै िफर भी, ÿितłप उिचत सटीकता के साथ सतह के 
िनकट वायुमंडलीय पåरिÖथितयŌ के ÿÖततुीकरण म¤ अ¸छा काम करता ह।ै 
घने कोहरे के पवूाªनुमान कì अ¸छी सटीकता के बावजदू, एक अÅययन 
दशाªता है िक तीĄता और ÿारÌभ म¤ बड़ी ýुिट ह ैजो एलडÊÐयूसी पĦित का 
उपयोग करके उिचत सटीकता के साथ कोहरे कì भिवÕयवाणी करना 
चनुौतीपणूª बनाता ह।ै अिधकांश िवफल कोहरे कì घटनाओ ं के िलए, 
ÿितłप ने सतह चर (तापमान और आþªता) का सही अनमुान नहé लगाया 

िचý 9.1: (अ) डÊÐयूआरएफ आधाåरत ŀÔयता पूवाªनुमान 01 िदसंबर 2017 को घने कोहरे कì घटना को दशाªता ह,ै तथा (ब) वाइफे³स 2016-2017 के दौरान िविभÆन कोहरे कì  
घटनाओ ंके िलए ÿितłप ने एलडÊÐयूसी का पवूाªनुमान लगाया और आईजीआई एयरपोटª, नई िदÐली म¤ ŀÔयता कì तुलना कì।
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चेतावनी ÿणाली म¤ शािमल ह§ i) िदÐली ±ेý म¤ वायु कì गुणव°ा का 
वाÖतिवक समय अवलोकन और ÿाकृितक एयरोसोÐस जैसे धलू (धूल के 
तूफान से) और सूàम उपúह डेटासेट का उपयोग करते हòए कण के बारे म¤ 
िववरण, ii) अÂयाधुिनक वायुमंडलीय रसायन पåरवहन पåरवहन ÿितłप के 
आधार पर दो अलग-अलग वायु गणुव°ा भिवÕयवाणी ÿणािलयŌ से वाय ु
ÿदषूकŌ कì भिवÕयवाणी, और iii) चेतावनी संदेश/अलटª और बलुेिटन। 
इस ÿणाली को भारतीय उÕणकिटबंधीय मौसम िव²ान संÖथान 
(आईआईटीएम), पुण,े भारत मौसमिव²ान िवभाग (आईएमडी) और 
राÕůीय मÅयम अविध मौसम पवूाªनुमान क¤ þ (एनसीएमआरडÊलएूफ) के 

था जो सतह पर और िमि®त परत के भीतर ºयादा सखूी िÖथित उÂपÆन करता 
है। यह िदखाया गया था िक आþªता म¤ यह ýिुट ÿारंिभक िÖथितयŌ कì ýुिट से 
सÌबĦ ह।ै िफर भी, कोहरे कì घटनाओ ंकì सटीक भिवÕयवाणी, इसकì 
तीĄता, अविध और ÿारÌभ अभी भी एक ऐसा ±ेý ह,ै िजसे सं´याÂमक 
ÿितłप म¤ और शोध कì आवÔयकता ह।ै यह अÅययन आईजीआई हवाई 
अड्डे पर कोहरे कì उÂपि° और उसके चø को ÿभािवत करने वाले भौितक 
कारकŌ के भिवÕय कì जांच के िलए एक आधार के łप म¤ काम कर सकता 
है।

क¤ þीय िव²ान और ÿौīोिगकì, पÃृवी िव²ान, वन, पयाªवरण और जलवाय ु
पåरवतªन मंýी डॉ. हषªवधªन ने 15 अ³टूबर 2018 को नई िदÐली म¤  वाय ु
गणुव°ा ÿारंिभक चेतावनी ÿणाली (ए³यईूडÊलएूस) का अनावरण िकया। 
यह ÿणाली िदÐली ±ेý म¤ अÂयिधक और बड़े पैमाने पर वाय ुÿदषूण कì 
घटनाओ ंकì भिवÕयवाणी करने और भारत सरकार के úेडेड åरÖपांस ए³शन 
Èलान (जीआरएपी) के अनुसार आवÔयक कदम उठाने हेतु चेतावनी दनेे के 
िलए तैयार कì गई ह।ै

9.2. िदÐली के िलए वायु गुणव°ा ÿारंिभक चेतावनी 
ÿणाली

वतªमान म¤, यह ÿणाली पयाªवरण ÿदषूण िनयंýण ÿािधकरण (ईपीसीए),  
क¤ þीय ÿदषूण िनयंýण बोडª (सीपीसीबी),  िदÐली ÿदषूण िनयंýण सिमित 
(डीपीसीसी) और ÿधान मंýी कायाªलय (पीएमओ) के अिधकाåरयŌ को 
आवÔयकताओ ंके आधार पर आवÔयक कदम उठाने के िलए िवशेष łप से 
िवकिसत वेबसाइट (https://www.tropmet.res.in/ews/) पर 72 घंटे 
के पूवª समय तक भिवÕयवािणयां ÿदान करती ह।ै यह वेबसाइट वाÖतिवक 
समय म¤ िदÐली (ए³यूएमएस नेटवकª ) म¤ कई ÖथानŌ पर पीएम2.5 सांþता और 
वायु गुणव°ा सूचकांक, दहन गणना और एयरोसोल ÿकािशक गभीरता 
(एमओडीआईएस)के नवीनतम उपúह मानिचý, वाÖतिवक समय सीमा 
परत ऊंचाई (सीलोमीटर से) तथा व¤िटलेशन इंडे³स, सीमा परत कì ऊंचाई 
और सतह पवन ±ेýŌ का 10 िदन का पवूाªनमुान भी ÿदान करती है (IITM 
GEFS T1534 समिĶ पूवाªनुमान ÿणाली से उÂपाद)। अतं म¤, वेबसाइट पर 
आंकड़Ō कì Öवांगीकरण ÿणाली पर आधाåरत दिैनक वायु गुणव°ा 
पूवाªनुमान का सÂयापन भी ÿदान िकया जाता है। भिवÕयवाणी ÿणाली म¤ और 
सुधार करने के ÿयास जारी ह§।

वै²ािनकŌ Ĭारा संयुĉ łप से संयĉु राºय अमेåरका के स¤टर फॉर 
एटमोÖफेåरक åरसचª (एनसीएआर) तथा िफनल§ड के िफिनश मेटेरोलोिजकल 
इÖंटीट्यटू (एफएमआई) के तकनीकì सहयोग से िवकिसत िकया गया ह।ै इस 
ÿणाली के पूवाªनुमान भाग म¤ दो ÿितłपण तंý ह§, पहला एनसीएआर के 
वायुमंडलीय रसायन िव²ान पåरवहन ÿितłप पर तथा दसूरा एफएमआई 
ÿितłप  पर आधाåरत ह।ै दोनŌ ÿितłपŌ म¤ आंकड़Ō के Öवांगीकरण कì 
सुिवधा ह,ै जो उपúहŌ से  धलू एरोसोल, ठंूठ दहन से उÂपÆन िविवĉ कण एवं 
अÆय वायु ÿदषूकŌ जैसे SO2 और NO2 पर ÿाĮ आंकड़Ō को Öवाँगीकृत कर 
सकते ह§। ये ÿितłप आवÔयक एरोसोल और ÿदषूकŌ, धलू के तफूान से धूल 
के लंबी दरूी तक पåरवहन तथा ठंूठ दहन से उÂपÆन िविवĉ कण को सिÌमिलत 
करते ह§।

िचý 9.2: वायु गणुव°ा कì जानकारी के ÿसार के िलए िवकिसत  ए³यूईडÊलूएस वेबसाइट कì एक झलक.
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अÅयाय 10

अंतराªÕůीय ³लाइवर मानसून पåरयोजना कायाªलय (आईसीएमपीओ) 

10.3. ÿÖतुितयाँ:

 आईसीएमपीओ के कायªकारी िनदेशक ने 6 और 8 मई 2018 को 

तीसरी जीवे³स-³लाइवर मानसनू पैनल बैठक का आयोजन और 

उसम¤ भाग िलया। उÆहŌने 27-30 नवंबर, 2018 के दौरान वािशंगटन 

डीसी म¤ ³लाइवर एसएसजी बैठक के 24 व¤ सý म¤ भी भाग िलया।

10.2. गोिķयाँ:

10.1. ³लाइवर िविनमय: इस अविध के दौरान, आईसीएमपीओ ने 

³लाइवर िविनमय के तीन संÖकारण सं´या 74, 75 और 76 ÿकािशत 

और िवतåरत िकए।

ÿमुख गितिविधयां

 आईसीएमपीओ ने एिशया-ऑÖůेिलया के कायªरत समूहŌ कì मािसक 

बैठक म¤ भाग िलया और मािसक आईसीपीओ दरूसंवाद म¤ भाग 

िलया।

 10 जलुाई 2018 को मानसून पैनल दरूसंवाद म¤ डॉ. जी ®ीिनवासन कì 

ÿÖतिुत का आयोजन और संचालन।

 आईआईओई-2 मािसक ई-बलुेिटन और ³लाइवर ई-बुलेिटन के बीच 

एक संबंध Öथािपत िकया गया ह।ै

 आईसीएमपीओ वेबसाइट (h t t p s : / / i c m p o of f i c e . 00 0 

webhostapp.com/) आईआईटीएम सवªर पर िवकिसत और 

संचािलत कì गई ह।ै

10.4. नई पहल:

 भारतीय वै²ािनकŌ को CLIVAR म¤ चल रही गितिविधयŌ के ÿित 

जागłक रखने के िलए, ईमेल अलटª बुलेिटन शłु िकया गया ह।ै 

भारतीय वै²ािनकŌ को ³लाइवर िविनमय और ³लाइवर समाचार 

बुलेिटन कì िडिजटल ÿितयां एक वषª म¤ चार बार संÿेिषत कì जा रही 

ह§। 

 आईसीएमपीओ कì गितिविधयŌ पर एक िवरिणका तैयार कì गई ह।ै

10.5. अÆय गितिविधयां: CLIVAR वेबसाइट पर मानसून पैनल सदÖय 

सूची, ³लाइवर के मानसून कायª समूहŌ कì सचूी और अंितम जीवे³स-

³लाइवर मानसनू पैनल सदÖयता 2019 को अīतन िकया गया। एक 

नए आईआईटीएम-डÊलूएमओ समझौते कì समी±ा कì जा रही है।

कायªकारी िनदेशक: डॉ. एम.एम. अली 
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अÅयाय 11

पÃृवी ÿणाली िव²ान म¤ कुशल जनशिĉ का िवकास (डÖेक)

पÃृवी िव²ान मंýालय (एमओईएस), भारत सरकार ने जून 2018 म¤ पÃृवी 

ÿणाली िव²ान म¤ ÿिशि±त मानव शिĉ के िवकास के ÿयासŌ को जारी रखने 

के िलए 'पÃृवी ÿणाली िव²ान म¤ कुशल जनशिĉ' (डेÖक) कायªøम को 

अनमुोदन ÿदान िकया है। एमओईएस ने आईआईटीएम को डेÖक कायªøम 

के कायाªÆवयन कì िजÌमेदारी सŏपी ह।ै  इस कायªøम के मु´य लàय ह§::

 एमओईएस के जेआरएफ/एसआरएफ कायªøम को लाग ूकरना और 

जेआरएफ/एसआरएफ के िलए एक से दो सेमेÖटर अविध के आरंभ से 

ÿिश±ण का संचालन करना।

 जलवायु और जलवाय ुपåरवतªन के िव²ान के िलए अनसुंधान और 

िश±ा सहायता को मजबूत करना और देश म¤ शैि±क, अनुसंधान और 

पåरचालन संगठनŌ के बीच संबंध Öथािपत करना।

11.2. एमओईएस अÅयेता कायªøम (एमआरएफपी): एमओईएस 

जेआरएफ/एसआरएफ कायªøम के संबंध म¤ एमओईएस संÖथानŌ कì एक 

अंतर-संÖथागत सिमित का गठन िकया गया ह।ै एमओईएस अÅयेता 

कायªøम (एमआरएफपी) को समािवĶ करने हते ुÿाłप और िदशािनद¥श 

तैयार करने के िलए सिमित ने 20 िदसंबर 2018 को बैठक कì। एमओईएस 

के तहत सभी संÖथानŌ हतेु जेआरएफ/एसआरएफ कì भतê के िलए 

आईआईटीएम म¤ डेÖक, एमआरएफपी का समÆवयन करेगा। अÅयेता का 

चयन राÕůीय पाýता परी±ाओ ंऔर आईआईटीएम म¤ आगे के मÐूयांकन के 

आधार पर िकया जाएगा। कायªøम म¤ चार महीने का ÿारंिभक ÿिश±ण 

शािमल ह ैतथा िनधाªåरत समय के भीतर पीएचडी हते ुचार साल के िलए एक 

अīेताविृ° ÿदान कì जाती है। पहले वगª कì भतê के िलए ÿिøया शłु कर 

दी गई ह।ै

11.3. अÐपकािलक ÿिश±ण: डेÖक ने अÐपकािलक ÿिश±ण 

कायªøमŌ और कायªशालाओ ंके मूÐयांकन के िलए एक सिमित भी बनाई ह।ै 

11.1. उĥेÔय एवं लàय

 अÐपाविध िश±ण और कायªशालाओ ं का संचालन करके 

एमओईएस के भीतर और बाहर कुशल जनशिĉ िवकास के िलए 

िविशĶ या लि±त ±ेýŌ पर लघु और मÅयम अविध (1 सĮाह से 10 

िदन) के पाठ्यøम का आयोजन करना।. 

सिमित कायªशालाओ ं और अÐपकािलक ÿिश±ण के ÿÖतावŌ का 

मÐूयांकन करती ह।ै सिमित कì िसफाåरशŌ के आधार पर, डेÖक ने 

आईआईटीएम म¤ िनÌनिलिखत अÐपकािलक ÿिश±ण और कायªशालाएं 

आयोिजत कì:

1. मेघ गितकì, सूàम भौितकì और लघु Öटार ÿिøयाओ ं पर 

अंतराªÕůीय कायªशाला, 13-17 अगÖत 2018. 

2. एिशया के उ¸च पवªतŌ पर जलवायु पåरवतªन  एवं सीसीसीआर-

आईआईटीएम कì वािषªक जलवायु पåरवतªन कायªशाला, 08-

12 अĉूबर 2018. 

3. ±ेýीय जलवायु क¤ þ संचालन कì वैिĵक समी±ा पर 

डÊलूएमओ अंतराªÕůीय कायªशाला, 12-14 नवंबर 2018.

4. जीएचजी Éल³स अनुमानŌ कì ÓयुÂøम समÖयाओ ं पर एक 

िदवसीय कायªशाला तथा ÓयुÂøम समÖयाओ ंपर एक िवशेष 

Óया´यान ®ृंखला (6-िदन), 31 जनवरी– 08 फरवरी 2019.

5. रसायन िव²ान जलवायु पारÖपåरक िøया पर अंतराªÕůीय 

कायªशाला (आईडÊलूसीसीआई), 12-15 माचª 2019.

6.  22 माचª 

2019.

िव²ान संचार पर एक िदवसीय िवशेष² Óया´यान,

7. पृÃवी िव²ान समÖयाओ ं म¤ एआई-एमएल के आवेदन पर 

िवचार-िवमशª बैठक, 25-27 माचª 2019.

11.4. पीएचडी पूवª पाठ्यøम: उपरोĉ ÿिश±ण/कायªशाला 

गितिविधयŌ के अलावा, डेÖक ने आईआईटीएम के िनयिमत 

जेआरएफ/एसआरएफ ÿिश±ण के एक भाग के łप म¤ दो-सेमेÖटर 

पाठ्यøम भी संचािलत िकया। िनÌनिलिखत पाठ्यøम संचािलत 

िकए गए:

पåरयोजना िनदेशक: डॉ. िवन ुवÐसला

73dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9

पयाªवलोकन



सेमेÖटर-I

िवषय
øमांक

 
 

पाठ्यøम का नाम मूल संकाय  िवशेष Óया´यान  

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

 वायुमंडल कì गितशीलता

भौितक मौसम िव²ान

वायुमंडल और समþु का सामाÆय पåरसंचरण

िवÖततृ Öतर वाय-ुसमुþ अÆयोÆयिøया

वायुमंडलीय रसायन

गिणत एवं सांि´यकì

जलवायु तथा समुþ के िलए पयªवे±ण पĦितयाँ 

 डॉ. रमेश वेÐलोर
डॉ. पाथªसारथी मखुोपाÅयाय
डॉ. अनुपम हज़ारा 
डॉ. पांडीदरुई
डॉ. सूरज के. पी.
डॉ. जÖती चौधरी
डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय
डॉ. िवनु वÐसला
डॉ. सिचन घड़ुे
डॉ. सुवणाª फड़नवीस
सु®ी रÔमी काकटकर तथा स®ुी दीपा एस.
डॉ. आर. एच. कृपलानी  

डॉ. मध ूसी. के. रेड्डी
डॉ.अनंत पारेख

डॉ. िशवसाई ंदीि±त
डॉ. आर. कृÕणन

डॉ. ²ानशीलन
डॉ. डी. के. पॉल (िसनॉिÈटक मेट)

डॉ. जी. बेग
डॉ. अनूप महाजन 
डॉ. अिĵनी कुलकणê

 
 

 
 

   
  

 

 
 

 
 

 
 

   
 

 

   
 

 
 

   
 

 

 

  
 

 
 

 

 
सेमेÖटर -II

िवषय
øमांक

पाठ्यøम का नाम
 

 समÆवयक  सहायक अनुदेशक  

C1

C2

 आंकड़Ō का िवĴेषण एवं िवकिसत ÿोúािमंग

िव²ान संचार

 
डॉ. िबिपन कुमार
®ी ÿजीश ए. जी.

डॉ. िबिपन कुमार
डॉ. अनूप महाजन

 
 

 

®ी मलय गनई
®ी मधचुÆþ रेड्डी
®ी मनमीत िसंह
डॉ. िशवसाई ंदीि±त
डॉ. मगृांक िबÖवास 
®ी मनमीत िसंह

 

 
   

  
 

 
 
 

2018-19 वगª के िलए, िनयिमत कायªøम म¤ 15 आईआईटीएम जेआरएफ और आईआईटीएम के अÆय कायªøमŌ के 7 जेआरएफ ह§।
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अÅयाय 12

शिै±क ÿकोķ

12.1. लàय

 एस पी पणुे िवĵिवīालय और अÆय शै±िणक संÖथानŌ के सहयोग से 
वायमुंडलीय िव²ान म¤ पीएचडी, एम.टेक., और एम.एससी., 
पाठ्यøम का संचालन करना। 

 यवुा ÿितभाओ ंको आकिषªत करके और उ¸च अÅययन के िलए 
आईआईटीएम वै²ािनकŌ को ÿोÂसािहत करके इस ±ेý म¤ मानव 
संसाधनŌ का एक ÿिशि±त समहू तैयार करना।

12.2. एम.टेक. (वायुमंडलीय एवं अÆतåर± िव²ान) पाठ्यøम

 एम.टेक. (वायुमंडलीय और अंतåर± िव²ान) आईआईटीएम और 
एस.पी.पुणे िवĵिवīालय के वायमुंडलीय और अंतåर± िव²ान िवभाग 
(डीएएसएस) का एक संयĉु शै±िणक कायªøम है। इस कायªøम म¤ 
शै±िणक सý 2018-20 (30 वाँ सý) के िलए दस (10) छाýŌ को ÿवेश 
िदया गया था। आईआईटीएम म¤ एम.टेक. के िलए गिणतीय और 
सांि´यकìय िविधयŌ पर पाठ्यøम संचािलत िकए गए थे। एम.टेक. िĬतीय 

वषª 2017-19 (29 वाँ सý) के दस छाý आईआईटीएम म¤ अपना पåरयोजना 
कायª कर रहे ह§।

12.3. एम.एससी. (वायुमंडलीय एवं अÆतåर± िव²ान) पाठ्यøम

इसके तहत आईआईटीएम और एस.पी.पुण ेिवĵिवīालय के वायुमंडलीय 
और अतंåर± िव²ान िवभाग (डीएएसएस) के  सहयोगपणूª एम.एससी. 
(वायुमंडलीय िव²ान) कायªøम म¤ शै±िणक सý 2018-20 के िलए दस 
छाýŌ को ÿवेश िदया गया था। एम.एससी. िĬतीय वषª 2017-19 सý के 
µयारह छाý आईआईटीएम म¤ अपना पåरयोजना कायª कर रहे ह§। इस 
कायªøम के िलए िनÌनिलिखत पाठ्यøम IITM म¤ आयोिजत िकए गए थे: 
गिणतीय पĦितयाँ, सांि´यकìय पĦितयाँ।

12.4. एम.टेक. एवं एम.एससी. पाठ्यøम हेतु संकाय

िनÌनिलिखत आईआईटीएम के वै²ािनकŌ को शै±िणक सý 2018-19 के 
िलए सािवýीबाई फुले पणुे िवĵिवīालय Ĭारा अनुबंिधत आचायªविृ° 
ÿदान कì गई। उÆहोने उपरोĉ एम.टेक और एम.एससी. पाठ्यøमŌ के िलए 
संकाय के łप म¤ काम िकया।

समÆवयक: डॉ. िवन ुवÐसला

नाम, पदनाम

डॉ. सी. ²ानशीलन, वै²ािनक-एफ

डॉ. अिĵनी कुलकणê , वै²ािनक -ई

डॉ. पी. मखुोपाÅयाय, वै²ािनक -ई

डॉ. िमिलंद मजुमुदार, वै²ािनक -ई

डॉ. रमेश वेÐलोर, वै²ािनक -ई

 दी गई आचायªविृ°

अनबुंिधत आचायª

अनबुंिधत आचायª

अनबुंिधत आचायª

अनबुंिधत आचायª

अनबुंिधत आचायª

 

  

  

  

  

  
 

12.5. सािवýीबाई फुले पुणे िवĵिवīालय, पुणे Ĭारा दी गयé पीएचडी उपािधयाँ

िवīाथê  शोध ÿबंध का शीषªक मागªदशªक  
आलोक सागर गौतम

गायýी कुलकणê

के. सजुीत

 उÕणकिटबंधीय Öथानक पर वायु आयनŌ कì उÂपि° ÿिøया एवं िवशेषताएँ

ÿे±ण एवं अंकìय ÿितłपण पर आधाåरत मानसून पयाªवरण के भीतर गहरे
संवहनी मघेŌ पर वायिुवलय ÿभाव का अÅययन

भारतीय úीÕमकालीन मानसनू के Öवांगीकरण पर भसूतहीय  ÿिøयाओ ं
कì भिूमका

  
डॉ. देव¤þ िसंह 
डॉ. ए. के. कामरा

डॉ. तारा ÿभाकरन
डॉ. सुबोध कुमार साहा

डॉ. समीर पोखरेल
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12.6. मोहनलाल सुखािदया िवĵिवīालय, राजÖथान Ĭारा दी गयé पीएचडी उपािधयाँ 

एम. वाई. असलम शहरी गमê Ĭीप और सफर नेटवकª  के अंतगªत  भारत के महानगरŌ के
िलए वायु गुणव°ा के साथ इसका सहसंबंध

 

डॉ. जी. बेग  
 

12.7. पीएचडी उपािध ÿदान करने हेतु सािवýीबाई फुले पुणे िवĵिवīालय, पुणे को ÿÖतुत िकए गए शोध ÿबंध

 िनतेश िसÆहा  शहरी गमê Ĭीप और सफर नेटवकª  के अंतगªत  भारत के महानगरŌ के
िलए वायु गुणव°ा के साथ इसका सहसंबंध

 

डॉ. जी. बेग  

12.8. पीएचडी उपािध ÿदान करने हेतु मोहनलाल सुखािदया िवĵिवīालय, राजÖथान को ÿÖतुत िकए गए शोध ÿबंध 

 काŁमरुी एल. एन. बी. आर.
कृÕण

 

  

 डॉ. जी. बेग  सफर ÿणाली के अंतगªत दो महानगरीय पयाªवरणŌ पर सàूम िविवĉ
पदाथª के साथ मौसम िव²ान का संबंध

12.9. पåरयोजना कायª के िलए छाýŌ को अनुसंधान मागªदशªन

आईआईटीएम मौसम और जलवाय ुिव²ान म¤ अपनी िवशेष²ता ÿÖतुत करने के िलए ÿितबĦ ह ैऔर िवशेष²ता के इन ±ेýŌ म¤ ²ान या आजीिवका और ÿायोिगक 

अनभुव ÿाĮ करने के इ¸छुक उÌमीदवारŌ के िलए अपनी अÂयाधिुनक सुिवधाओ ंका िवÖतार करता ह।ै इसिलए, आईआईटीएम उदारता से Öनातक (यूजी) एवं 

Öनातको°र (पीजी) छाýŌ को उनके ÿिश±ण/पाठ्यøम के िलए ÿवेश देता ह।ै वषª 2018-19 के दौरान, दशे भर के िविभÆन महािवīालयŌ, िवĵिवīालयŌ और 

संÖथानŌ से िव²ान और इजंीिनयåरंग म¤ िविभÆन यूजी/पीजी पाठ्यøमŌ के 74 छाýŌ ने आईआईटीएम वै²ािनकŌ के मागªदशªन म¤ अपनी अÐपकािलक 

पåरयोजना/ÿिश±ण के िलए कायª िकया ह ैया कर रहे ह§।
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13.1.3. िव²ान एवं ÿौīोिगकì, पयाªवरण तथा  वन कì Öथायी 

ससंदीय सिमित का दौरा: ®ी आनंद शमाª, संसद सदÖय (राºयसभा) कì 

अÅय±ता म¤, िव²ान एवं ÿौīोिगकì, पयाªवरण तथा वन कì Öथायी संसदीय 

सिमित, ने 27 अÿैल 2018 को आईआईटीएम का दौरा िकया। 

आईआईटीएम के िनदशेक महोदय ने सिमित को संÖथान कì अनसंुधान 

और िवकास गितिविधयŌ से अवगत कराया तथा एचपीसी ÿÂयषु और सफर 

जैसी आईआईटीएम सिुवधाओ ंका ÿदशªन िकया।

13.1.2. एचपीसी ÿÂयुष उपयोगकताªओ ं के िलए ÿायोिगक 

ÿिश±ण: िविभÆन एमओईएस संÖथानŌ के एचपीसी ÿÂयषु उपयोगकताªओ ं

को आईआईटीएम म¤ आयोिजत ÿयोिगक ÿिश±ण के माÅयम से नए 

संविधªत एचपीसी िसÖटम, इसकì संरचना तथा िविभÆन ÿितłपŌ के संकलन 

और पåरचालन से पåरिचत कराया गया। इस संबंध म¤, आईआईटीएम, पणुे म¤ 

18 अÿैल 2018 को वतªमान और भिवÕय के सपुर कंÈयटूरŌ म¤ ÿदशªन और 

कायªøम बनाने कì चनुौितयŌ पर एक ÿिश±ण कायªøम आयोिजत िकया 

गया था।

13.1.4. 'बीट ÈलािÖटक पोÐयूशन' िवषय पर आधाåरत िवĵ 

पयाªवरण िदवस 2018 (05 जनू) का आयोजन भारत सरकार Ĭारा नई 

िदÐली म¤ एक सĮाह तक चलने वाले िवशेष कायªøम के तौर पर िकया गया। 

आईआईटीएम ने Öकूल ऑफ Èलािनंग एडं आिकª टे³चर, डÊÐयडूÊÐयएूफ 

और सलुभ इटंरनेशनल के साथ िमलकर नई िदÐली म¤ 01-05 जनू 2018 के 

13.1. महÂवपूणª कायªøम

31.1.1. दि±ण एिशयाई जलवायु अवे±ण मंच (एसएएससीओएफ-

12): आईआईटीएम म¤ दि±ण एिशयाई जलवाय ु अवे±ण मंच 

(एसएएससीओएफ-12) का बारहवां सý 19-20 अÿैल 2018 के दौरान 

आयोिजत िकया गया। इस मंच कì मेजबानी आईएमडी और आईआईटीएम 

ने डÊलएूमओ और राइÌस के सहयोग से कì थी। एसएएससीओएफ -12 से 

पहले 13-18 अÿैल 2018 के दौरान जलवाय ुितिथ ÿबंधन और मौसमी 

पवूाªनमुान पर ±मता िनमाªण ÿिश±ण कायªशाला आयोिजत कì गयी थी। 

एसएएससीओएफ -12 से 2018 के úीÕमकालीन मानसनू म¤ एक जलवाय ु

अवे±ण ÿदान करने कì उÌमीद ह।ै एसएएससीओएफ सदÖय दशेŌ 

(अफगािनÖतान, बांµलादशे, भटूान, भारत, मालदीव, Ìयांमार, नेपाल, 

पािकÖतान और ®ीलंका) के िवशेष²Ō के साथ-साथ कई ±ेýीय और वैिĵक 

िवशेष²Ō ने मंच कì शोभा बढ़ाई।

13.1.5. अंतराªÕůीय योग िदवस समारोह: आईआईटीएम ने 21 जनू 

2018 को पणुे िÖथत अपने पåरसर म¤ राÕůीय ÿाकृितक िचिकÂसा संÖथान, 

पणु,े आयषु मýंालय, भारत सरकार के योग िवशेष² डॉ. ÿणव खवाले और 

उनके सहयोिगयŌ  Ĭारा एक िवशेष योग सý का आयोजन करके योग िदवस 

मनाया। आयषु मýंालय, भारत सरकार  के  Ĭारा तैयार कì गयी łपरेखा के 

अनसुार योग नयाचार के अनुपालन म¤ हòए इस सý के दौरान िविभÆन योग 

गितिविधयŌ का ÿदशªन िकया गया। योग और उसके इितहास के बारे म¤ 

ÿितभािगयŌ को अवगत कराते हòए, डॉ. खवाले ने मानिसक और शारीåरक 

िहत के िलए योगाËयास करने के महÂव पर बल िदया। इस योग सý म¤ 

आईआईटीएम कमªचाåरयŌ और उनके पåरवारŌ के साथ आईआईटीएम के 

िनदशेक, ÿो. रिवशंकर नÆजनुडैया ने भाग िलया। आईआईटीएम कमªचाåरयŌ 

ने आसनŌ को सीखा और िवशेष² के साथ उनके सामाÆय ÖवाÖÃय से जड़ेु 

मĥुŌ पर पåरचचाª कì। ÿो. नÆजनुडैया ने भी सभा को संबोिधत िकया और 

दिैनक जीवन म¤ योग को अपनाने के अपने अनभुव को साझा िकया। उÆहŌने 

कमªचाåरयŌ को तनाव, िचंता आिद से िनपटने के िलए योगाËयास करने के 

िलए ÿोÂसािहत िकया। इस कायªøम का समÆवय आईआईटीएम åरिøएशन 

³लब Ĭारा िकया गया था।

13.1.6. Öवछता पखवाड़ा समारोह: Öव¸छ भारत िमशन के तहत, 

आईआईटीएम ने 01-15 जलुाई 2018 के दौरान Öव¸छता अिभयान 

चलाकर Öव¸¹ता पखवाड़ा मनाया। अिभयान के दौरान, िविभÆन 

गितिविधयŌ का आयोजन िकया गया। िनदशेक, आईआईटीएम ने 02 

जलुाई 2018 को आईआईटीएम कमªचाåरयŌ को Öव¸¹ता शपथ िदलाई। 

संÖथान के िनदशेक सिहत सभी कमªचाåरयŌ ने पåरसर म¤ और उसके 

आसपास सफाई अिभयान म¤ सिøय भाग िलया। वेटल टेकड़ी, पणु ेसिहत 

दौरान रैिलयŌ, चलिचý ÿदशªन, ÿहसन एवं अÆय सावªजिनक गितिविधयŌ 

सिहत आकषªक गितिविधयŌ और कायªøमŌ कì एक ®ृखंला आयोिजत 

करने म¤ सहयोग िकया। हमारे आस-पास के ÈलािÖटक ÿदषूण से िनपटने म¤ 

मदद करने के िलए, Öथानीय िवøेताओ ंऔर úाहकŌ के साथ िदÐली के 

भीड़-भाड़ वाले ÖथानŌ जैसे: सरोिजनी माक¥ ट, आईएनए माक¥ ट, कोटला 

माक¥ ट, सेवा नगर, आिद पर ÈलािÖटक ÿदषूण के ÿित Öथानीय लोगŌ को 

जागłक करने के िलए बातचीत कì गई। आईआईटीएम ने एक न³ुकड़ 

नाटक, कनॉट Èलेस के आसपास एक रैली, गीत और कई नारŌ के माÅयम से 

इस कायªøम म¤ योगदान िदया। 500 से अिधक लोगŌ ने इन गितिविधयŌ को 

दखेा और बहòत ही सराहना कì।

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
अÅयाय 13

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
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13.1.7. चाँदनी चौक िÖथत ए³यूएमएस राÕů को समिपªत: माननीय 

क¤ þीय मंýी िव²ान एवं तकनीक, पÃृवी िव²ान, पयाªवरण, वन और जलवाय ु

पåरवतªन डॉ. हषªवधªन ने 21 जलुाई 2018 को नागåरकŌ के लाभ के िलए 

चाँदनी चौक, िदÐली म¤ ए³यएूमएस एलईडी िडÖÈले समेत एक वाय ुगणुव°ा 

िनगरानी और मौसम पवूाªनुमान क¤ þ (ए³यएूमएस) का अनावरण िकया। 

चांदनी चौक िदÐली के सबसे भीड़भाड़ वाले ÖथानŌ म¤ से एक ह।ै यह नई 

ÿणाली वाÖतिवक समय म¤ पराब§गनी सचूकांक, पीएम1, पारा और Êलैक 

काबªन पर नज़र रखगेी। भारत म¤ पीएम1 कì िनगरानी के िलए यह पहला 

ए³यएूमएस क¤ þ ह।ै 

आईआईटीएम पåरसर म¤ भी व±ृारोपण अिभयान का आयोजन िकया गया। 

05 जलुाई 2018 को पणुे नगर िनगम (पीएमसी) के कमªचाåरयŌ Ĭारा 

आईआईटीएम म¤ अपिशĶ ÿबंधन पर जागłकता फैलाने के िलए एक 

न³ुकड़ नाटक का आयोजन िकया गया। 08 जलुाई 2018 को 

आईआईटीएम कमªचाåरयŌ के ब¸चŌ के िलए िचýकला और एकल-

अिभनय ÿितयोिगताओ ंका आयोजन िकया गया। िचýकला ÿितयोिगता 

का िवषय था ‘Öव¸¹ता øांित’ व ‘Öव¸छ रह¤, ÖवÖथ रह¤’ तथा एकल-

अिभनय का िवषय था ‘Öव¸छता हर िकसी का कतªÓय ह’ै व ‘अपिशĶ का 

पनुचªøण’। आयोजन के दौरान ब¸चŌ ने उÂसाह से भाग िलया। हåरयाली को 

बढ़ावा दनेे तथा ब¸चŌ म¤ पयाªवरण संर±ण के ŀिĶकोण को िवकिसत करने 

के िलए, आईआईटीएम के िनदशेक महोदय ने इन ÿितयोिगताओ ंम¤ भाग 

लेने वाले सभी ÿितभािगयŌ को पौधे िवतåरत िकए। इसके अलावा, वारी 

जलुसू को ÈलािÖटक और थमाªकोल मĉु बनाने के अपने आंदोलन के िलए 

आईआईटीएम ने िनसगªवारी (nisargwari.org)  के साथ सहयोग िकया। 

इस संबंध म¤, आईआईटीएम कमªचाåरयŌ ने 07 जलुाई 2018 को पंढरपरु 

वारी 2018 के दौरान वरकाåरयŌ के बीच लगभग 500 कपड़े कì थैिलयाँ 

िवतåरत करने म¤ योगदान िदया। आईआईटीएम कमªचाåरयŌ ने 13 जलुाई 

2018 को मािसक धमª Öव¸छता और सैिनटरी नैपिकन के उिचत िनपटान के 

बारे म¤ जागłकता फैलाने के िलए एक अिभयान चलाया। इसके अलावा, 

लामण टांडा, पाषाण, पणुे के पास झोपिड़यŌ रहने वाली जłरतमंद 

मिहलाओ ंऔर लड़िकयŌ को सैिनटरी नैपिकन िवतåरत िकए गए।

मे 

13.1.8. मंुबई मौसम लाइव (एमडÊलूएल) मोबाइल ऐप िवकिसत: 

मुंबई वेदर लाइव (एमडÊलएूल) मोबाइल ऐप को भारत मौसम िव²ान 

िवभाग (आईएमडी), सफर- मुंबई (आईआईटीएम) और एमसीजीएम मापŌ 

के समानøुमण Ĭारा Öथान िवशेष पर बाåरश कì लाइव जानकारी ÿदान करने 

के िलए िवकिसत िकया गया ह।ै यह मोबाइल ऐप 27 जलुाई 2018 को 

एमओईएस Öथापना िदवस के दौरान जारी िकया गया था। वतªमान म¤, यह 

मुंबई शहर, उपनगरीय ±ेýŌ, नवी मुंबई और आसपास के ±ेýŌ म¤ फैले 

13.1.9. सफर मोबाइल ऐप: 27 जलुाई 2018 को नई िदÐली के िव²ान 

भवन म¤ ÿ.िव.मं. के Öथापना िदवस के अवसर पर वाय ुगणुव°ा सेवाओ ंके 

िलए सफर मोबाइल ऐप का नया संÖकरण जारी िकया गया। यह नया ऐप नई 

सिुवधाए ँ यथा- बहòभाषी इटंरफ़ेस और आवाज स±म उपयोगकताª के 

अनकूुल आइकन ÿदान करता ह।ै

लगभग 100 ÖथानŌ को समावेिशत करता ह।ै मुंबई म¤ भारी वषाª कì घटनाओ ं

के दौरान सàूमभौितकìय िवशेषताओ ं के िवĴेषण के िलए आईएमडी, 

सांता øूज़, मुबंई म¤ एक िडÖůोमेटर Öथािपत िकया गया ह।ै यह आकंड़े मुंबई 

के डॉपलर मौसम रडार के अनुसंशोधन म¤ भी सहायक होगा।

13.1.10. मेघ गितशीलता, सूàमभौितकì एवं लघुमापी अनुकरण 

(आईडÊलूसीएमएस 2018) पर अतंराªÕůीय कायªशाला 13-17 अगÖत 

2018 के दौरान आईआईटीएम म¤ आयोिजत कì गई थी। कायªशाला म¤ िवĵ 

के ÿितभाशाली यवुा एवं वåरķ वै²ािनकŌ तथा छाýŌ को एक साथ लाने के 

उĥÔेय से बादलŌ कì भौितकì और सं´याÂमक अनकुरण कì हमारी समझ म¤ 

सधुार हते ुअपने िवचारŌ का आदान-ÿदान िकया गया। कायªशाला का मु́ य 

िवषय बड़े पैमाने के ÿितłपŌ म¤ छोटे पैमाने के अनकुरण के महÂव / 

अनÿुयोग पर जोर दनेा था। इस कायªøम म¤ छोटे पैमाने के अÅययनŌ से 

वतªमान म¤ िवकास एवं भावी योजनाओ ंम¤ योगदान पर वै²ािनक वाताª, 

Óया´यान एवं चचाªए ंशािमल थé। ÿÂय± सं´याÂमक अनकुरण (डीएनएस) 

के तहत अÂयाधिुनक छोटे पैमाने के अनकुरण ÿितłप और िवशाल भँवर 

अनकुरण (एलईएस) ÿितमान तथा बड़े पैमाने के ÿितłपŌ के साथ उनके 

संबंध पर Óयापक िवचार-िवमशª िकया गया।

13.1.12. 3-िदवसीय िश±क ÿिश±ण कायªशाला का आयोजन 30 

अगÖत - 01 िसतंबर 2018 के दौरान भारतीय मौसम िव²ान सोसायटी, पणुे 

चैÈटर (आईएमएसपी) Ĭारा आईआईटीएम और आईएमडी के सहयोग से 

आईआईटीएम, पणुे म¤ िकया गया। कायªशाला का उĤाटन िनदशेक, 

आईआईटीएम ÿो. रिवशंकर नÆजनुडैया ने िकया। इसम¤ महाराÕů और दशे के 

13.1.11. आईआईटीएम वेबसाइट का पुनिनªमाªण: संÖथान कì 

वेबसाइट का पनुिनªमाªण कर उसे एक नया łप िदया गया ह।ै सीएमएस-

आधाåरत नई िवकिसत कì गयी गितशील और ÿभावी वेबसाइट 

(www.tropmet.res.in) 24 अगÖत 2018 को सिøय कर दी गई। यह 

वेबसाइट सामúी ÿबंधन ÿणाली (CMS) का उपयोग करते हòए उ°रदायी 

सिुवधाओ ंको जोड़कर, अतंिनªिहत िविशĶ łप से िनिमªत ÿितłपक और 

सरु±ा संपरी±ा उपायŌ को लाग ू करके भारत सरकार कì वेबसाइट 

(GIGW) के िलए िदशािनद¥शŌ पर खरी उतरती ह।ै यह नई वेबसाइट 

मोबाइल और डेÖकटॉप दोनŌ Èलेटफॉमª पर बेहतर उपयोगकताª अनुभव 

ÿदान करती ह।ै

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo
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अÆय िहÖसŌ के 26 से अिधक ÖकूलŌ और कॉलेजŌ के 42 ÿितभािगयŌ 

(Öकूल और कॉलेज के िश±क / समÆवयक) ने भाग िलया। आईआईटीएम, 

आईएमडी और सी-डैक से िविभÆन संकायŌ ने कई िवषयŌ पर Óया´यान िदए। 

आईएमएसपी के सिचव और आईआईटीएम के वै²ािनक ®ी एस महापाýा 

के सिøय समÆवय के साथ कायªशाला के ÿितभािगयŌ को आईएमडी, पणुे 

के मौसम िव²ान ÿिश±ण संÖथान (एमटीआई) कì वेधशाला तथा 

आईआईटीएम, पणुे म¤ अनसुंधान एवं िवकास सिुवधाओ ंके एक िनद¥िशत 

दौरे पर ले जाया गया।

13.1.13. 

‘Öव¸छता ही सेवा’ अिभयान

15 िसतंबर से 02 अ³टूबर 2018 के दौरान आईआईटीएम म¤ 

 चलाया गया। आईआईटीएम कमªचाåरयŌ ने 

इस अिभयान म¤ सिøय łप से भाग िलया। आईआईटीएम ने Öव¸छता 

अिभयान पर एक जागłकता कायªøम तथा पणुे िजला पåरषद के चिुनंदा 

Öथानीय ÖकूलŌ (मराठी माÅयम) म¤ छाýŌ के िलए एक पोÖटर ÿितयोिगता का 

आयोजन िकया।

13.1.14. हåरत शुभ कमª अिभयान: क¤ þीय पयाªवरण, वन और जलवाय ु

पåरवतªन मýंालय (MoEFC) के ‘ अिभयान के अगं के 

łप म¤, आईआईटीएम ने 15 िसतंबर से 02 अ³टूबर 2018 के दौरान 

Öथानीय छाýŌ के बीच पहòचँ / जागłकता गितिविधयŌ और ÿĳो°री 

ÿितयोिगता का आयोजन िकया।

हåरत शुभ कमª’ 

13.1.16. एिशया के उ¸च पवªतŌ (HMA) म¤ जलवायु पåरवतªन पर 

िव²ान एवं ÿिश±ण कायªशाला 08-12 अ³टूबर 2018 के दौरान 

IITM म¤ आयोिजत कì गई थी। कायªशाला का आयोजन आईआईटीएम, 

पणु े के जलवाय ु पåरवतªन अनसंुधान क¤ þ (सीसीसीआर); पÃृवी िव²ान 

मंýालय (एमओईएस) भारत सरकार, नई िदÐली; िदवेचा जलवाय ुपåरवतªन 

क¤ þ (डीसीसीसी), भारतीय िव²ान संÖथान, ब¤गलŁु तथा डीसीसीसी के 

मॉनसनू एिशया इटंीúेटेड åरसचª फॉर सÖटेनेिबिलटी - Éयचूर अथª 

(एमएआईआरएस-एफई) Ĭारा संयĉु łप से िकया गया था। कायªशाला का 

उĤाटन  सीएसआईआर-चौथा ÿितमान संÖथान, ब¤गलŁु के मानद सेवामĉु 

वै²ािनक ÿोफेसर वी.के. गौर ने 08 अ³टूबर 2018 को डीसीसीसी अÅय± 

ÿो. एस.एस. सतीश, आईआईटीएम के िनदशेक ÿो रिव. एस. नÆजनुडैया 

तथा सीसीसीआर के कायªकारी िनदशेक डॉ आर. कृÕणन कì उपिÖथित म¤ 

िकया। इस कायªशाला के अितमह°वपणूª लàयŌ म¤ ±ेýीय जलवाय ु

13.1.15. भारत अंतराªÕůीय िव²ान महोÂसव (आईआईएसएफ-

2018) के तहत पहòचँ एवं गितिविधयाँ: IITM ने आईआईएसएफ -

2018 के तहत एक आउटरीच कायªøम और संगोķी का आयोजन िकया। 

इसम¤ िसतंबर 2018 म¤ Öथानीय Öकूल के छाýŌ के िलए खलुा िदन, वै²ािनक 

जागłकता कायªøम और ÿितयोिगताएं (पोÖटर, űाइगं और ि³वज़) 

शािमल थे।

13.1.18. आईआईटीएम Öथापना िदवस समारोह: IITM ने अपना 

57वाँ Öथापना िदवस 17 नवंबर 2018 को अपने पåरसर म¤ धमूधाम से 

मनाया। इस अवसर पर, नालंदा िवĵिवīालय के कुलािधपित और िवजन 

भारती (िवभा)  के राÕůीय अÅय± ÿ´यात वै²ािनक एवं दाशªिनक, डॉ. 

िवजय पी. भाटकर, मु́ य अितिथ  तथा राÕůीय समþु िव²ान संÖथान 

(एनआईओ) के पवूª िनदशेक एवं गोवा िवĵिवīालय  के पवूª उपकुलपित 

डॉ. सतीश आर शेĘी िविशĶ अितिथ थे। मु́ य समारोह के अितåरĉ, इसम¤ 

िविभÆन परुÖकार यथा-  िĬवािषªक Öवणª जयंती परुÖकार, वािषªक रजत 

जयंती परुÖकार, सवª®ेķ छाý शोध पý परुÖकार, वै²ािनक सहायता, 

ÿशासिनक, तकनीकì एवं मÐटी-टािÖकंग Öटाफ  के िलए उÂकृĶ ÿदशªन 

परुÖकार, ÿो. आर. अनंतकृÕणन सवª®ेķ शोध ÿबंध परुÖकार तथा 

आईआईटीएम किनķ अÅयेता सवª®ेķ छाý परुÖकार भी ÿÖततु िकए गए। 

मु́ य समारोह के अितåरĉ, इसम¤ िविभÆन परुÖकार यथा-  िĬवािषªक Öवणª 

जयंती परुÖकार, वािषªक रजत जयंती परुÖकार, सवª®ķे छाý शोध पý 

परुÖकार, वै²ािनक सहायता, ÿशासिनक, तकनीकì एवं मÐटी-टािÖकंग 

Öटाफ  के िलए उÂकृĶ ÿदशªन परुÖकार, ÿो. आर. अनंतकृÕणन सवª®ेķ शोध 

ÿबंध परुÖकार तथा आईआईटीएम किनķ अÅयेता सवª®ेķ छाý परुÖकार भी 

ÿÖततु िकए गए। इस अवसर पर आईआईटीएम Ĭारा िवकिसत एक मोबाइल 

13.1.17. ±ेýीय जलवायु क¤ þ संचालन कì वैिĵक समी±ा पर 

डÊलूएमओ अंतराªÕůीय कायªशाला 12-14 नवंबर 2018 के दौरान 

डÊलएूमओ और आईआईटीएम Ĭारा संयĉु łप से आयोिजत कì गई। 

ऑÖůेिलया, āाजील, कनाडा, इ³वाडोर, Āांस, केÆया, इडंोनेिशया, 

मोर³को, Æयजूील§ड, नाइजर, नॉव¥, łस, िसंगापरु, िāटेन, अमेåरका, जापान, 

िÖवट्जरल§ड, चीन, जमªनी आिद दशेŌ के लगभग 27 िवदशेी ÿितभागी तथा 

भारत के 6 ÿितभािगयŌ ने इस कायªशाला म¤ भाग िलया।

अधोमापी गितिविधयŌ को एकìकृत करना  वै²ािनक िवशेष²ता के पार 

िनषेचन को सिुवधासÌपÆन करना तथा एचएमए से संबंिधत ±मता िनमाªण के 

िलए एिशयाई वै²ािनकŌ के समदुाय को शािमल करना उिÐलिखत थे। इन 

लàयŌ से वÐनरेिबिलटी, इÌपै³ट एंड अडाÈटेशन (वीआईए) समदुाय Ĭारा 

ÿितłप आधाåरत अनुमानŌ और ±ेýीय / Öथानीय िवशेष²Ō के ²ान का 

उपयोग करके उ¸चतर िवĵास के साथ िव²ान आधाåरत जलवाय ुसचूना के 

आगे के दोहन के िलए उपयĉु आदानŌ के िवकास म¤ लाभ होगा। कायªशाला 

म¤ नेपाल, ®ीलंका, कंबोिडया, लाओस, थाईल§ड, Öपेन और भारत के 48 

ÿितभािगयŌ ने भाग िलया और नेपाल, जापान, दि±ण अĀìका, िāटेन, 

अमेåरका और भारत से आए 28 वै²ािनक िवशेष²Ō / संकायŌ ने इसमे 

सÌबोधन िदया। अिधक जानकारी कायªशाला के वेबपेज 

 पर उपलÊध ह।ै

http://cccr.tropmet.res.in /home/workshop/ 
oct2018/index.jsp.

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
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ऐप ‘दािमनी-लाइटिनंग अलटª’ जारी िकया गया। Öवणª जयंती परुÖकार, 

रजत जयंती परुÖकार, ÿो. आर. अनंतकृÕणन सवª®ेķ शोध ÿबंध परुÖकार 

तथा सवª®ेķ छाý शोध पý परुÖकार के िवजेताओ ंने भी अपने संबंिधत शोध 

उपलिÊधयŌ पर Óया´यान िदया। शाम को आईआईटीएम कमªचाåरयŌ Ĭारा 

एक सरल लेिकन ÿभावशाली सांÖकृितक कायªøम के साथ समारोह का 

समापन हòआ। समारोह म¤ मौजदूा कमªचाåरयŌ और उनके पåरवारŌ के 

अितåरĉ कई पवूª कमªचाåरयŌ और िवशेष आमिंýत ÓयिĉयŌ ने भाग िलया।

● वायमुंडल, मौसम और जलवाय ु िव²ान के ±ेý म¤ उनके उÂकृĶ 

योगदान के िलए डॉ. जी पंिडथरुाई और डॉ. थारा ÿभाकरन को वषª 

2018 के िलए चौथा िĬवािषªक आईआईटीएम Öवणª जयंती 

परुÖकार िदया गया।

● डॉ. सिचन पाटडे को उनके पीएचडी शोध ÿबंध 'CAIPEEX 

अवलोकन के आधार पर भारतीय मानसनू मेघŌ म¤ िहम  नािभकन 

हते ु नवीन पåरमाणीकरण' के िलए वषª 2017 का वािषªक ÿो. 

अनंतकृÕणन सवª®ķे शोध ÿबंध परुÖकार िदया गया।

● ®ी आर.एस.के. िसंह, ®ीमती भावना नाइक, ®ी राज ूधनक और ®ी 

आई. आर. मेहýेे को  øमशः वै²ािनक सहायता, ÿशासिनक, 

ÿशासिनक और मÐटी-टािÖकंग Öटाफ ®िेणयŌ के िलए  वषª 2017 

का वािषªक आईआईटीएम उÂकृĶ ÿदशªन परुÖकार िदया गया।

● वषª 2017 का वािषªक सवª®ेķ छाý शोध पý परुÖकार दो शोधपýŌ 

को िदया गया:

 बी. उÂसव, एस. एम. दशेपांडे,  एस. के. दास, और जी. 

पांडीदरुई को जनªल ऑफ िजयोिफिजकल åरसचª, 122, 

● इटंरनेशनल जोनªल ऑफ ³लाइमेट डाइनेिम³स, अÿैल 2017, अकं 

48, डीओआई: 10.1007 / s00382-016-3218-0, 2489-

2505 म¤ ÿकािशत “गमª माहौल म¤ दि±ण और पवूê एिशयाई 

úीÕमकालीन मानसनू के बीच हािलया Łझान और दरू-संबंध” नामक 

एक पý के िलए बी. ÿीित, एम. मजुमुमार, आर. एच. कृपलानी, ए. 

ÿभ ु और आर. कृÕणन को  2017 के िलए 30वाँ वािषªक 

आईआईटीएम रजत जयंती परुÖकार िदया गया।

 के. गायýी, एस. पाटडे और टी.वी. ÿभा को जोनªल ऑफ 

एट्मोÖफ़ेåरक साइसेंस , 74, अ³टूबर 2017, डीओआई: 

10.1175/JAS-17-0034.1 ,3145-3166  म¤ 

ÿकािशत पý 'वणªøमीय (िबन) सàूÌभौितकì का उपयोग 

करते हòए भारतीय ÿायĬीप पर गहरे संवेदी बादलŌ म¤ 

एरोसोल-³लाउड अÆयोÆयिøया' के िलए।

● जुÖवछता पखवाड़ा समारोह के दौरान डॉ. एम.एस. मु मदार, ®ी 

एस.एस. ब और ®ी योगेश कापसे को उनके उÂकृĶ योगदान के 

िलए Öव¸¹ता परुÖकार िदये गए।

सा ड़े 

● डॉ. वाई. के. ितवारी को आईआईटीएम कॉलोनी कÐयाण 

गितिविधयŌ म¤ उÂकृĶ योगदान के िलए ÿोÂसाहन परुÖकार िदया 

गया।

13.1.19. दािमनी-लाइिटंग अलटª मोबाइल ऐप: आईआईटीएम म¤ 

तिड़त-झझंा गितकì समहू Ĭारा ‘दािमनी-लाइटिनंग अलटª’ नामक एक 

एंűॉइड मोबाइल ऐप िवकिसत िकया गया ह।ै यह ऐप 17 नवंबर 2018 को 

संÖथान के Öथापना िदवस के अवसर पर डॉ. िवजय भाटकर के करकमलŌ 

Ĭारा जारी िकया गया था। यह एिÈलकेशन वतªमान िबजली िगरने कì सटीक 

िÖथित, 40 िकमी  ±ेý के आसपास आसÆन िबजली के संभािवत ÖथानŌ 

और आधंी कì गित एवं िदशा कì जानकारी दतेा ह।ै एिÈलकेशन तीन रंगŌ म¤ 

चेतावनी दतेा ह:ै हरा जब िबजली िगरने का कोई खतरा ना हो, नारंगी जब 

िबजली िगरने कì संभावना हो, और लाल जब िबजली िगरने वाली हो। 

दािमनी िबजली के दौरान उठाए जाने वाले एहितयाती कदमŌ और िबजली 

पर कुछ सामाÆय जानकारी को भी सचूीबĦ करती ह।ै यह ऐप आम जनता को 

वाÖतिवक समय म¤ िबजली के Öथान और आसÆन िबजली हमलŌ के बारे म¤ 

जानकारी के ÿसार म¤ मदद करेगा।

2

13.1.20. RTI अिधिनयम के तहत IITM का ÿदशªन: आईआईटीएम 

ने आरटीआई अिधिनयम के तहत पारदिशªता बनाए रखने के िलए सभी 

एमओईएस संÖथानŌ के बीच उ¸चतम Öकोर हािसल कर िलया ह।ै िवशेष²Ō 

● डॉ. जी बेग, डॉ. ए के सहाय, ®ीमती एम वी दशेपांडे, ®ी आई ए 

पठान और ®ी रोिहत खýी को आईआईटीएम म¤ राजभाषा (िहदंी) 

के कायाªÆवयन म¤ योगदान के िलए राजभाषा परुÖकार िदया गया।

िसतंबर 2017, डीओआई: 10.1002/2016J D

026183, 1-27 म¤ ÿकािशत पý 'मौसम रडार पयªवे±णŌ 

से ÿाĮ पिĲमी घाटŌ पर संवहनी बादलŌ कì सांि´यकìय 

िवशेषताएं ’ के िलए।

 

● स®ुी एस.एस.नीिमया और स®ुी लàमी मþुा को वषª 2018 का 

आईआईटीएम पीएचडी पवूª पाठ्यøम परुÖकार िजसम¤ एक ÿशिÖत 

पý और ÿासंिगक पÖुतकŌ के िलए Ł .7500/- िमला।

● आईआईटीएम Öथापना िदवस समारोह म¤ डॉ. सतीश आर. शĘेी 

Ĭारा 'भारतीय úीÕमकालीन मानसनू के Óयवहार को पåरभािषत करने 

म¤ Öथलाकृित कì भिूमका' िवषय पर एक िवशेष  Óया´यान िदया 

गया।

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo
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13.1.23. ÿो. पी. आर. िपशारोटी ÿितिķत Óया´यान ®ृंखला: 06 

फरवरी 2019 को IITM पणुे म¤ भारतीय मौसम िव²ान सोसाइटी, पणुे चैÈटर 

(आईएमएसपी) ने आईआईटीएम, पणु े के सहयोग से ‘अंटाकª िटका म¤ 

2016 म¤ अितशय कम समþुी बफª  के िवÖतार म¤ उÕणकिटबंधीय िहÆद 

महासागर कì भिूमका’ िवषय पर, डॉ. हरैी ह¤डन, वåरķ ÿमखु अनसंुधान 

वै²ािनक एवं जलवायु ÿिøया समहू मागªदशªक, Êयरूो ऑफ मेůोलॉजी, 

मेलबनª, ऑÖůेिलया Ĭारा ÿो. पी. आर. िपशारोटी ÿितिķत Óया´यान 

®ृंखला का आयोजन िकया।

13.1.22. भारत रडार मौसम िव²ान सÌमेलन आईरैड-2019: पÃृवी 

िव²ान मंýालय (एमओईएस), भारत सरकार कì एक पहल भारत रडार 

मौसम िव²ान (आईरैड-2019) का तीसरा सÌमेलन 09 से 12 जनवरी 

2019 के दौरान आईआईटीएम, पणु ेम¤ आयोिजत िकया गया था। भारत म¤ 

रडार मौसम िव²ान को बढ़ावा दनेे तथा िश±ा, अनसंुधान संÖथानŌ और 

उīोगŌ के बीच अÆयोÆयिøया के िलए एक मंच ÿदान करने हते ु

आईआईटीएम और आईएमडी Ĭारा संयĉु łप से इस सÌमेलन का 

आयोजन िकया गया था। 10 जनवरी 2019 को आईआईटीएम, पणु ेम¤ इस 

सÌमेलन का उĤाटन मु́ य अितिथ डॉ. एम. राजीवन, सिचव, एमओईएस 

और िविशĶ अितिथ डॉ. के.जे. रमेश, मौसम िव²ान के महािनदशेक, 

भारतीय मौसम िव²ान िवभाग (IMD), के Ĭारा आईआईटीएम के िनदशेक 

ÿो. ÿो रिव. एस. नÆजनुडैया ÿो. वी. चंþशेखर, कोलोराडो Öटेट यिूनविसªटी, 

यएूसए, , आईरैड-2019 के संयोजक डॉ. जी. ई और सह-संयोजक 

डॉ. डी. ÿधान, वै²ािनक-जी, आईएमडी कì उपिÖथित म¤ िकया गया। दशेभर 

के लगभग 100 ÿितिनिधयŌ ने सÌमेलन म¤ भाग िलया और रडार मौसम 

िव²ान के िविभÆन पहलओु ंपर िवचार-िवमशª िकया। रडार मौसम िव²ान के 

±ेý म¤ यवुा शोधकताªओ ंऔर छाýŌ के लाभ के िलए, सÌमेलन म¤ 'मेघ एवं 

वषाª कì सàूÌभौितकì के िलए मौसम रडार, िवषय पर एक िदवसीय 

अÐपकािलक ÿिश±ण पाठ्यøम भी शािमल िकया गया।

पांडीदरु

13.1.21. संÖथान के पवूª िनदशेक िदवंगत ÿो. डी. आर. िस³का कì Öमिृत म¤ 

एक  का आयोजन आईआईटीएम म¤ 15 िदसंबर 

2018 को भारतीय मौसम िव²ान सोसाइटी, पणुे चैÈटर के समÆवय से िकया 

गया था।

वृ±ारोपण कायªøम

कì सिमित Ĭारा तैयार 'सावªजिनक ÿािधकरणŌ Ĭारा आरटीआई अिधिनयम 

कì धारा 4 के तहत ÿकटीकरण कì पारदिशªता संपरी±ा' मÐूयांकन åरपोटª म¤ 

आईआईटीएम ने 94 ÿितशत और úेड 'ए’ ÿाĮ िकया ह।ै åरपोटª नवंबर 

2018 म¤ क¤ þीय सचूना आयोग (सीआईसी) को सŏपी गई थी।

13.1.25. िबजली/ तिड़त झंझा पर अंतराªÕůीय बैठक: 14 से 16 

फरवरी 2019 के दौरान IITM, पणु ेम¤ 'िबजली / तिड़त झंझा पवूाªनमुान : 

पयªवे±णŌ, ÿयोगशाला अÅययन और ÿितłपण के माÅयम से गंभीर तफूानी 

घटनाओ ंम¤ एयरोसोÐस तथा मेघ सàूÌभौितकì ÿिøयाओ ंकì समझ' िवषय 

पर तीन िदवसीय तकनीकì बैठक (अंतरराÕůीय और राÕůीय िवशषे²Ō के 

साथ) आयोिजत कì गयी थी। ÖवÖथानी लाइटिनंग स¤सर, फìÐड िमल स¤सर, 

उपúह से ÿाĮ िबजली पयªवे±णŌ, तथा रडार पयªवे±णŌ को सिÌमिलत करते 

हòए, सàूÌभौितकìय और िबजली मापदडंŌ म¤ सधुार के िलए Óया´यान, खलुी 

मंच पåरचचाª एवं ÿयोगशाला ÿयोगŌ कì रचना इस कायªøम म¤ शािमल थे। 

इन चचाªओ ं म¤ िवīतु ±ेý के मानकìकरण, गितकìय िबजली के 

मानकìकरण और रडार / तिड़त डेटा Öवांगीकरण म¤ ±ेýीय समतलन पĦित  

के साथ उ¸च åरज़ॉÐयशून मेघ िवघटन ÿितłप के िलए भिवÕय म¤ गुंजाइश 

और चनुौितयŌ पर  ÿकाश डाला गया। एनसीएआर (अमेåरका), एनटीय ू

(ताइवान), सािवýीबाई फुले पणुे िवĵिवīालय (भारत), एमओईएस 

संगठनŌ (आईआईटीएम, आईएमडी, एनसीएमआरडÊलएूफ) और 

अनसंुधान संÖथानŌ (यथा, एनई-एसएसी) के वै²ािनकŌ / ÿोफेसरŌ सिहत 

लगभग 35 ÿितभािगयŌ ने इस बैठक म¤ भाग िलया।

13.1.24. कुÌभ मेला, ÿयागराज के िलए िविशĶ मौसम सेवाए:ँ 

लाइव मौसम कì जानकारी (तापमान, आþªता, वषाª और हवाओ)ं को 

ÿसाåरत करने हतेु 'कंुभ मलेा मौसम सेवा’ नामक एक मोबाइल एिÈलकेशन 

िवकिसत िकया गया। इसके अलावा, मोबाइल ऐप Ĭारा अगले तीन िदनŌ के 

िलए ÿयागराज म¤ मौसम का पवूाªनमुान और चेतावनी भी ÿदान कì गयी। 

मोबाइल ऐप को गगूल Èले Öटोर Ĭारा डाउनलोड करने के िलए उपलÊध 

कराया गया। इस सेवा को ÿदान करने के िलए, ÿयागराज म¤ चार अलग-

अलग ÖथानŌ पर चार Öवचािलत मौसम क¤ þ Öथािपत िकए गए थे: (i) 

इलाहाबाद िवĵिवīालय, (ii) िदÐली पिÊलक Öकूल, (iii) जी.बी. पंत 

सामािजक िव²ान संÖथान, और (iv) सैम िहिगनबॉटम कृिष िवĵिवīालय, 

ÿौīोिगकì और िव²ान िवĵिवīालय (एसएचयएूटीएस)। इसके अलावा, 

कंुभ मलेा ±ेý के से³टर 18 म¤ सफर मोबाइल वैन म¤ वाय ुगणुव°ा माप के 

साथ एक मौसम Öटेशन भी तैनात िकया गया था। परेू कायªøम के कुशल 

ÿबंधन म¤ Öथानीय और राºय के अिधकाåरयŌ के िलए वाÖतिवक समय एवं 

Öथान िविशĶ मौसम कì जानकारी बहòत उपयोगी थी। इसने मौसम कì 

नवीनतम जानकाåरयŌ के साथ तीथªयािýयŌ को भी लाभ पहòचँाया। कंुभ मेले 

के िलए इन िवशेष मौसम सेवाओ ंको 14 जनवरी 2019 को क¤ þीय पÃृवी 

िव²ान मंýी डॉ. हषªवधªन Ĭारा ÿारÌभ िकया गया था।

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9
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13.1.28. पृÃवी िव²ान समÖयाओ ंम¤ आिटªिफिशयल इटेंिलज¤स / 

मशीन लिन«ग (एआई/एमएल) के अनुÿयोग पर िवचारवेश बैठक का 

आयोजन आईआईटीएम म¤ 25-27 माचª 2019 के दौरान िकया गया। बैठक 

म¤ एआई/एमएल और पÃृवी ÿणाली िव²ान दोनŌ के िवशेष²Ō को आमंिýत 

िकया गया तािक वे पÃृवी ÿणाली िव²ान म¤ समÖयाओ ंके समाधान म¤ 

एआई/एमएल संभािवत अनुÿयोगŌ कì खोज के िलए नवीन िवचारŌ और 

रणनीितयŌ के िवकास के िलए अपनी िवशेष²ता का दोहन कर¤। बैठक म¤ 

िविभÆन सरकारी और िनजी संगठनŌ के लगभग 45 ÿितिनिधयŌ ने भाग 

िलया।

13.1.27. जलवायु रसायन अÆयोÆयिøया पर अंतराªÕůीय कायªशाला 

(आईडÊलूसीसीआई) आईआईटीएम म¤ 12 से 15 माचª 2019 के दौरान 

आयोिजत कì गई थी। कायªशाला म¤ अगली पीढ़ी के वै²ािनकŌ को ±ेýीय 

रसायन िव²ान / रसायन िव²ान-जलवायु ÿितłप म¤ ÿिशि±त करने के 

उĥÔेय से रसायन िव²ान-जलवाय ुÿितłपण के मलू िसĦांतŌ पर ÿकाश 

डाला गया। ÿितभािगयŌ को ±ेýीय और वैिĵक यिुµमत रसायन-जलवाय ु

पयªवे±णŌ एवं ÿितłपण म¤ अतंराªÕůीय और राÕůीय िवशेष²Ō Ĭारा ÿिशि±त 

िकया गया। इस कायªशाला म¤ िविभÆन एमओईएस संगठनŌ और अनसंुधान 

संÖथानŌ के लगभग 40 ÿितभािगयŌ ने भाग िलया।

13.2.1. 04 अÿैल 2018 को नई िदÐली के लोधी रोड िÖथत मौसम भवन म¤ 

मेटÉल³स ÿोजे³ट के िलए सलाहकार सिमित कì बैठक आयोिजत कì गई।

13.2. महÂवपूणª गोिķयाँ

13.2.2. काईपे³स टेक एवं सीईसी गोķी: काईपे³स चरण- IV 

अिभयान के िलए िवमान िकराए पर लेने हते ु 10 अÿैल 2018 को काईपे³स 

13.1.29. बढ़ती कृिष उÂपादकता एवं जोिखम ÿबंधन म¤ मौसम एवं 

जलवाय ु पयªवे±णŌ  तथा पवूाªनमुान कì भिूमका पर वािषªक मानसून 

कायªशाला (AMW-2018) तथा  ÿो. डी. आर. िस³का Öमृित 

राÕůीय संगोķी का आयोजन आईआईटीएम, पणुे म¤ 28-30 माचª 2019 के 

दौरान िकया गया। इसका आयोजन IMS पणुे चÈैटर ने आईआईटीएम, पणुे 

के सहयोग से िकया था।

13.1.26. डेरकॉन कायªशाला: एमओईएस िडिजटल अथª कंसोिटªयम 

(डीईआरसीओएन) के तहत मंýालय Ĭारा 12 माचª 2019 को 

आईआईटीएम म¤ एक िदवसीय कायªशाला का आयोजन िकया गया। 

कायªशाला म¤ डेरकॉन के माÅयम से सदÖयता ÿाĮ उपलÊध ई-संसाधनŌ पर 

उपयोगकताª िश±ा सý शािमल थे। कायªशाला का आयोजन एमओईएस के 

डॉ. ÿबीर जी. दÖतीदार Ĭारा तथा इसका संचालन आईआईटीएम के 

एलआईपी िडवीजन Ĭारा िकया गया था।

13.2.8. पणुे शहर म¤ वाय ुगणुव°ा पर Öकूल Éलैग अवेयरनेस ÿोúाम के 

कायाªÆवयन हते ुरणनीित तैयार करने के िलए आईआईटीएम Ĭारा "पणुे म¤ 

13.2.5. मानसनू िमशन िनदशेालय Ĭारा आईआईटीएम, पणु ेम¤ 10 िदसंबर 

2018 को  का आयोजन िकया गया था 

तािक दि±ण पिĲम मानसनू 2018 के बारे म¤ चचाª कì जा सके और अगले 

वषª के मानसनू के मौसम कì तैयारी कì जा सके। लगभग 60 ÿितभािगयŌ ने 

इसमे िहÖसा िलया।

मानसून िमशन कì समी±ा बैठक

13.2.6. राÕůीय वै²ािनक संचालन सिमित (एनएसएससी) के सम± 

काईपे³स 2018 अिभयान के बाद ÿारंिभक पåरणामŌ पर चचाª के िलए 

काईपे³स िव²ान बैठक 11 िदसंबर 2018 को आयोिजत कì गई थी। 

काईपे³स के सदÖयŌ ने वाताª और पोÖटर के माÅयम से पåरणाम ÿÖततु िकए। 

बैठक म¤ काईपे³स समहू के सदÖयŌ के साथ-साथ एनएसएससी के सदÖयŌ : 

ÿो. जी.एस. भट, आईआईएससी, ब¤गलŁु (अÅय±); डॉ. िवīाधर मदुकवी, 

एनएएल, ब¤गलŁु; ÿो. के. कृÕणमिूतª, आईआईएससी, ब¤गलŁु; कैÈटन 

राजीव के. महाजन, डीएसटी, नई िदÐली; डॉ. जॉन पी. जॉजª, 

एनसीएमआरडÊÐयएूफ, नोएडा; डॉ. जे आर कुलकणê, आईआईटीएम, 

पणु े(सेवािनव°ृ); डॉ. सोमनाथ द°ा, आईएमडी ÿितिनिध और डॉ. ए.के. 

सहाय, आईआईटीएम, पणुे ने भाग िलया।

13.2.7. 5 जनवरी 2019 को आईआईटीएम, पणुे म¤ तिड़त झझंावात 

भिवÕय कथन हते ुउपकर  के िवकास पर एक िवचार  बैठक आयोिजत 

कì गई थी। बैठक म¤ आईएमडी, एमओईएस और आईआईटीएम के 

ÿितभािगयŌ ने भाग िलया।

णŌ मथंन

वािणिºयक मÐूयांकन सिमित (सीईसी) कì बैठक हòई। बैठक म¤ बाहरी 

िवशेष²Ō ने भाग िलया: डॉ. िवīाधर मदुकवी, ®ी सशुील गĮेु और ®ी 

अिनल कुमार। डॉ. िवīाधर मदुकवी, एनएएल, ब¤गलुŁ कì अÅय±ता म¤ 

काईपे³स तकनीकì मÐूयांकन सिमित (टीईसी) ने 11 अÿैल 2018 को 

बादलŌ के ÿयोगŌ को दखेने के िलए अनसंुधान एवं बीजन िवमान को िकराए 

पर लेने हते ु ÿाĮ तकनीकì बोिलयŌ को अंितम łप िदया।

13.2.3. 'सौर ऊजाª पूवाªनुमान 

ÿणाली कì पåरचालन ÓयवÖथा हेतु िदशािनद¥श'

 11 मई 2018 को आईआईटीएम, पणु ेम¤ 

 पर एक िदवसीय 

िवचारवेश बैठक आयोिजत कì गई। बैठक का आयोजन नेशनल इÖंटीट्यटू 

ऑफ िवंड एनजê (NIWE), चÆेनई के सहयोग से िकया गया था।

13.2.4. एआरटी वै²ािनक पåरचालन सिमित: मÅय भारत म¤ भोपाल के 

पास वायमुंडलीय अनुसंधान परी±ण (एआरटी) कì Öथापना के िलए 

वै²ािनक पåरचालन सिमित कì पहली बैठक 31 जलुाई, 2018 को 

वै²ािनक चचाª और योजना हते ुआईआईटीएम, पणुे म¤ आयोिजत कì गई 

थी।
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वाय ुÿदषूण म¤ जागłकता बढ़ाने" पर िवचारवेश बैठक आयोिजत कì गई। 

बैठक म¤ कई िहतधारकŌ, Öकूल ÿािधकाåरयŌ, वै²ािनक संÖथानŌ, ÖवाÖÃय 

शोधकताªओ ंऔर पेशेवरŌ ने भाग िलया।

13.3. अवलोकन कायªøम/ ±ेý अिभयान

13.3.1. 29-30 मई 2018 के दौरान øमशः बीड और पणुे िजले म¤ 

मतवाली और इिंदराबाजार िÖथत दो झीलŌ से झील के तलछट के िनराकरण 

के िलए ±ेýीय अिभयान का आयोजन िकया गया था।

13.3.2. मृदा नमूना िवĴेषण: मई 2018 के दौरान कॉलेज ऑफ 

एúीकÐचर पणुे कì सहायता से, IITM के वै²ािनकŌ ने िमĘी का नमनूा 

िवĴेषण िकया और कॉसमॉस-आईआईटीएम साइट के िलए िविभÆन 

मापदडंŌ को दजª िकया। उपयĉु ÿयोगशाला सिुवधाओ ंकì खोज करके 

िमĘी के नमनेू के मापदडंŌ जैसे िक जाली पानी, सरंňता, मलू जैव þÓयमान 

आिद का िवĴेषण िकया जा रहा ह।ै

13.3.4. अित उÂसजªन सूचीकरण अिभयान: िदÐली और आसपास के 

±ेýŌ म¤ वाय ुÿदषूकŌ कì उ¸च-åरज़ॉÐयशून उÂसजªन सचूी को िवकिसत 

करने के िलए आईआईटीएम कì सफर- टीम के नेतÂृव म¤ लगभग 150 

िवīालयŌ के छाýŌ को शािमल करके एक अित उÂसजªन सचूी अिभयान का 

आयोजन िकया गया था। ÖवयंसेवकŌ ने वायु ÿदषूण के 26 अलग-अलग 

Öथानीय ąोतŌ का मानिचýण िकया और िदÐली म¤ कई महीनŌ तक ÿाथिमक 

और माÅयिमक गितिविध आकंड़े एकý िकए, िजसम¤ कुल 37,500 घंटŌ के 

±ेýकायª था। 2018 म¤ इस अिभयान के कारण िदÐली और सीमांत ±ेý कì 

पहली आठ वाय ुÿदषूकŌ (PM2.5, PM10, NOx, CO, SO2, BC, 

OC, VOCs) कì अित उ¸च-åरज़ॉÐयशून (400x400 मी2) कì िúड 

उÂसजªन सचूी का िवकास हòआ। ।

13.3.3. मेघ बीजन के वै²ािनक अÆवेषण का काईपे³स ÿयोग चरण चार, 

जलुाई-अ³टूबर 2018 के दौरान िकया गया था। इस åरपोटª के िववरण 

काईपे³स ÿोजे³ट के तहत ÿदान िकए गए ह§।

13.3.5. अंतराªÕůीय एपीएचएच पयªवे±ण अिभयान: दो वै²ािनक 

अिभयान, एक 2018 कì गिमªयŌ के दौरान (अÿैल-जनू) और दसूरा 2018-

19 कì सिदªयŌ म¤ (नवंबर 2018 -जनवरी 2019) IITM Ĭारा संचािलत 

िकया गया था जहाँ भारत और यनूाइटेड िकंगडम के वै²ािनकŌ ने िदÐली म¤ 

वाय ु गणुव°ा कì पåरवतªनशीलता को िनयंिýत करने वाली वै²ािनक 

ÿिøयाओ ंको समझने के िलए भाग िलया। 

13.3.6. नई िदÐली म¤ िवंटर फॉग ए³सपेåरम¤ट (WIFEX) 2018-19 के 

तहत अिभयान नवंबर 2018 म¤ शłु िकया गया था। िजसका िववरण इस 

åरपोटª के WIFEX अÅयाय म¤ उपलÊध ह§।

भारत मौसम िव²ान िवभाग, मुंबई और चेÆनई; उ°र पवूê अतंåर± अनुÿयोग 

क¤ þ, िशलांग और चेरापूंजी तथा राÕůीय समþु ÿौīोिगकì संÖथान, पोटª 

Êलेयर जैसे संÖथान अपने क§ पस म¤ मीटर Öथािपत करने के िलए आगे 

आए। चयिनत सात Öथान ह§: चरेापूंजी, महाबलेĵर, मुंबई, चेÆनई, पणु,े पोटª 

Êलेयर और दवे। इन ÖथानŌ पर ÿचिलत वषाª के आकार के िवतरण के 

बारे म¤ जानकारी इकęा करने के िलए जॉस-वाÐडवोगल मीटर इन 

ÖथानŌ पर अविÖथत ह§। इन ÖथानŌ पर अंतरा-मौसमी, अंतर-मौसमी और 

अतंर-वािषªक समय पैमाने के संबंध म¤ वषाª के आकार के िवतरण कì िभÆनता 

का एक िवÖततृ िवĴेषण िकया गया ह।ै इन अलग-अलग ÖथानŌ पर वषाª के 

सटीक पवूाªनमुान म¤ सधुार के िलए वषाª के आकार के िवतरण के इन मÐूयŌ 

को वायमुंडलीय ÿितłप म¤ शािमल िकया जा सकता ह।ै

िडÖűो

मांढर

िडÖűो

13.3.7. अंटाकª िटका म¤ पयªवे±ण: आईआईटीएम वै²ािनक ने नवंबर 

2018 से फरवरी 2019 के दौरान अंटाकª िटका म¤ 38 व¤ भारतीय वै²ािनक 

अिभयान म¤ भाग िलया।

13.3.8. 07-14 फरवरी 2019 के दौरान वायमुंडलीय CO2 सांþता और 

इसकì समÖथािनकìय पåरवतªनशीलता का पयªवे±ण काजीरंगा राÕůीय 

उīान, असम म¤ मेटÉल³स समहू के वै²ािनकŌ के एक समहू Ĭारा िकए गए 

थे।

13.3.10. आईआईटीएम वै²ािनकŌ ने: (अ) वायमुंडलीय CO2 सांþता 

और इसकì समÖथािनकìय पåरवतªनशीलता पर 07-14 फरवरी 2019 के 

दौरान पयªवे±ण तथा (ख) 8-14 फरवरी 2019 के दौरान मदृा-नमी एवं भंवर 

सहपåरवतªनशीलता के मापन हते ुमेट-Éल³स टॉवर साइट, काजीरंगा राÕůीय 

उīान, असम म¤ नए स¤सर Öथािपत िकए।

13.3.9. वषाª सूàमभौितकì का अवलोकन अिभयान: वषाª के 

सàूमभौितकìय गणुŌ का अÅययन करने के िलए, आईआईटीएम ने भारत म¤ 

सात अलग-अलग ÖथानŌ पर वषाª के पयªवे±ण का एक नेटवकª  Öथािपत 

िकया ह ैजो उनके भौगोिलक और जलवाय ुपåरवतªनŌ के संबंध म¤ एक दसूरे 

के िवपरीत Óयवहार रखते ह।ै ÖटेशनŌ को इस तरह से चनुा गया िक पहाड़ कì 

सबसे घमुावदार और िनचली तरफ कì बाåरश के साथ-साथ भौगोिलक 

वषाª, महाĬीपीय और समþुी वषाª कì िवशषेताओ ंको दशाªया जा सके। 

इस पयªवे±ण अिभयान के Ĭारा पÃृवी के सबसे आþª Öथान पर वषाª कì 

सàूम-भौितक िवशेषताओ ंको भी ²ात िकया गया। भारत के कई ÿमखु 

संÖथानŌ ने इस अिĬतीय पयªवे±ण अिभयान म¤ सफल होने के िलए अपना 

हाथ बढ़ाया। 

 

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
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13.4.4. आईआईटीएम और एसओए के बीच समझौता ²ापन पर 

हÖता±र: आईआईटीएम ने 21 जनू 2018 को एक मािनत िवĵिवīालय 

िश±ा ‘ओ’ अनसंुधान, भवुनेĵर के साथ समझौता ²ापन पर हÖता±र िकए। 

यह समझौता ²ापन िबजली, तिड़त झझंवात और संबंिधत घटनाओ ंके ±ेý 

13.4.2. आईआईटीएम और सािवýीबाई फुले पुणे िवĵिवīालय के 

बीच समझौता ²ापन पर हÖता±र: आईआईटीएम और सािवýीबाई 

फुले पणुे िवĵिवīालय (एसपीपीयू), पणु े ने िपछले स ता ²ापन का 

कायªकाल सफलतापवूªक परूा िकया। वायमुंडलीय िव²ान और पयाªवरण 

िव²ान म¤ मानव संसाधन िवकास के िलए आईआईटीएम कì वै²ािनक 

िवशेष²ता का दोहन करने हते,ु एसपीपीय ूऔर आईआईटीएम ने 04 मई 

2018 को एक समझौता ²ापन पर हÖता±र िकए।  कì 

ÿमखु िवशषेताएं ह§: अ) संÖथानŌ के शोधकताªओ ंके िलए पीएचडी कì 

उपािध; ब) आईआईटीएम वै²ािनक एमटेक एवं एम.एससी पाठ्यøम के 

िलए िश±ण संकाय, पीएचडी गाइड के łप म¤ सेवा द¤गे तथा संबंिधत 

िवĵिवīालय िवभागŌ के अनबुĦ सहायक ÿोफेसर / के अनबुĦ सह 

ÿोफेसर / सहायक अÅयापक के łप म¤ नािमत हŌगे; तथा स) आईआईटीएम 

उÌमीदवार एसपीपीय ू के वायमुंडलीय िव²ान और पयाªवरण िव²ान 

कायªøम म¤ एम.िफल और पीएचडी के िलए पाý हŌगे।

मझौ

समझौता ²ापन

13.4.3. आईआईटीएम ने वै²ािनक सहयोग के िलए एनएमयू, 

जलगाँव के साथ समझौता ²ापन पर हÖता±र िकए: आईआईटीएम 

और केबीसी उ°र महाराÕů िवĵिवīालय (एनएमय)ू, जलगाँव के बीच 

दोनŌ संÖथानŌ के बीच वै²ािनक सहयोग के िलए एक समझौता ²ापन 

(एमओय)ू पर 29 मई 2018 को हÖता±र िकए गए। समझौता ²ापन पर 

हÖता±र के समय, आईआईटीएम के िनदशेक ÿो. रिव एस. नÆजनुडैया और 

एनएमय ू के कुलपित ÿो. पी.पी. पािटल के साथ आईआईटीएम और 

एनएमय ूके अÆय वåरķ अिधकारी मौजदू थे।

13.4. सहयोगपूणª कायªøम

13.4.1. ®ी तुलजा भवानी कॉलेज ऑफ  के साथ 

समझौता ²ापन:

इजंीिनयåरंग

 एक छोटी वेधशाला Öथािपत करने के िलए ®ी तलुजा 

भवानी कॉलेज ऑफ इजंीिनयåरंग (एसटीबीसीओई), तलुजापरु, महाराÕů 

के साथ समझौता ²ापन (एमओय)ू पर हÖता±र िकए गए। इसका उपयोग 

अनवरत łप से ÿाकृितक एवं बीिजत  बादलŌ तथा एरोसोल कì 

िवशेषताओ ं कì िनगरानी के िलए िकया जाएगा। काईपे³स समहू के 

आईआईटीएम वै²ािनकŌ ने ÿयोगशाला Öथािपत करने के िलए रसद 

आवÔयकताओ ंके बारे म¤ ÿाचायª, एसटीबीसीओई से िवÖततृ चचाª कì।

13.5. मनाए गए िवशेष िदन/सĮाह

म¤ के साथ संयĉु सहयोग कì सिुवधा ÿदान करेगा। इस समझौता 

²ापन के तहत, भवुनेĵर, बालासोर, संबलपरु और रायगढ़ म¤ 

पåरसरŌ म¤ लाइटिनंग लोकेशन नेटवकª  के चार स¤सर लगाए जाएंगे। इस 

Öथापना से उड़ीसा म¤ िबजली कì घटनाओ ंको समझने म¤ मदद िमलेगी।

एसओए 

एसओए 

13.4.6. हåरत कौशल िवकास कायªøम (जीएसडीपी):  

आईआईटीएम ने भारत सरकार कì ÿाथिमकता ÿाĮ  पåरयोजना हåरत 

कौशल िवकास कायªøम ( ) जो िक एनिवस सिचवालय, 

एमओईएफ और सीसी Ĭारा कì गई राÕůÓयापी पहल ह,ै के तहत 'उÂसजªन 

सचूी’ और ‘ÿदषूण िनगरानी (जल एवं वाय ुÿदषूण)’ पर दो कोसª संचािलत 

िकए।

जीएसडीपी

13.4.8.आईआईटीएम को एक ÿितिķत अंतराªÕůीय पåरयोजना: 

µलोबल चैल¤जेस åरसचª फाउंडेशन, यकेू Ĭारा आईआईटीएम को कई अÆय 

अतंराªÕůीय िवशेष²Ō के साथ "दि±ण एिशयाई नाइůोजन क¤ þ (एसएएनएच) 

-वाय ुगणुव°ा एवं ÖवाÖÃय के िलए शहरी तथा úामीण नाइůोजन ąोतŌ कì 

भिूमका" नामक एक पåरयोजना ÿदान कì गई ह।ै

13.4.7. डीएसटी Ĭारा िā³स सहायता संघ पåरयोजना के तहत डॉ. 

एस.डी.पवार को पीआई के łप म¤ 'िविभÆन पयाªवरणीय पåरिÖथितयŌ और 

िविभÆन पÃृवी ±ेý के िलए गंभीर तफूान कì िवशेषताओ ंऔर संरचना के 

बीच संबंधŌ कì जांच' नामक एक नई पåरयोजना अनसंुधान के िलए 

अनमुोिदत कì गई। इस पåरयोजना के तहत, आईआईटीएम िविभÆन ±ेýŌ म¤ 

तिड़त झंझा और पयाªवरणीय िÖथितयŌ कì िवशेषताओ ंके बीच संबंधŌ को 

समझने के िलए चीन और łस के साथ सहयोग करेगा।

13.5.1. आतंकवाद िवरोधी िदवस का आयोजन: आईआईटीएम ने 

21 मई 2018 को आतंकवाद िवरोधी िदवस मनाया। संÖथान के िनदशेक 

ÿो. रिव एस. नÆजनुडैया Ĭारा संÖथान के कमªचाåरयŌ को शपथ िदलाई गई।

13.4.5. आईआईटीएम और आईसीटीएस के बीच समझौता ²ापन 

पर हÖता±र: आईआईटीएम और अंतराªÕůीय सैĦािÆतक अÅययन क¤ þ 

(आईसीटीएस), ब¤गलŁु ने िदसंबर 2018 म¤ एक समझौता ²ापन पर 

हÖता±र िकए। यह समझौता ²ापन IITM वै²ािनकŌ को सहयोगी संकाय के 

łप म¤ संयĉु अनसंुधान, छाý मागªदशªन और माÆयता ÿदान करेगा।

13.5.2. 20 अगÖत 2018 को IITM म¤ सदभावना िदवस मनाया गया। 

संÖथान के कमªचाåरयŌ को आईआईटीएम के िनदशेक ÿो. रिव एस. 

नÆजनुडैया ने सदभावना शपथ िदलाई।
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13.5.3. 29 अ³टूबर - 03 नवंबर 2018 के दौरान सतकª ता जागłकता 

सĮाह मनाया गया। इस अवसर पर, 29 अ³टूबर 2018 को िनदशेक, 

आईआईटीएम Ĭारा कमªचाåरयŌ को एक शपथ िदलाई गई। क¤ þीय सतकª ता 

आयोग के िदशािनद¥शŌ के अनुसार 'ĂĶाचार िनवारण- नए भारत का िनमाªण' 

िवषय पर नारा लेखन और िनबंध ÿितयोिगता का आयोजन िकया गया था। 

समापन सý 02 नवंबर 2018 को जहां ®ी भगवंतराव डी. मोरे, आईपीएस 

(सेवािनव°ृ) Ĭारा एक िवशेष Óया´यान कì ÓयवÖथा कì गई, तथा िनबंध 

एवं नारा लेखन ÿितयोिगता के िवजेताओ ंको परुÖकार िवतåरत िकए गए।

13.6.िव²ान ÿचालन कायªøम

13.6.1.भारतीय िव²ान काँúेस म¤ ÿाइड ऑफ इिÁडया ए³Öपो: 

आईआईटीएम ने 03-07 जनवरी 2019 के दौरान लवली ÿोफेशनल 

यिूनविसªटी, जालंधर (पंजाब) म¤ आयोिजत 106वé भारतीय िव²ान कांúेस 

म¤ ÿाइड ऑफ इिंडया ए³सपो म¤ एमओईएस पैवेिलयन म¤ भाग िलया। छाýŌ 

और आम जनता सिहत आगंतकुŌ के बीच मौसम और जलवाय ुिव²ान को 

लोकिÿय बनाते हòए संÖथान कì अनुसंधान और िवकास गितिविधयŌ का 

ÿदशªन िकया गया।

13.5.4. आईआईटीएम म¤ 20 नवंबर 2018 को कौमी एकता सĮाह 

(राÕůीय सĩाव अिभयान सĮाह) मनाया गया। िनदशेक, आईआईटीएम 

Ĭारा संÖथान के कमªचाåरयŌ को शपथ िदलाई गई।

13.5.5. आईआईटीएम म¤ 25 जनवरी 2018 को राÕůीय मतदाता िदवस 

मनाया गया तथा िनदशेक, आईआईटीएम Ĭारा कमªचाåरयŌ को शपथ 

िदलाई गयी।

13.6.2. राÕůीय िव²ान िदवस समारोह: संÖथान ने 28 फरवरी 2019 को 

राÕůीय िव²ान िदवस को अपने पåरसर म¤ धमूधाम से मनाया। इस अवसर पर, 

छाýŌ, आम जनता और मीिडयाकिमªयŌ के िलए एक खलुा िदन मनाया गया। 

छाýŌ और अÆय आगंतकुŌ को संÖथान के चारŌ ओर िविभÆन 

ÿयोगशालाओ ंम¤ वै²ािनक उपकरणŌ और ÿयोगाÂमक गितिविधयŌ के काम 

को दखेने और वै²ािनकŌ के साथ बातचीत करने के िलए ले जया गया। 

आईआईटीएम वै²ािनकŌ और शोधकताªओ ंने आगंतुकŌ के सम± मौसम 

और जलवाय ुिव²ान के िविभÆन पहलओु ंका ÿदशªन िकया और Êयोरा 

िदया। संÖथान के बारे म¤ एक ÿारंिभक ÿÖतिुत भी दी गई। छाýŌ को ±ेý म¤ 

उपलÊध िविभÆन कैåरयर के अवसरŌ के बारे म¤ भी िनद¥िशत िकया गया था। 

आगंतकुŌ को जलपान िवतåरत िकया गया।

13.6.5. िवज़न महाराÕů पुणे 2018 ÿदशªनी: आईआईटीएम ने 03-05 

अगÖत 2018 के दौरान ऑटो ³लÖटर ÿदशªनी क¤ þ, िचंचवाड़, पणुे म¤ 

आिवÕकार  महाराÕůमगेा ÿदशªनी  िवजन महाराÕů पणु े 2018 म¤ 

एमपिविलयन मंडप म¤ भाग िलया।

13.6.6. चौथा भारत अंतराªÕůीय िव²ान महोÂसव 

(आईआईएसएफ): चौथे आईआईएसएफ का आयोजन िव²ान एवं 

ÿौīोिगकì मंýालय, पÃृवी िव²ान मंýालय तथा जैव ÿौīोिगकì मंýालय 

Ĭारा 05-08 अ³टूबर 2018 के दौरान लखनऊ म¤ िवजन भारती (िवभा) के 

सहयोग से िकया गया था। आईआईटीएम ने आईआईएसएफ साइसं ए³सपो 

म¤ एमओईएस कì ओर से भाग िलया और िविभÆन ÿदशªिनयŌ के माÅयम से 

कई अनसंुधान एवं िवकास गितिविधयŌ का ÿदशªन िकया।

13.6.4. िवĵ मौसम िव²ान िदवस समारोह: आईआईटीएम ने अपने 

पåरसर म¤ ‘सयूª, पÃृवी और मौसम’ िवषय पर एक िवशेष Óया´यान का 

आयोजन करके िवĵ मौसम िव²ान िदवस 2019 मनाया। उÂसव के एक 

िहÖसे के łप म¤, सौर वातावरण और जलवाय ुएवं अंतåर± मौसम िवशेष² 

आईयसूीएए, पणु ेके सह-आचायª (वै²ािनक-एफ) दगु¥श िýपाठी Ĭारा 'सयूª 

तक पहòचँ' िवषय पर आधाåरत सावªजिनक Óया´यान कì ÓयवÖथा कì गई।

13.6.3. जीएमआरटी, नारायनगाँव मे राÕůीय िव²ान िदवस 

समारोह: आईआईटीएम ने 28 फरवरी - 01 माचª 2019 के दौरान 

नारायणगांव म¤ िवशालकाय मीटरवेव रेिडयो टेलीÖकोप (जीएमआरटी) के 

राÕůीय िव²ान िदवस समारोह म¤ िनमंýण पर, भाग िलया। इस अविध के 

दौरान, जीएमआरटी Ĭारा एक बड़ी िव²ान ÿदशªनी का आयोजन िकया 

जाता ह ैजहां आईआईटीएम िनयिमत łप से भाग लेता ह।ै ÿदशªनी िवशेष 

łप से úामीण ±ेýŌ से िज²ास ुआगंतकुŌ कì भारी भीड़ को आकिषªत करती 

ह।ै एक बड़ा Öटाल Öथािपत िकया गया था जहाँ आईआईटीएम के लोकिÿय 

वै²ािनक ÿदशªन और नमनूे आम जनता और छाýŌ के िलए ÿदिशªत िकए 

गए थे। आगंतकुŌ को आईआईटीएम Ĭारा िकए जा रह ेिविभÆन अनसंुधान 

गितिविधयŌ और पåरयोजनाओ ंऔर समाज के िलए उनकì ÿासंिगकता से 

अवगत कराया गया। कई Öकूल एवं कॉलेजŌ के छाý तथा संकाय और आम 

जनता ÿदशªनी Öटाल पर आए। इस अवसर का लाभ  उठाते हòए, 

वायमुंडलीय िव²ान को लोकिÿय बनाने और उसी म¤ आजीिवका बनाने के 

िलए छाýŌ को जागłक करने का ÿयास िकया गया। आगंतकुŌ को िव²ान 

का ÿदशªन और िनłपण के माÅयम से समझाया गया। इ¸छुक छाýŌ और 

आगंतकुŌ के बीच संÖथान कì ÿचार सामúी भी िवतåरत कì गई।

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
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● पÃृवी-आवासीय पåरसर आईएमडी कॉलोनी, पाषाण, पणुे म¤ ÿांगण 

के िलए Öटील का ढांचा ÿदान करना और मरÌमत करना तथा छत 

का Öतर खोलना।

13.6.7. पूरे वषª Öकूल, कॉलेजŌ एवं जनता का अËयागमन: 

आईआईटीएम को संÖथान Ăमण, ÿयोगशालाओ ंम¤ िव²ान को दखेने तथा 

वै²ािनकŌ के साथ बातचीत करने के िलए िविभÆन ±ेýŌ के लोगŌ से बहòत 

सारे अनरुोध ÿाĮ होते ह§। कई समहू साल भर संÖथान म¤ आते ह§। इस तरह के 

दौरे ®ी एस.पी. घनेकर और ®ीमती उषा अÍयर Ĭारा समिÆवत िकए गए। 

आगंतकुŌ को अनसंुधान ÿयोजन के िलए उपयोग कì जाने वाली 

ÿयोगशालाओ,ं उपकरणŌ आिद को िदखाया गया था। उÆह¤ संÖथान म¤ 

अनसुंधान और िवकास गितिविधयŌ के बारे म¤ ÿÖतिुतयाँ दी गई।ं उÆह¤ 

वै²ािनकŌ और शोधकताªओ ंके साथ बातचीत करने कì भी अनमुित थी। ®ी 

एस. महापाýा भी पåरचय वाताª और ÿÖतिुतयाँ दकेर संÖथान कì 

गितिविधयŌ के बारे म¤ आगंतकुŌ को अवगत कराने म¤ शािमल थे।

● आईआईटीएम, पणुे म¤ कॉलोनी और कायाªलय पåरसर के िलए नए 

कुए ंके पानी और पीएमसी जल िवतरण लाइन िबछाना एवं आपिूतª।

● आईआईटीएम, पणुे म¤ मेघदतू कॉÌÈले³स के पास पåरसर कì दीवार 

का िनमाªण।

● आईआईटीएम, पणुे पåरसर म¤ िशिशर आवास और वषाª टाइप- IV 

³वाटªर के िलए आतंåरक रंगाई का कायª।

वषª 2018-19 के दौरान, 55 संगठनŌ (ÖकूलŌ, कॉलेजŌ, संÖथानŌ, आिद) से 

लगभग 2100 से अिधक लोगŌ (छाýŌ, ÿिश±ओु,ं संकाय सदÖयŌ, 

समÆवयकŌ, आिद) ने संÖथान का दौरा िकया। ये आगंतकु मु́ य łप से 

महाराÕů के साथ ही दशे के अÆय िहÖसŌ के साथ-साथ दिुनया के अÆय 

िहÖसŌ से भी थे।

पूणª िकए गए कायª

● आईआईटीएम, पणुे म¤ कमरा नं. जी-120, जी-122, जी-113 और 

जी-104 म¤ परुाजलवाय ु अनसंुधान के िलए मशीन और नमनूा 

ÿसंÖकरण रखने हते ुÿयोगशाला  खाली Öथान का नवीनीकरण।म¤

13.7. अवसंरचनाÂमक िवकास

● आईआईटीएम, पणु ेम¤ सामाÆय ÿशासन अनभुाग के पास के रसायन 

िव²ान ÿयोगशाला के łप म¤ कमरा नंबर 103 का नवीनीकरण।

● एचएसीपीएल, महाबलेĵर म¤ रसायन िव²ान ÿयोगशाला का 

िवकास।

● संÖथान म¤ नए अिµन हाइű¤ट ÖतंभŌ कì Öथापना और अिµनशामक 

को िफर से भरने सिहत अिµनशमन ÿणाली म¤ सधुार। 

● आईएमडी कॉलोनी पåरसर, पाषाण, पणुे म¤ पÃृवी आवासीय 

पåरसरके िलए सड़क, फुटपाथ, तफूान जल िनकासी ÿणाली, 

पिुलया और बाड़ लगाने का कायª।

● मु́ य कायाªलय भवन के िलए याýी सह माल िलÉट कì खरीद और 

एलआईपी भवन म¤ िलÉट कì मरÌमत और जीणōĦार कायª।

ÿगितशील कायª

● आइआइटीएम कायाªलय से पÃृवी आवासीय पåरसर, आईएमडी 

कॉलोनी, पाषाण, पणुे तक फाइबर केबल के िलए आरसीसी Ļमू 

पाइप ÿदान करना और िबछाना।

13.9. पुÖतकालय, सूचना तथा ÿकाशन सेवाएँ 

● सतारा म¤ दवेी म¤ रडार साइट के िलए संवहन क± का िनमाªण।मांढर

पÖुतकालय, सचूना और ÿकाशन ÿभाग मौसम िव²ान और वायमुंडलीय 

िव²ान म¤ राÕůीय सचूना ÿणाली के łप म¤ कायª करता ह।ै मौसम िव²ान एवं 

समþु िव²ान म¤ अ¸छी सं´या म¤ अंतराªÕůीय वै²ािनक पिýकाओ ं कì 

ऑनलाइन अिधगÌयता तथा अÆय पÖुतकŌ कì खरीद के माÅयम से सचूना 

● ए एफपी और डेÖक के तहत अनमुोिदत छाýŌ के िलए बैठने कì 

जगह कì ÓयवÖथा।

मआर

13.8. कÌÈयूटर एवं डाटा िवभाग

● एचएसीपीएल, महाबलेĵर म¤ आंतåरक और बाहरी रंगाई एवं अÆय 

िविवध कायª।

● उपकरण कì क¤ þीकृत खरीद: संÖथान ने वै²ािनकŌ, शोध छाýŌ / 

िवĬानŌ और अÆय कमªचाåरयŌ सिहत संÖथान के कमªचाåरयŌ Ĭारा 

उपयोग के िलए 180 डेÖकटॉप कंÈयटूर खरीद ेगए ह§।

● ईमेल, वेब सवªर, एफटीपी सवªर, एलडीएपी, एटंीवायरस, िलबिसस 

और आईओएएस सवªर जैसी िविभÆन आवÔयक आईटी सेवाओ ंकì 

मेजबानी के िलए संÖथान के नेटवकª  पåरचालन क¤ þ म¤ एक नए 

समेिकत सवªर अवसंरचना कì खरीद और Öथापना कì गई ह।ै

● ³लाउड सवªर: एक मĉु ąोत िनजी ³लाउड साधन कì Öथापना कì 

गयी तथा क¤ þीकृत भंडारण से समहूŌ/उपयोगकताªओ ंĬारा फ़ाइल¤ 

और डेटा साझा करने के िलए कॉिÆफ़गर िकया गया।
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संसाधनŌ को मजबतू िकया गया ह।ै आईआईटीएम ने वषª 2018 म¤ 53 

िवदशेी और 3 भारतीय जनªल के िलए ऑनलाइन अिधगÌयता सिहत 62 

पिýकाओ ं(53 िवदशेी और 07 भारतीय) कì सदÖयता (लागत लगभग 

68.25 लाख Łपये) ली गयी। वषª 2019 म¤ 194 िवदशेी और 03 भारतीय 

पिýकाओ ंके िलए ऑनलाइन अिधगÌयता सिहत 201 पिýकाओ ं(194 

िवदशेी और 07 भारतीय) (पÃृवी और पयाªवरण िव²ान पर 154 पिýकाओ ं

के संúह पैकेज सिहत) के िलए सदÖयता (लागत लगभग 77.13 लाख 

Łपये) ली गयी ह।ै इसके साथ साथ, MoES कंसोिटªयम के तहत 131 

िवदशेी पिýकाओ ंऔर ‘वेब ऑफ साइसं डेटाबेस’ तक पहòचँ उपलÊध ह।ै 

23 पिýकाओ ं (11 भारतीय और 12 िवदशेी) के अिधगÌयता या तो 

मानाथª/मÉुत ऑनलाइन या आजीवन सदÖयता के माÅयम से उपलÊध ह।ै 

ÿकाशनािधकार वषª 2005-13 हते ुिÖÿंगर के ई-पÖुतक संसाधनŌ का पÃृवी 

और पयाªवरण िव²ान पैकेज ऑनलाइन आईपी आधाåरत संÖथागत उपयोग 

के िलए संतोषजनक łप से काम कर रहा ह।ै क§ िāज ई-पÖुतकŌ के 56 

शीषªकŌ के िलए ऑनलाइन आईपी आधाåरत संÖथागत अिधगÌयता 

उपलÊध ह।ै संÖथान के अनुसंधान ±ेýŌ को कवर करने वाली इ³कìस पÖुतक¤  

(लागत लगभग Ł. 95 हज़ार) खरीदी गई।ं संÖथान के वै²ािनकŌ के तेरह पýŌ 

के िलए पेपर ÿकाशन शÐुक/पķृ शÐुक/लेख ÿसंÖकरण शÐुक/अितåरĉ 

लंबाई शÐुक के भगुतान लगभग 10 लाख Ł के थे। िविभÆन दशेŌ के ÿमखु 

संÖथानŌ कì वै²ािनक एवं तकनीकì åरपोटª भी  अ¸छी सं´या म¤ िविनमय 

और सचूना के आधार पर ÿाĮ हòई ह§।

संÖथान कì वेबसाइट को िनयिमत łप से अपडेट िकया जा रहा ह।ै िविभÆन 

गितिविधयŌ, उपलिÊधयŌ, िनिवदाओ,ं नौकåरयŌ आिद कì नवीनतम 

जानकारी समय-समय पर अपलोड कì जा रही ह।ै लाइāेरी कैटलॉग कì 

अिधगÌयता, संÖथान के वै²ािनकŌ के िलए सदÖयता और ओपन ए³सेस 

जनªल, पेपर और åरसचª åरपोटª, वािषªक åरपोटª, मौसम संबंधी डेटा, वै²ािनकŌ 

के ÿोफाइल आिद को संÖथान कì वेबसाइट पर उपलÊध कराया गया ह।ै

 

इस िवभाग ने संÖथानŌ, िवĵिवīालयŌ और मंýालयŌ के साथ संपकª  बनाए 

रखा ह।ै संÖथान कì अनसंुधान गितिविधयŌ पर कई åरपोटª संकिलत कì गई ं

और पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत मौसम िव²ान िवभाग, िवĵिवīालयŌ 

और शोध संÖथानŌ को भेजी गई।ं 2017-18 के िलए संÖथान कì वािषªक 

åरपोटª का अंúेजी और िहदंी संÖकरण, शासी पåरषद और अनसंुधान 

सलाहकार सिमित कì बैठक के िलए िनदशेक कì åरपोटª, पÃृवी िव²ान 

मýंालय कì वािषªक åरपोटª के िलए संÖथान का सहयोग आिद संकिलत िकए 

गए। िविभÆन अÆय åरपोटŎ को संकिलत कर एमओईएस या अÆय संबंिधत 

संÖथानŌ को ÿÖततु िकया गया।

अÆय संगठनŌ से ÿाĮ परुÖकारŌ, सेिमनारŌ, संगोिķयŌ, सÌमेलनŌ, आिद कì 

सचूना संÖथान के वै²ािनकŌ को ÿदान कì गई। संÖथान को फोटोकॉपी, 

फोटोúाफì, वीिडयो åरकॉिड«ग, िÿंिटंग और बाइिंडंग जैसी क¤ þीकृत 

तकनीकì सेवाएं भी ÿदान कì जा रही ह§।

राÕůीय िव²ान िदवस,पÃृवी िदवस और िवĵ मौसम िव²ान िदवस जैसे 

महßवपणूª अवसरŌ पर अनभुाग छाýŌ और जनता के बीच मौसम िव²ान 

और वायमुंडलीय िव²ान कì लोकिÿयता के िलए  खलुे िदनŌ, संÖथान कì 

अनसुंधान गितिविधयŌ पर वै²ािनक ÿदशªिनयŌ, वै²ािनक िफÐम शो, 

िवशेष²Ō Ĭारा लोकिÿय िव²ान Óया´यान के आयोजन आिद कायªøमŌ कì 

ÓयवÖथा करता ह।ै ÿभाग ने अÆय संगठनŌ कì वै²ािनक ÿदशªिनयŌ म¤ संÖथान 

कì भागीदारी कì भी ÓयवÖथा कì।

13.10. ÿबंधन

भारत के राÕůपित कì िदनांक 19 जलुाई 2006 कì अिधसचूना सं 

25/10/2006 के अनसुार, भारतीय उÕणकिटबंधीय मौसम िव²ान संÖथान 

(आईआईटीएम), पणुे को 12 जलुाई 2006 से िव²ान एवं ÿौīोिगकì 

िवभाग (िव²ान और ÿौīोिगकì मंýालय) से पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत 

सरकार म¤ Öथानांतåरत कर िदया गया ह।ै संÖथान का ÿबंधन शीषª Öतर पर 

अपनी शासी पåरषद (जीसी) के साथ िनिहत ह।ै पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत 

सरकार के िदनांक 17 मई 2017 के आदशे øमांक एमओईएस/

27/01/2017-ईएसटीटी Ĭारा आईआईटीएम कì शासी पåरषद के पनुगªठन 

के पåरणामÖवłप अब सिचव, एमओईएस अÅय± (पदने) और िनदशेक, 

आईआईटीएम सदÖय सिचव ह§। एमओईएस के सिचव के łप म¤, डॉ. एम. 

राजीवन 17 मई 2017 से जीसी के अÅय± ह§। जीसी के सभी सदÖयŌ का 

िववरण इस åरपोटª के आरंिभक पķृŌ म¤ िदया गया ह।ै शासी पåरषद साल म¤ दो 

बार िमलती ह।ै वषª 2018-19 के दौरान, शासी पåरषद कì कì 97वé और 

98वé बैठक øमश: 19 अगÖत  2018 और 22 फरवरी 2019 को हòई ह।ै   

 

 

संÖथान मौसम िव²ान के ±ेý म¤ काम करने वाले अÆय संगठनŌ के साथ 

िनकट सहयोग और संपकª  बनाए रखता ह,ै िवशेष łप से भारत मौसम 

िव²ान िवभाग (आईएमडी), राÕůीय मÅयम अविध मौसम पवूाªनमुान क¤ þ 

(एनसीएमआरडÊलएूफ), भारतीय अंतåर± अनुसंधान संगठन (इसरो), 

भारतीय ÿौīोिगकì संÖथान, िवĵिवīालय एवं अÆय वै²ािनक संगठन जो 

िक वायमुंडलीय और महासागरीय िव²ान म¤ शै±िणक और अनसंुधान 

कायŎ से जड़ेु ह§।

13.10.1.शासी पåरषद

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ
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13.10.2. अनुसंधान सलाहकार सिमित

13.11.3. 31 माचª 2019 तक अजा/अजजा/अिपव आर±ण कì 

िÖथित

ÿशासन कािमªकŌ के ÿबंधन, िव°, खरीद, भंडार, पूंजीगत कायŎ और 

इमारतŌ और पåरसर के रखरखाव के िलए सहायता ÿदान करता ह।ै

26 िदसंबर 2003 को हòई अपनी 69 वé बैठक म¤ शासी पåरषद ने संÖथान के 

िलए एक अनुसंधान सलाहकार सिमित (RAC) का गठन िकया िजसम¤ 

मौसम िव²ान और वायमुंडलीय िव²ान के िविभÆन िवषयŌ के चार वै²ािनक 

शािमल ह§, िजनम¤ से एक शासी पåरषद के वै²ािनक सदÖयŌ म¤ से एक होगा। 

अÅय± को शासी पåरषद Ĭारा नािमत िकया जाता ह।ै संÖथान के सबसे वåरķ 

वै²ािनक सदÖय सिचव ह§। अनसुंधान सलाहकार सिमित कì भिूमकाए ँऔर 

कायª ह§ (1) संÖथान के ÿमखु कायª±ेýŌ एवं अनसुंधान कायªøमŌ म¤ सलाह 

एवं सझुाव दनेा और समय-समय पर इसके कायªøमŌ कì िनगरानी और 

मÐूयांकन करना, (2) अकादिमक उÂकृĶता ÿाĮ करने म¤ संÖथान को स±म 

बनाने हते ुसामाÆय łप से इसकì िविभÆन गितिविधयŌ के िलए धन के 

आबंटन कì िसफाåरश करना (3) संÖथान Ĭारा अनसंुधान के नए ±ेýŌ कì 

िसफाåरश करना तथा (4) अनसंुधान म¤ ÿाथिमकता वाले ±ेýŌ के िलए पदŌ 

के िनमाªण कì िसफ़ाåरश एवं सलाह दनेा। ÿोफ़ेसर जे. ®ीिनवासन कì 

अÅय±ता म¤ अनसुंधान सलाहकार सिमित कì 13वé बैठक 05-06 फरवरी 

2019 के दौरान आयोिजत कì गई थी। आई.आई.टी.एम. के िनदशेक ने 

संÖथान कì वै²ािनक गितिविधयŌ के बारे म¤ ÿÖतुित दी गई और सामाियक 

वै²ािनक मĥुŌ पर वै²ािनक ÿÖतिुतयाँ भी बनाई गई।ं आरएसी के सदÖयŌ ने 

पोÖटर सýŌ के बार वै²ािनक  एवं िवīािथªयŌ के साथ बातचीत कì गई।

13.11. ÿशासन

तकनीकì सहायता Öटाफ 03 00 00 03    

आइसोलेटेड Öटाफ 00 00 00 00    

ÿशासिनक सहायता Öटाफ 04 04 04 12    

मÐटीटािÖकंग Öटाफ 04 02 02 08    

®ेणी अजा अजजा अिपव कुल    

वै²ािनक सहायता Öटाफ 03 05 01 09    

अनसंुधान 11 06 22 39    

कुल 25 17 29 71    

®ेणी पदŌ कì सं´या 

अनसंुधान 140 

मÐटीटािÖकंग Öटाफ 15 

वै²ािनक सहायता Öटाफ 15 

ÿशासिनक सहायता Öटाफ 35 

तकनीकì सहायता Öटाफ 04 

कुल 209 

13.11.2. Öटाफ पåरवतªन

● ®ी एस. डी. बनसदू, वै²ािनक-डी, 31 िदसंबर 2018।

● ®ी राजीव य.ू खपाले, लेखा अिधकारी (ÿितिनयिुĉ आधाåरत), 16 

नवंबर 2018।

● ®ी दीपक पाÁडेय, किनķ अनवुादक, 27 नवंबर 2018।

अिधविषªता अविध पूणª होने पर सेवािनविृ°

● ®ी ई. एम. बोÐटा, मÐटीटािÖकंग Öटाफ, 31 जलुाई 2018।

● डॉ. डी. एम. चाटे, वै²ािनक-एफ, 31 अĉूबर 2018।

● ®ीमती एस. एस. दवेले, वåरķ कायªपालक, 30 िसतंबर 2018।

● ®ी जी. एम. िलमये, सहायक ÿबंधक, 31 जनवरी 2019।

● ®ी एस. एम. ह¤þ,े ÿबंधक (लेखा), 31 जलुाई 2018।

● ®ीमती ए. ए. उरसेकर, सहायक ÿबंधक, 30 िसतंबर 2018।

िनयुिĉयाँ: ÿशासिनक Öटाफ

सÖंथान से िवयोजन

● ®ी अजीत ÿसाद पी., ÿशासिनक अिधकारी (ÿितिनयिुĉ/आमलेन 

आधाåरत), 05 जलुाई 2018।

● ®ी एस. ए. सैयद, तकनीिशयन úेड-ई, 31 जलुाई 2018।

● ®ीमती आशा नाथ, वै²ािनक-सी, 31 अगÖत 2018।

● ®ी एच. ई. िननधाने, मÐटीटािÖकंग Öटाफ कì 12 अĉूबर 2018 को 

असमय मÂृय।ु

13.11.3. 31 माचª 2019 तक अजा/अजजा/अिपव आर±ण कì 

िÖथित

● ®ी एस. एन. ÿसाद, उप ÿबंधक, कì 10 जलुाई 2018 को असमय 

मÂृय।ु

● ®ी आई. ओ. दलुगज, मÐटीटािÖकंग Öटाफ कì 11 अĉूबर 2018 

को असमय मÂृय।ु
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गविन«ग काउंिसल Ĭारा िनयĉु लेखा परी±क मेससª सी.आर. एसएजीडीईओ एडं कंपनी, पणुे ने वषª 2018-19 के िलए ऑिडट िकया। इस åरपोटª के अंत म¤ उनकì 
åरपोटª का सार संलµन ह।ै

13.13. øय एवं भंडार
संÖथान के वै²ािनक उपÖकरŌ और उपसाधनŌ, आकंड़ा अिधúहण एवं भंडारण ÿणाली, पसªनल कÌÈयटूसª, कायª Öटेशनस, विृĦगत ÿणािलयŌ तथा वतªमान 
कÌÈयटूर ÿणािलयŌ के िलए उपसाधन तथा कायाªलय फनêचर वÖतुओ ंका अजªन िकया।

अविध के दौरान िनÌनिलिखत खरीद कì गयी

13.12.2. बजट

2018-19  कì अविध के िलए ÿाĮ अनदुान और वाÖतिवक Óयय िनÌनानसुार ह§ (करोड़ म¤): 

संÖथान के úपु-सी और एमटीएस पदŌ पर भतूपवूª सैिनकŌ के िलए आर±ण 

10% िकया गया। संÖथान म¤ ‘ए’, ‘बी’, ‘सी’ और एमटीएस समहू के कुल 

कमªचाåरयŌ म¤ भतूपवूª सैिनकŌ का कुल ÿितशत øमशः शÆूय, शÆूय, 

33.33% और 6.67% ह ै।

13.11.4 भूतपूवª सैिनकŌ का िनयोजन

13.12.1. िव° सिमित

शासी पåरषद Ĭारा गिठत िव° सिमित (एफसी) साल म¤ दो बार बैठक करती 

13.12. िव° 

ह ैऔर संÖथान के िव°ीय ÿदशªन कì समी±ा करती ह ैतथा ÿदशªन म¤ सधुार 

के िलए मागªदशªन ÿदान करती ह।ै पÃृवी िव²ान मंýालय, भारत  सरकार के 

17 मई 2017 के आदशे øमांक एमओईएस/27/01/2017-ईएसटीटी Ĭारा 

आईआईटीएम कì िव° सिमित के पनुगªठन के पåरणामÖवłप अितåरĉ 

सिचव और िव°ीय सलाहकार/संयĉु सिचव और िव°ीय सलाहकार, 

एमओईएस अब एफसी के अÅय± (पदने) ह§। िव° सिमित ने अपनी 35 वé 

और 36 वé बैठक¤  IITM, पणुे म¤ øमशः 16 अगÖत 2018 और 19 फरवरी 

2019 को आयोिजत कé।

कुल 1012542949.41 416050.00 1012958999.41   

    सÖंथान िनिध (Ł. म¤) पåरयोजना िनिध (Ł. म¤) कुल (Ł. म¤)  

जड़Öटॉक 3875277.00 0.00 3875277.00   

उपभोºय वÖतुएँ 36652131.26 240150.00 36250437.26   

उपÖकर 972015541.15 175900.00 972191441.15   

महÂवपूणª कायªøम एवं गितिविधयाँ

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9

 2 उ¸च िनÕपादन संगणन ÿणाली 37.21 21.96 59.17 61.27 -2.10

      A एøॉस

  कुल (ब) 0.00 9.58 9.58 4.91 4.67

 1 आईआईटीएम संचालन एवं अनुर±ण -6.18 93.25 87.07 83.28 3.79

 1 डेÖक 0.00 9.58 9.58 4.91 4.67

 सं´या    िनिधयाँ

 1 मानसनू संवहनी मेघ एवं जलवाय ुपåरवतªन (एमसी4) 11.00 96.06 107.06 98.29 8.77

  कुल (अ) 56.18 136.35 192.53 182.04 10.49

 3 मानसनू िमशन िĬतीय चरण 2.55 18.33 20.88 21.12 -0.24

 B रीचआउट     

 C अिससटेÆस टु आटोनोमस बॉडीज़     

 4 वायवुािहत अनसंुधान के िलए राÕůीय सिुवधा (एनएफएआर) 5.42 0.00 5.42 1.36 4.06

  कुल (अ+ब+स) 50.00 239.18 289.18 270.23 18.95

 øम योजनाए ँ अथशेष ÿाĮ िनिध कुल उपलÊध  नकद खचª इितशेष

  कुल (स) -6.18 93.25 87.07 83.28 3.79
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13.14. राजभाषा कायाªÆवयन

● संघ कì राजभाषा नीित के अनपुालन के िलए िनरंतर ÿयास िकए जा 

रह ेह§। 

● नगर राजभाषा कायाªÆवयन सिमित के तÂवावधान म¤ 10 अÿैल 

2018 को आईआईटीएम म¤ एक िदवसीय िहदंी संगोķी और Öव-

रिचत किवता पाठ ÿितयोिगता का आयोजन िकया गया। इस 

अवसर पर ÿो. केशव ÿथमवीर, िहदंी िवभाग के पवूª ÿमखु, 

सािवýीबाई फुले पणु े िवĵिवīालय मु́ य अितिथ तथा डॉ. 

रमाशंकर Óयास, पवूª संयĉु िनदशेक (राजभाषा), राÕůीय 

रासायिनक ÿयोगशाला (NCL), पणु ेिविशĶ अितिथ थे। समारोह 

म¤ पणुे िÖथत क¤ þ सरकार के 72 कायाªलयŌ के ÿितिनिधयŌ ने सिøय 

łप से भाग िलया। 29 ÿितभािगयŌ, िजÆहŌने अपनी किवताओ ंको 

ÿÖततु िकया, म¤ से छह ÿितभािगयŌ िजÆहŌने ÿथम परुÖकार, िĬतीय 

परुÖकार, ततृीय परुÖकार और तीन ÿोÂसाहन परुÖकार जीते, उÆह¤ 

ůॉफì और ÿमाण पý के साथ सÌमािनत िकया गया।

● संÖथान म¤ िहदंी के ÿगितशील उपयोग पर 31 माचª 2018, 30 जनू 

2018, 30 िसतंबर और 31 िदसंबर 2019 को समाĮ होने वाली 

ितमाही कì åरपोटª एवं 31 माचª 2018 को समाĮ होने वाले वषª कì 

वािषªक ÿगित åरपोटª तथा िहदंी पखवाड़े कì åरपोटª को तैयार कर 

पÃृवी िव²ान मंýालय और राजभाषा िवभाग को भजेा गया। 

● आईआईटीएम म¤ ‘पýाचार के िविवध łप’ िवषय पर डॉ. ओ.एन. 

श³ुल, िहदंी अिधकारी Ĭारा एक िहदंी कायªशाला 7 जनू 2018 को 

आयोिजत कì गई।

● 15 जनू 2018 और 14 िदसंबर 2018 को संÖथान म¤ नगर राजभाषा 

कायाªÆवयन सिमित -2 कì छठी और सातवé छमाही बैठक¤  

आयोिजत कì गई।ं

● िनयमŌ के अनसुार, राजभाषा कायाªÆवयन सिमित कì चार बैठक¤  07 

जनू, 26 िसतंबर और 19 िदसंबर 2018 और 18 माचª 2019 को 

आयोिजत कì गई।ं

● िहÆदी पखवाड़ा समारोह: आईआईटीएम ने 14-28 िसतंबर 

2018 के दौरान िहदंी पखवाड़ा मनाया। पखवाड़े के दौरान िविभÆन 

ÿितयोिगताओ ं यथा- िनबंध लेखन, िटÈपणी एवं आलेखन, 

● संÖथान म¤ डॉ. ओ.एन. श³ुल, िहदंी अिधकारी Ĭारा ‘नोिटंग एडं 

űािÉटंग’ िवषय पर एक िदवसीय िहदंी कायªशाला 18 िसतंबर 

2018 को आयोिजत कì गई।

● िव°ीय वषª 2018-19 के दौरान िहदंी पÖुतकालय के िलए Ł. 

40,000/- कì िहदंी पÖुतक¤  खरीदी गई।ं

● 04 िदसंबर 2018 को संÖथान म¤ 'आिधकाåरक शÊदावली’ िवषय 

पर डॉ. राज बहादरु, वåरķ राजभाषा अिधकारी, उ¸च ऊजाª पदाथª 

अनसुंधान ÿयोगशाला (एचईएमआरएल), पणुे Ĭारा एक िहदंी 

कायªशाला  आयोिजत कì गई थी िजसम¤ 20 कमªचाåरयŌ ने भाग 

िलया था।   

● नई अंúेजी वेबसाइट का िहदंी अनवुाद िकया जा रहा ह।ै

● संÖथान के 57 व¤ Öथापना िदवस के अवसर पर 17 नवंबर 2018 को 

िहÆदी गहृपिýका 'इÆþधनषु' का 13 वां संÖकरण मु́ य अितिथ 

ÿ´यात वै²ािनक और दाशªिनक डॉ. िवजय पी. भाटकर , नालंदा 

िवĵिवīालय के कुलािधपित तथा िवजन भारती (िवभा)के राÕůीय 

अÅय± के करकमलŌ Ĭारा जारी िकया गया।

● 10 जनवरी 2019 को संÖथान म¤ िवĵ िहदंी िदवस के अवसर पर एक 

िदवसीय िहदंी वै²ािनक कायªशाला आयोिजत कì गई िजसम¤ 25 

कमªचाåरयŌ ने भाग िलया। डॉ. डी.डी. ओझा, वåरķ वै²ािनक 

(सेवािनव°ृ) और डॉ. कौशर अली, वै²ािनक-एफ, आईआईटीएम 

ने øमशः 'अŀÔय ÿदषूण और ÖवाÖÃय’ तथा 'भारतीय ±ेý पर सतह 

ओज़ोन’  िवषयŌ पर Óया´यान िदया।

आशभुाषण, एकलगीत, अÆता±री, किवता पाठ आिद का 

आयोजन िकया गया। कई कमªचाåरयŌ ने इन ÿितयोिगताओ ंम¤ भाग 

िलया।28 िसतंबर 2018 को IITM कमªचाåरयŌ Ĭारा ÿÖततु एक 

िवशेष लघ ुनाटक 'एक पु ले कì कहानी' का मंचन िकया गया। 28 

िसतंबर 2018 को आयोिजत समापन समारोह के दौरान इन 

ÿितयोिगताओ ं के िवजेताओ ं और नाटक के कलाकारŌ को 

परुÖकारŌ से सÌमािनत िकया गया। इस अवसर पर ऑल इिंडया 

रेिडयो, पणुे के उप महािनदशेक ®ी आशीष भटनागर मु́ य अितिथ 

थे।

त

● पåरवªतन जन कÐयाण सिमित, नई िदÐली Ĭारा 18-20 फरवरी 

2019 के दौरान परुी, ओिडशा अिखल भारतीय िवशेष राजभाषा 

िहदंी कायªशाला एवं संगोķी का आयोजन म¤ िकया गया था। बैठक म¤ 

माननीय ÿधान मंýी कì अÅय±ता म¤ 06 िसतंबर 2018 को 

आयोिजत क¤ þीय िहदंी सिमित कì बैठक म¤ उठाए गए िवषयŌ पर 

अनवुतê कारªवाई कì चचाª हòई। इस बैठक म¤ डॉ. ओ.एन. श³ुल, 

िहदंी अिधकारी; ®ी भपू¤þ िसंह, वै²ािनक-डी तथा ®ी दीपक 

पाÁडेय, किनķ अनवुादक ने  भाग िलया।
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ÿो. रिव  एस. नÆजुनडैया 

● भारतीय िव²ान अकादमी (IAS) के अÅयेता चनेु गए

● टाटा मलूभतू अनसुंधान संÖथान (TIFR), मुंबई म¤ िदनांक 01 

जनवरी 2019 से 2019 से अनबंुध (Adjunct)ÿाÅयापक के िलए 

आमंिýत 

● आई.पी.सी.सी. कायªरत दल I के छठे िनधाªरण ÿितवेदन के “चैÈटर 

8 : वाटर साइकल च¤जेस” के िलए समÆवयी अúणी लेखक 

● भारतीय संकाय और शोधकताªओ,ं जो संयĉु राºय अमåेरका के 

अनसुंधान संÖथानŌ म¤ कायª करने हते ुअपने शोध कायªकाल के 

ÿारिÌभक चरण म¤ ह§, के िलए बनाई गई "द फुलāाइट-कलाम 

पोÖटडॉ³टोरल फैलोिशप" सिमित के िवशेष² सदÖय।

● जीयआूरएमई (वैिĵक वायमुंडलीय िनगरानी का मौसम िव²ान 

और पयाªवरण म¤ शहरी अनसुंधान), िवĵ मौसम िव²ान संगठन 

● µवांगझोऊ, चीन म¤ िदनांक 25-29 जनू 2018 के दौरान आयोिजत 

जलवाय ुपåरवतªन पर अंतसªरकारी पैनल (IPCC), छठे िनधाªरण 

ÿितवेदन कायªकारी दल– I के ÿथम अúणी लेखक कì सभा म¤ 

समÆवयी अúणी लेखक (CLA)

डॉ. आर. कृÕणन 

● िवĵ जलवाय ु अनसंुधान कायªøम, िवĵ मौसम संगठन 

(डÊÐयएूमओ), जेनेवा के अंतगªत एसपीएआरसी (समताप मंडल 

कì ÿिøयाए ंऔर जलवाय ुम¤ उनकì भिूमका) म¤ वै²ािनक संचालन 

समहू (एसएचजी) के सदÖय।  

● भारत मौसम िव²ान समाज (IMS)के अÅयेता चनेु गए

● सदÖय, इसरो-भमूंडल जीवमंडल कायªøम (IGBP) PMB

● वषª 2022 तक चार वषŎ कì अविध के िलए डÊÐय.ूसी.आर.पी. के 

संयĉु वै²ािनक सिमित का सदÖय 

डॉ. जी. बेग 

● वै²ािनक और औīोिगक अनुसंधान पåरषद (सीएसआईआर), नई 

िदÐली Ĭारा राÕůीय पयाªवरण इजंीिनयåरंग अनसंुधान संÖथान 

(सीएसआईआर-एनईईआरआई), नागपरु के अनसुंधान पåरषद 

(आरसी) के सदÖय के łप म¤ नािमत।

● सिमित सदÖय, पÃृवी, महासागर, पयाªवरणीय, वायमुंडल और 

भमूंडलीय िव²ान (EARTH-31), मानव संसाधन िवकास दल 

(HRDG), नई िदÐली के ±ेý म¤ सी.एस.आई.आर. एस.आर. 

एफ./आर.ए. कì चयन सिमित बैठक

(डÊÐयएूमओ), जेनेवा कì वै²ािनक सिमित के सदÖय ।

डॉ.  ए. के. सहाय 

● आईआईटीएम, पणुे म¤ वाय ुÿदषूण तथा मानव ÖवाÖÃय पर भारत-

िāटेन कìअतंराªÕůीय पåरयोजना के भारतीय सिचवालाया के 

समÆवयक।

● वाय ु ÿदषूण शमन ÿौīोिगिकयŌ से संबंिधत तकनीकì संसाधन 

इकाई कì कायª योजना तैयार करने हते ुडीएसटी कì िवशेष² सिमित 

के सदÖय ।

● हफ़ेेई, चीन म¤ 14-19 मई 2018 के दौरान वायमुंडलीय दीघªकािलक 

पåरवतªन और Łझान पर अतंराªÕůीय कायªशाला म¤ वै²ािनक 

कायªøम सिमित के सदÖय।

● µलोबल चैल¤ज åरसचª फाउंडेशन, यकेू के अÆय अंतराªÕůीय िवशेष²Ō 

के साथ  "दि±ण एिशयाई नाइůोजन हब (एसएएनएच)-वाय ु

गणुव°ा और ÖवाÖÃय के िलए शहरी और úामीण नाइůोजन ąोतŌ 

कì भिूमका" नामक ÿितिķत अंतराªÕůीय पåरयोजना ÿदान कì गई।

● अÅय±ता, सý II  : कृÕय, जलीय, संगणनीय, ÿे±णाÂमक एवं 

महासागरीय Öवłप, वािषªक मानसनू कायªशाला (AMW-2018) 

और वधªमान कृÕय उÂपादकता एवं िवपदा ÿबंधन पर मौसम एवं 

जलवाय ुÿे±णŌ कì भिूमका और आई.आई.टी.एम. पणु,े 28-30 

माचª 2019

डॉ. एस. डी. पवार 

● सदÖय, 31 जनवरी 2019– 31 िदसंबर 2021 तक कì अविध के 

िलए ³लाईवर-जेवे³स मानसनू पैनल 

● तिड़त झंझा, तिड़त, चøवात/धलू/ओला वषªण और ÿबल पवन के 

िलए राÕůीय आपदा ÿबंधन ÿािधकारी के िदशा-िनद¥शŌ कì तैयारी 

के िलए िवशेष² दल का सदÖय 

डॉ.  ए. सूयªचंþ राव 

अÅयाय 14 
परुÖकार एवं सÌमान 

पुरÖकार एवं सÌमान 
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डॉ. पी. मुखोपाÅयाय

डॉ. तारा ÿभाकरन 

● मै³स-Èलांक इिंÖटट्यटू फॉर िमिटåरयोलॉजी, हमैबगª, जमªनीए 11-
17 फरवरी 2019 का Ăमण करने और ओबरवोÐफच 

 भारत म¤ चरम मौसम कì घटनाएं : उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के ÿित 
िवशेष संदभª के साथ ÿे±ण, Öवांगीकरण और ÿितłपण पर 
एच.आर.डी. संघीय मंýालय कì µलोबल इनीिशयेिटव ऑफ 
एकैडिमक नेटव³सª (GIAN) ÿायोिजत ÿिश±ण कायªशाला के 
िलए संयोजक और ÿाÅयापक, भारतीय ÿौīोिगकì संÖथान (IIT), 
भवुनेĵर, 18-25 जनू 2018

 आगे आने वाली बोन यनूाइटेड नेशÆस Āेमवकª  कÆव¤शन ऑन 
³लाइमेट च¤ज (UNFCCC) सý SBI48, इिंदरा पयाªवरण भवन, 
नई िदÐलीए 17 अÿैल 2018 म¤ समझौतŌ के िलए रणनीितयŌ पर 
आगे कì योजना बनाने हते ुसिचव, पयाªवरण, वन एवं जलवाय ु
पåरवतªन मंýी (MoEF&CC) कì अÅय±ता म¤ संचािलत जलवाय ु
पåरवतªन समझौता के मĥुŌ पर संि±Į बैठक म¤ एम.ओ.ई.एस. का 
ÿितिनिध

डॉ. अिĵनी कुलकणê 

 तीन वषŎ कì अविध के िलए सैĦांितक अÅययन का अंतराªÕůीय क¤ þ 
(ICTS) म¤ वåरķ सहयोगी के िलए आमंिýत 

 आंतåरक समी±ाकार, आईपी.सी.सी AR6 का खंड 4 – भावी 
वैिĵक जलवाय ु: ŀÔयलेख आधाåरत ÿ±ेपण और अविध-कÐप 
सचूना 

 राÕůीय वायमुंडलीय अनसंुधान ÿयोगशाला, गडंकì Ĭारा 'मघे एवं 
अव±ेपण' पर सिमित का िवशेष² सदÖय 

 तिड़त एवं तिड़त झंझा मॉिनटåरंग ÿणाली समी±ा सिमित, सतीश 
धवन अंतåर± क¤ þ, ®ीहåरकोटा का िवशेष² सदÖय 

डॉ. जे. संजय

 जलवाय ुपåरवतªन पर अतंसªरकारी पैनल (IPCC) कायªरत दल I 
(WGI) छठे िनधाªरण åरपोटª (AR6)चैÈटर एटलस के िलए सहायक 
लेखक (CA) के łप म¤ आमंिýत 

 सहायक संपादक, 'मथैेमैिट³स ऑफ ³लाइमेट एडं वेदर 
फोरकािÖटंग' जनªल, ÿकाशक, डे úईुटर (GRUYTER) , बिलªन  

 अपर इडंस बेिसन नेटवकª , ICIMOD, नेपाल के सदÖय

● सदÖय, आई.एम.एस. जनªल 'वायमुंडल' का संपादकìय मंडल 

डॉ. बी.एस. मूितª

● वायु, गणुव°ा एवं ÖवाÖÃय के िलए शहरीय एवं úामीण नाइůोजन 
ąोतŌ कì भिूमका', साउथ एिशयन नाइůोजन हब (SANH) 
इशंेपशन मीिटंग, काठमांडू, नेपाल, 25-26 फरवरी 2019 पर सý 
कì सह-अÅय±ता कì। 

डॉ. देव¤þ िसंह

● अनसंुधान सलाहकार और संपादकìय मंडल सदÖय, नान एकेडमी 
ऑफ साइसं, िसंगापरु सरकार    

डॉ. अनूप महाजन 

● सदÖय, अंतराªÕůीय सतह महासागर िनÌनतर वायमुंडल अÅययन 
(SOLAS)  पåरयोजना, जनवरी 2019-2021 के वै²ािनक 
संचालन सिमित (SSC)

● सदÖय, वायमुंडलीय रासायिनकì और वैिĵक ÿदषूण पर 
अंतराªÕůीय आयोग (i C A C G P )  जनवरी 2019-2022 के 
वै²ािनक संचालन सिमित  

डॉ.  िमिलंद मुजुमदार 

'  जन उपयोगी िव²ान-चनुौितयाँ एवं संभावनाएं' पर संयĉु राजभाषा 
वै²ािनक संगोķी, आघारकर अनसंुधान संÖथान, पणुे, 03-04 
अÿैल 2018 म¤ मौसम एवं पयाªवरण पर एक सý कì अÅय±ता कì।   

●

डॉ.  नयना देशपांडे 

● सदÖय, जलवाय ु पåरवतªन के िलए भारतीय राÕůीय सिमित 
(INCCC), राÕůीय जल आयोग, जल संसाधन, नदी िवकास एवं 
गंगा कायाकÐप मंýालय, भारत सरकार, नई िदÐली   

(Oberwolfach), जमªनी, 18-23 फरवरी 2019 म¤ “वायमुंडल म¤ 
नम ÿिøया” पर कायªशाला म¤ शािमल होने के िलए मैथेमेिटÖचसे 
फोरÖचुंगिसÆसटीटूट (Forschungsinstitut)ओबरवोÐफच, 
जमªनी के साइमन अËयागत ÿाÅयापक से परुÖकृत 

डॉ. एस.डी. घुडे 

● वायमुंडलीय िव²ान और ÿौīोिगकì के ±ेý म¤ उÂकृĶ योगदान के 
िलए पÃृवी िव²ान मंýालय (MoES) का 'सिटªिफकेट ऑफ मेåरट 
2018', 27 जलुाई 2018,

डॉ. िवनु वÐसला 

डॉ. एस. महापाýा

● सý 2018-20 के िलए भारत मौसम िव²ान सोसाइटी, पणुे चैÈटर 
(IMSP)के सिचव, कायªकारी पåरषद के łप म¤ चयिनत 

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



93

● इटंरनेशनल स¤टर फॉर Ãयोरेिटकल Öटडीज (ICTS)म¤ तीन वषŎ कì 
अविध हते ुएसोिसएट के łप म¤ आमंिýत िकया गया   

● क टर सोसाइटी ऑफ इिंडया (CSI)सीओईपी Öटुड¤ट चैÈटर के 
उĤाटन पर मु́ य अितिथ, कॉलेज ऑफ इजंीिनयåरंग, पणुे, 23 
अĉूबर 2018 

ÌÈयू

डॉ. एस.बी. मोरवाल 

● úीनहाउस गैसŌ पर 9 वé एिशया ÿशांत जीएडÊÐय ू कायªशाला, 
िसयोल, दि±ण कोåरया, 06-09 नवंबर 2018 म¤ एक सý कì 
अÅय±ता कì। 

● महाराÕů सरकार Ĭारा कायाªिÆवत 'कृिष ±ेý म¤ उपúह एवं űोन 
ÿौīोिगकì के अनÿुयोग' कì आरंिभक पåरयोजना के िलए िवशेष² 
के łप म¤ नािमत।

डॉ.  पĪा कुमारी

डॉ. रॉ³सी मैÃयू कोल

डॉ. िबिपन कुमार 

● रसायन जलवाय,ु अंत:िøया पर अंतराªÕůीय कायªशाला 
(IWCCI), आई. आई. टी. एम., पणुे, 12-15 माचª 2019 म¤ एक 
सý कì अÅय±ता कì।    

● िदनांक 14 अÿैल 2018 को वै²ािनक अनसंुधान पर अपनी 
उपलिÊधयŌ के िलए पिुलकुनेल फाउंडेशन Ĭारा यवुा ÿितभा 
परुÖकार ÿदान िकया गया।  

● संयोजक, पÃृवी िव²ान कì समÖयाओ ंम¤ कृिýम बिुĦम°ा/मशीन 
िश±ण (A I / M L ) के अनÿुयोग पर िवचार-मंथन बैठक, 
आईआईटीएम, पणुे, 25-27  माचª 2019  

● संयोजक, मेघ गितकì, सàूम भौितकì और लघमुान अनकुरण पर 
अंतराªÕůीय कायªशाला (IWCMS 2018), आईआईटीएम, पणुे, 
13-17 अगÖत 2018 

● वायिुवलयŌ, वायमुंडलीय रासायिनकì और मौसम/जलवाय,ु 
ůॉपमेट 2018, बीएचय,ू वाराणसी, 24-27 अĉूबर 2018के दौरान 
सý कì अÅय±ता कì। 

डॉ.  योगेश के. ितवारी 

● िदनांक 11-15 माचª 2019 के दौरान पोटª एिलजाबेथ, दि±णी 
अ का म¤ भारतीय महासागरीय ±ेý पैनल (IORP) और भारतीय 
महासागर ÿे±ण ÿणाली (IndOOS) समी±ा कायªशाला के 15व¤ 
वािषªक बैठक कì अÅय±ता कì।   

Āì

डॉ. ए.बी. पारेख 

● समी±क उÂकृĶता का ÿमाणपý' भारतीय िव²ान अकादमी 

डॉ.  सुवणाª एस. फडणवीस डॉ.  कौÖतव चøवतê  

कु.  रÔमी काकटकर

कु. चैýी रॉय

डॉ. ओ. एन. शु³ल 

®ी िवजय एच. ससाणे, ®ी योगेश जे. पवार एवं ®ी मनोज एस. 
वाघेला 

● URSI एिशया ÿशांत रेिडयो िव²ान सÌमेलन 2019 म¤ एक सý कì 
अÅय±ता कì, इिंडया हिेबटैट स¤टर, नई िदÐली, 09-15 माचª 
2019   

● सदÖय-सिचव, नगर राजभाषा कायाªÆवयन सिमित-2 (TOLIC-2) 
पणुे  

डॉ.  मनीष जोशी 

डॉ.  ए.  के. ®ीवाÖतव 

®ीमती िशखा िसंह 

● डॉ³टरल अनसुंधान 2019 हते ु फुलāाइट कलाम जलवाय ु
अÅयेताविृ° के िलए चयिनत  

● EU H2020 SECLI-FIRM के वै²ािनक िÖटयåरंग सिमित के 
एक सदÖय के łप म¤ िनयĉु िकया गया, आठ अÆय यरूोिपयन 
साझेदारŌ के साथ सहयोग म¤ ईÖट अगंिलया यिूनविसªटी Ĭारा नेतÂृव 
एक मÐटी-िमिलयन यरूो पåरयोजना

● िसिवल अिभयांिýकì म¤ नवÿवतªक ÿविृ°यŌ पर राÕůीय सÌमलेन 
(NCITCE-2018), पिूणªमा िवĵिवīालय, जयपरु, 13-14 
अÿैल 2018 म¤ एक सý कì अÅय±ता  

● सवō°म पोÖटर परुÖकार, राÕůीय महासागर कायªशाला – 2018, 
इकंॉइस हदैराबाद, 14-16 नवंबर 2018  

● सवō°म शोध पý परुÖकार (पोÖटर सý), इÖता (IASTA) – 
2018, आईआईटी िदÐली, नई िदÐली, 28 नवंबर 2018 

● सवō°म शोधपý परुÖकार, राÕůीय अतंåर± िव²ान संगोķी 
(NSSS-2019),सािवýीबाई फुले पणु े िवīापीठ, पणुे, 29-31 
जनवरी 2019 

● सवō°म शोधपý (मौिखक) परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 
मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 
मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणुे, 28-30 माचª 
2019 

● øमश: 'úपु बी', 'úपु सी' और 'मÐटी-टािÖकंग Öटाफ' कì ®णेी के 
अंतगªत वषª 2017 के िलए पÃृवी िव²ान मंýालय (MoES) का 
वािषªक परुÖकार सवō°म कमªचारी के िलए िमला 

पुरÖकार एवं सÌमान 
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● िदनांक 19 नवंबर 2018 को गोवा म¤ आकª िटक Āंटीयसª इमरिजंग 

लीडसª ÿितयोिगता म¤ सवō°म वाताª का परुÖकार िमला और 

जनवरी 2019 म¤ आकª िटक Āंटीयसª इमरिजंग लीडसª कायªøम म¤ 

शािमल होने के िलए नॉव¥ कì सैर जीती।   

®ी यू. भौिमक 

● िदÐली म¤ आयोिजत 2018 उÂसजªन माल सचूी अिभयान म¤ उनकì 

अúणी भिूमका के िलए सराहना ÿमाणपý ÿाĮ िकया। 

®ी यांग लाइन 

कु. अनघा के.एस.

डॉ.  सुवणाª  िटकले  

● यवुा वै²ािनक परुÖकार (िĬतीय परुÖकार), iRAD-2019, 

आईआईटीएम, पणुे, 09-12 जनवरी 2019 

®ी अिभषेक के. झा 

● यवुा वै²ािनक परुÖकार (तीसरा परुÖकार), i R A D - 2 0 1 9 , 

आईआईटीएम, पणुे, 09-12 जनवरी 2019 

● सवō°म शोधपý (मौिखक) परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 

2019 

● सवō°म पोÖटर परुÖकार, ůॉपमेट-2018, 27 अĉूबर 2018 कु. 

ºयोित जाधव

डॉ. गायýी कुलकणê 

● आईएमएस यवुा वै²ािनक परुÖकार 2018 

®ी िवनीत कुमार िसंह

● शोधपý ÿÖतिुत के िलए दसूरा परुÖकार, IASTA-2018, 

आईआईटी-िदÐली, 26-28 नवंबर 2018  

कु. सयूाª पी. 

● शोधपý ÿÖतिुत के िलए दसूरा परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 2019

● सवō°म शोधपý (मौिखक) परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 2019 

कु. दशªना पाटेकर

● शोधपý ÿÖतिुत के िलए सवō°म शोधपý परुÖकार, राÕůीय अतंåर± 

िव²ान संगोķी 2019 (NSSS 2019), सािवýीबाई फुले पणुे 

िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 2019 

● शोधपý ÿÖतिुत के िलए सवō°म शोधपý परुÖकार, राÕůीय अतंåर± 

िव²ान संगोķी 2019 (NSSS 2019), सािवýीबाई फुले पणुे 

िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 2019 

● पोÖटर ÿÖतुित के िलए तीसरा परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 2019

● सवō°म मौिखक ÿÖतिुत के िलए तीसरा परुÖकार, जलवाय ुपåरवतªन 

के ÿभावŌ, सभेुīताओ ंएवं अनकूुलन पर अतंराªÕůीय सÌमलेन : 

भारत और पड़ोस CCIVA 2019 पर बल, महासागर, नदी, 

वायमुंडल एवं भिूम िव²ान क¤ þ (CORAL), भारतीय ÿौīोिगकì 

संÖथान, खरगपरु, 26 फरवरी-02 माचª 2019  

®ी संदीप हापाýम

®ी सÂय ÿकाश 

कु. एस. Öवेता 

● पोÖटर ÿÖतिुत के िलए दसूरा परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 2019

कु. काजल बमªन 

®ी महेश कालशेĘी 

कु. जी. मानो øांित

● पोÖटर ÿÖतिुत हते ु दसूरा परुÖकार, आईएमएसपी कì वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. िस³का 

मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणु,े 28-30 माचª 2019

● ÿथम परुÖकार (पोÖटर ÿÖतुित), iRAD-2019, पणु,े 9-12 जनवरी 

2019 

Öव¸छता पखवाड़ा पुरÖकार 2018 : Öव¸छ भारत पहल के एक भाग के 

łप म¤, आईआईटीएम ने पेय जल एवं Öव¸छता मंýालय, भारत सरकार Ĭारा 

समिÆवत पÃृवी िव²ान मंýालय के संÖथानŌ के बीच Öव¸छता पखवाड़ा 

परुÖकार के अधीन ÿथम परुÖकार ÿाĮ िकया। 

®ी एÌमानुएल रŌगमाई

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



95

15.1. अंतराªÕůीय

● ®ी गुइटंर लामर, जोÆनेयम अनसंुधान, ऑिÖůया, 23 अÿैल – 10 

मई 2018

● डॉ. िनक एडामो, यनेूÖको इटंरनेशनल ओसेनोúािफक कमीशन 

(IOC), 06-09 जनू 2018

● ÿो. इलेना सरूोÓयािÂकना, पोट्सडैम इिंÖटट्यूट फॉर ³लाइमेट 

च¤ज åरसचª (PIK), पोट्सडैम, जमªनी, 22-25 जनू 2018 

● शहरीय आयोजकŌ के नौ (9) सदÖय, कमªशाला एवं अिधवास 

मंýालय, रॉयल गवªनम¤ट ऑफ भटूान, भटूान, 29 जनू 2018  

● कु. सराह ए. करसन, िÿंसटन िवĵिवīालय, यएूसए, 13 जलुाई 

2018 

● ÿो. तोł तेराव, फैकÐटी ऑफ एºयकेुशन, कगावा िवĵिवīालय, 

जापान, 21 अगÖत 2018

● डॉ. िवशाल दीि±त, जलवाय ुपåरवतªन अनसुंधान क¤ þ, जलवाय ु

िव²ान के िलए ARC क¤ þ, Æय ूसाउथ वेÐस, िसडनी, ऑÖůेिलया, 

06 िदसंबर 2018 

● डॉ. जोतीराम िववेकानंदन, वåरķ वै²ािनक, एनसीएआर, यएूसए, 

16-23 जलुाई 2018

● डॉ. एिंűया Éलोसमान, अÅय±, मेघ एवं अव±ेपण पर अंतराªÕůीय 

आयोग (ICCP), यिूनविसªटी ³लरमŌट ओवरµने (UCA) म¤ 

ÿोफेसर, ³लरमŌट-फेरांड, Āांस, 23-27 जलुाई 2018   -

● डॉ. ÿवीण वी., Æययूॉकª  िवĵिवīालय, अब ुधाबी, 02-06 जलुाई 

2018 

● डॉ. जी. कुलकणê, वै²ािनक, पैिसिफक नॉथªवेÖट नेशनल 

लेबोरेटरी (PNNL), वािशंगटन, यएूसए, जलुाई 2018 

● डॉ. úेग मैकफर³युहार, उप-अÅय±, आईसीसीपी, (िनदशेक, 

मÅयमापी मौसमिव²ानी अÅययनŌ के िलए सहकारी संÖथान 

(CIMMS), ÿोफेसर, Öकूल ऑफ िमिटåरयोलोजी, ओ³लाहोमा 

िवĵिवīालय, यएूसए, 25-26 जलुाई 2018 

● डॉ. जेफ Ňोकमोटªन, डॉ. डुंकन 

एि³ससा,

 अÅय± और सीईओ एवं 

 űॉपलेट मेजरम¤ट टे³नोलोजी, एलएलसी, यएूसए, 21-

23 अĉूबर 2018 

● ®ी कमल,  ®ी हसन, पåरयोजना ÿबंधक और रडार मौसम 

िव²ानी, मेससª सेले³स ES GmbH जमªनी, 26-28 िसतंबर 2018  , 

● डॉ. शािमल मै³सीयूटोव, नाइज (NIES), जापान, 01-08 

फरवरी 2019   

● डॉ. डोµलस आर. वोसªनोप, उप-अÅय± एवं िनदशेक, एयरोडाइन 

åरसचª इकं, यएूसए, 25 माचª 2019 

● कु. जॉिजªया डीकापुआ, पोट्सडैम इिंÖटट्यटू फॉर ³लाइमेट 

इपंै³ट åरसचª, जमªनी, 13 माचª 2019    

● ÿो. ए. पटवधªन, अÅय±, उ¸च-Öतरीय मॉनीटरन सिमित 

(महाबलेĵर एवं पांचगणी ±ेý के इको  संवेदी ÿ±ेý), 24 अÿैल 

2018 

● ÿो. जेन-िपंग चेन, ÿ´यात ÿोफेसर, वायमुडंलीय िव²ान िवभाग 

एवं िनदशेक, जलवाय ु पåरवतªन और संवहनीय िवकास म¤ 

अतंराªÕůीय िडúी कायªøम (IPCS), नेशनल ताइवान यिूनविसªटी, 

ताइपेई, ताइवान, 14-16 फरवरी 2019       

● डॉ. िवīाधर मुडकावी, एनएएल, ब¤गलुł, 10-11 अÿैल 

2018, एवं 11 िदसंबर 2019 

15.2. राÕůीय 

● डॉ. िडम कोयुमोयु ÿो. राइक डोनर, और  पोट्सडैम इिंÖटट्यटू 

फॉर ³लाइमेट इपंै³ट åरसचª, जमªनी, 11 माचª 2019  

● डॉ. दामले, िनदशेक (सेवािनव°ृ), समीर, भारतीय ÿौīोिगकì 

संÖथान, मुंबई, 24 अÿैल 2018 

● ÿो. एस.के. दाश, इमेरीटस ÿोफेसर, भारतीय ÿौīोिगकì संÖथान, 

िदÐली, 21-22 अÿैल 2018 

● डॉ. िचÆमय मिÐलक, म³ैस Èलांक इिंÖटट्यटू फॉर केिमिÖů, म§ज, 

जमªनी, 26 माचª 2019 

अÅयाय 15 
आगंतकु

आगंतुक
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● ®ी पÐलव बागला, साइसं एडीटर, एनडीटीवी, नई िदÐली, 03-

05 जलुाई 2018   

● ®ीमती मृदुला करवंदे, सेवािनव°ृ उप एस.पी., पणुे, 25 जनू 

2018 

● डॉ. यू.सी. मोहंती, ÿोफेसर इमरेीटस, Öकूल ऑफ अथª साइसेंज, 

आईआईटी भवुनेĵर, और डॉ. मानस कुमार मिलक डॉ. एस.सी. 

साहò, िनदशेक, िश±ा 'O' अनसंुधान (िवĵिवīालय समझा जाने 

वाला), भबुनेĵर, 20 जनू 2018 

● ®ी चंþ भानु शोम,सीईओ एवं एमडी, रोसेिफÆच कंसलटÆसी 

सिवªसेज ÿा. िल., िसिलगड़ुी, पिĲम बंगाल, 29 जनू 2018 

● ®ी बी. आनंद, एस एवं िव° सलाहकार, पÃृवी िव²ान मंýालय, नई 

िदÐली, 21-22 अगÖत 2018    

● ®ी जीवा कृÕणमूितª, िवषवुतीय भभूौितकì अनसंुधान ÿयोगशाला 

(EGRL) ितłनवेली तिमलनाडु), भारतीय भचूुंबकìय संÖथान 

(IIG), 18-21 मई 2018  

● डॉ. डी. ÿधान, डॉ. साई कृÕणन, वै²ािनक जी एवं  वै²ािनक एफ, 

आईएमडी, नई िदÐली, मांढरदवे म¤ रडार सिुवधा को भ¤ट दी, 24 मई 

2018   

● डॉ. िदलीप गांगुली, सहायक ÿोफेसर, आईआईटी िदÐली, 20 

जलुाई 2018  

● ÿो.जी.एस. भट, ÿो. के. 

कृÕणमूितª, कैÈटन राजीव के. 

महाजन, डॉ. जॉन पी. जॉजª,

 सीएओएस, आईआईएससी ब¤गलłु, 

आईआईएससी, ब¤गलłु, 

 डीएसटी, नई िदÐली,  

एनसीएमआरडÊÐयएूफ, नोएडा,  आईएमडी 

एवं डॉ. जे.आर. कुलकणê, आईआईटीएम (सेवािनव°ृ), 11 

िदसंबर 2018   

डॉ. सोमेनाथ द°ा,

● डॉ. एस. अिभलाष, सहायक ÿोफेसर, िव²ान एवं ÿौīोिगकì 

कोचीन िवĵिवīालय (CUSAT) कोची, 23-25 जनवरी 2019 , 

● ®ी जेरी जोस, एमजी िवĵिवīालय, कोĘयाम, केरल, 10-23 

िदसंबर 2018, 01-10 फरवरी 2019, एवं 17 माचª-05 अÿैल 

2019  

डॉ. लàमण मूितª, सेवािनव°ृ आईएफएस एवं संकाय सदÖय, कृिष 

मौसमव²ान म¤ ÿगत अÅययन क¤ þ, कृिष महािवīालय, पणुे, 14 माचª 2019  

● ®ीमती रेÖमी ई.ए., एनसीईएसएस, ितłवनंतपरुम, 23-30 िसतंबर 

2018 

● ÿो. जे. इदुं, सहायक ÿोफेसर, िसिवल अिभयांिýकì िवभाग, 

आईआईटी बॉÌबे, पवई, 31 अगÖत – 01 िसतंबर 2018  

● डॉ. सीजीकुमार, एसपीएल, वीएसएससी, इसरो, केरल, 11-15 

िसतंबर 2018  
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● शÕुक/नम िÖथितयŌ का ÿबोधन करने म¤ मानकìकृत अव±ेपण 

सचूक (SPI) और मानकìकृत अव±ेपण – वाÕपोÂसजªन सचूक 

(SPEI) के उपयोग, 10 जलुाई 2018  

● मेघ भौितकì गणुधमŎ का ÿितłपण और ÿे±णŌ के साथ तलुना, 25 

जलुाई 2018 

● भिूम डाटा Öवांगीकरण, 31 अगÖत-01 िसतंबर 2018 

● कायªÖथल पर मिहलाओ ं का यौनशोषण (रोकथाम, िनषधे और 

िनवारण) कानून 2013, कायªÖथल  पर मिहलाओ ंके यौन शोषण 

को संवेदनशील बनाने के िलए जागłकता कायªøम, 25 जनू 2018  

डॉ. एिंűया Éलोमान, अÅय±, मेघ एवं अव±ेपण पर अंतराªÕůीय आयोग 

(ICCP), (लैÌप, कैÌपस यिूनवसêटेयर डेज सीजौ³स), Āांस 

● मेघŌ एवं अव±ेपण कì सàूम भौितकì, 26 जलुाई 2018 

16.1. आगंतुकŌ Ĭारा 

● मेघŌ का ÿितłपण, 26 जलुाई 2018 

● जलवाय ुÿणाली म¤ मघेŌ, वायिुवलयŌ और िविकरण कì भिूमका का 

परी±ण करके दि±णी महासागरŌ के ऊपर हाल के ÿे±णाÂमक 

अिभयान: सोøेट्स एवं मारकस, 25 जलुाई 2018 

● िहम मेघ के सàूम भौितकìय गणुधमŎ, ÿिøयाओ ं एवं उनकì 

अिनिĲतताओ ंको ÿमाýीकृत करने के िलए यथावत ्ÿे±णŌ का 

ÿयोग, 26 जलुाई 2018    

● गहन अव±ेपण एवं समÖथािनक, 25 जलुाई 2018 

डॉ. पुलक गुहाथाकुताª, भारत मौसम िव²ान िवभाग, पणुे

®ीमती मृदुला करवंदे, सेवािनव°ृ उप एसपी, पणुे  

डॉ. úेग मैकफार³युहर,  उप-अÅय±, आईसीसीपी, (िनदशेक, मÅयमापी 

मौसमिव²ानी अÅययनŌ का सहकारी संÖथान (CIMMS), ÿोफेसर, Öकूल 

ऑफ िमिटåरयोलोजी, ओ³लाहोमा िवĵिवīालय, यएूसए 

● यथावत ्ÿे±णŌ से िविकरण एवं जलवाय ुपर प±ाभ मेघŌ के ÿभाव, 

26 जलुाई 2018 

ÿो. जे. इदुं, सहायक ÿोफेसर, िसिवल इजंीिनयåरंग िवभाग, आईआईटी 

बॉÌबे, पवई,  

डॉ. डोµलास आर. वोसªनोप, उप-अÅय± एवं िनदशेक, एयरोडाइन åरसचª 

इकं., यएूसए 

डॉ. िचÆमय मिलक, म³ैस Èलांक इिंÖटट्यटू फॉर केिमÖůी,म§ज, जमªनी

● डेÖक कायªशाला के दौरान 'जीएचजी अिभवाह आकलन के िलए 

ÿितलोम समÖया' पर Óया´यान, 01-08 फरवरी 2019 

● ³या आकª िटक ÿवधªन िनÌनतर अ±ांशŌ म¤ मौसम एवं चरम 

पराकाķाओ ंको ÿभािवत करते ह ै?  11 माचª 2019 

डॉ. रेईक डोनर, गिणत के ÿाÅयापक, मµडेबगª-Öट¤डल यनूीविसªटी ऑफ 

एÈलाइड साइसेंज, जमªनी और úपु लीडर, पोट्सडैम इिंÖटट्यटू फॉर 

³लाइमेट इपैं³ट åरसचª(PIK), पोट्सडैम, जमªनी, 

डॉ. िडम कोउमोउ, पोट्सडैम इिंÖटट्यूट फॉर ³लाइमेट इपैं³ट åरसचª,जमªनी, 

● ³या आकª िटक ÿवधªन िनÌनतर अ±ांशŌ म¤ मौसम एवं पराकाķाओ ं

को ÿभािवत करता ह?ै 11 माचª 2019  

● उÕणकिटबंधीय जलवाय ु पåरवतªनशीलता म¤ दरूसंयोजकता और 

पराकाķ घटनाओ ंपर जिटल ÿणाली पåरÿेàय, 11 माचª 2019 

कु. जॉिजªया िडकपुआ, पोट्सडैम इिंÖटट्यटू फॉर ³लाइमेट इपैं³ट åरसचª,

जमªनी

 

● उÕणकिटबंधीय जलवाय ु पåरवतªनशीलता म¤ दरू संयोजकता एवं 

पराकाķ घटनाओ ंपर जिटल ÿणाली पåरÿेàय, 11 माचª 2019 

● भारतीय úीÕम मानसनू विृĶपात के साथ अतं:िøया करने वाले 

उÕणकिटबंधीय एवं मÅय-अ±ांशी दरूसंयोजन : एक िसĦांत 

िनयंिýत आकिÖमक ÿभाव नेटवकª , उपगमन, 13 माचª 2019

ÿो. रेईक डोनर, पोट्सडैम इिंÖटट्यटू फॉर ³लाइमेट इपैं³ट åरसचª,जमªनी, 

डॉ. शािमल म³सीयूटोव, नाईज, जापान  

डॉ. िडम कोउमोउ, िव²ान संकाय, पयाªवरणीय अÅययन संÖथान, 

अमसटडªम नीदरल§ड और úपु लीडर, पोट्सडैम इिंÖटट्यटू फॉर ³लाइमेट 

च¤ज åरसचª(PIK), पोट्सडैम, जमªनी 

● वायमुंडलीय वायिुवलय रासायिनकì : जलवाय ुएवं वाय ुगणुव°ा, 

25 माचª 2019 

● वायमुंडलीय ÿदषूक एवं िनमªलक, 26 माचª 2019 

सÌमलेन 
अÅयाय 16

सÌमेलन 

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9



98

16.2. मानसून पåरचचाª  

● ऑनसेट और मानसनू 2018 के एलआरएफ : लघ ुपरास पवूाªनुमान, 
29 मई 2018    

डॉ. पी. मुखोपाÅयाय   

डॉ. जे. एस. चौधरी

● मानसनू 2018 कì ÿगामी ÿावÖथा और एलआरएफ अīतन : 
महासागरीय िÖथितयाँ, 29 मई 2018    

®ी अंकुर ®ीवाÖतव 

कु.  रÔमी काकटकर

● ऑनसेट और मानसनू 2018 के एलआरएफ : मानसनू पवूाªनुमान, 
29 मई 2018    

डॉ.  सुिÖमता जोसफ

®ी महेĵर ÿधान 

● ऑनसेट और मानसनू 2018 के एलआरएफ : िवÖततृ परास 
पवूाªनमुान, 29 मई 2018    

● ऑनसेट और मानसनू 2018 के एलआरएफ : महासागरीय 
िÖथितयाँ, 29 मई 2018    

● ऋतवुीय पवूाªनमुान, 07 अगÖत 2018 

मानसनू 2018 कì ÿगामी ÿावÖथा और एलआरएफ अīतन : िवÖततृ परास 
पवूाªनमुान, 03 जलुाई 2018 

डॉ. ए. सयूªचंþ राव 

● मानसनू 2018 कì ÿगामी ÿावÖथा और एलआरएफ अīतन : 
ऋतवुीय पवूाªनमुान, 29 मई 2018    

®ी तÆमय गोÖवामी 

®ी अिविजत डे 

● महासागरीय पåरिÖथितयाँ, 07 अगÖत 2018 

®ी राजु मंडल

डॉ. ÿशांत िपÐले 

कु. जे.एस. दीपा

● लघ ुपरास पवूाªनमुान, 07 अगÖत 2018 

®ी सहादत सरकार

● मानसनू 2018 कì ÿगामी ÿावÖथा और एलआरएफ अīतन : लघ ु
परास पवूाªनमुान, 03 जलुाई 2018  

● अगÖत 2018 पर जोर दतेे हòए मानसनू 2018 कì बहृÂमान 
पåरसंचरण िविशĶताएं, 04 अगÖत 2018 

● िवÖततृ र¤ज पवूाªनमुान, 07 अगÖत 2018 

डॉ. ए. के. सहाय

● भारतीय महासागर अनसुंधान म¤ नवीन सीमांत ±ेý – पÃृवी कì 
जीवनाधार ÿणाली म¤ इसकì भिूमका के बारे म¤ स¸चाई को ÿकट 
करना, 07 जनू 2018  

डॉ. िवशाल दीि±त, जलवाय ुपåरवतªन अनुसंधान क¤ þ, जलवाय ुिव²ान 
एआरसी क¤ þ, Æय ूसाउथ वेÐस िवĵिवīालय, ऑÖůेिलया   

डॉ. िनक डी'अडामो, यनेूÖको के अंतसªरकारी महासागरीय आयोग 
(IOC)  के  ÿमखु, ऑÖůेिलया 

डॉ. राजेश कुमार, नेशनल स¤टर फॉर एटमोÖफेåरक åरसचª, बाउÐडर, यएूसए

डॉ. तारा ÿभाकरन

● केरल बाढ़ पर िवशेष जोर के साथ लघ ुपरास पवूाªनमुान, 04 िसतंबर 
2018 

16.3. ÿो. आर. अनंतकृÕणन सÌमेलन ®ृंखला

डॉ.  रेवती फालके, यिूनविसªटी ऑफ , यकेू नािटंघम

● िबंदओु ंको संयोिजत करना : जलवाय ुएवं मौसम से ÖवाÃय तक, 23 
अÿैल 2018  

● भारत म¤ मौसम पवूाªनमुान पर एक इितहासकार का पåरÿेàय, 13 
जलुाई 2018

● आईआईटीएम रडारŌ से ÿेि±त िविशĶताएं, 04 िसतंबर 2018 

● अगÖत मिहने म¤ िवÖततृ परास पवूाªनमुान का िनÕपादन, 04 िसतंबर 
2018 

कु. सारा ए. कारसन,  िÿÆसटन िवĵिवīालय, यएूसए 

डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय 

डॉ. पी. मुखोपाÅयाय

डॉ. एम.एम. अली,  कायªकारी िनदशेक, आईसीएमपीओ 

● ůोपोमी : वायमुंडलीय लैश गैस के मापनŌ म¤ अगली बड़ी घटना, 19 
माचª 2019  

● उÕणकिटबंधीय वषाª-पåĘयŌ पर चमकìले बादलŌ कì छाया, 06 
िसतंबर 2018 

● MAP-AQ : वाय ुगणुव°ा कì िनगरानी, िवĴेषण और पवूाªनमुान 
हते ुएक अतंराªÕůीय ÿणाली, 08 जनवरी 2019 

● िवÖततृ परास पवूाªनमुान, 04 िसतंबर 2018

● आईएसएमआर पर महासागरीय माÅय तापøम के ÿभाव, 17 
अĉूबर 2018 

डॉ. सुधांशु पांडेय, ąोन (SRON) नीदरल§ड्स इिंÖटट्यटू फॉर Öपेस åरसचª, 
सोरबोÆनेलान, िद नीदरल§ड्स 
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कु. वृंदा आनंद

®ी िवनीत कुमार िसंह 

16.4. पीएच.डी. ÿÖतावŌ पर सÌमेलन

● सफर के अतंगªत पणुे के िविभÆन सàूम पयाªवरणŌ म¤ वाय ुÿदषूकŌ कì 
पåरवतªनशीलता पर मौसमिव²ानी ÿाचलŌ के ÿभाव, 03 अÿैल 
2018 

● एक पåरवतªनशील जलवाय ु म¤ उ°र भारतीय महासागर म¤ 
उÕणकिटबंधीय चøवातŌ के पद िचĹŌ और महासागर-वायमुंडल 
यµुमन को समझना, 03 अÿैल 2018 

®ी अÆनापुरेड्डी पी. रेड्डी

● गहुा गौण िन±ेप के ऑ³सीजन समÖथािनक अिभलेखŌ का ÿयोग 
करते हòए बहòदशकìय से शताÊदी पैमानŌ पर भारतीय मानसनू 
पåरवतªनशीलता का अÅययन, 03 अÿैल 2018   

● एक तािपत जलवाय ुम¤ एिशयन मानसनू के साथ उ°री अटलांिटक 
का दरू-संयोजन, 03 अÿैल 2018 

®ी संदीप नारायणशेĘी 

कु. मनÿीत कौर

®ी महेश ÿभुिलंग कालशेĘी

भारतीय ±ेý के ऊपर उप-ऋतवुीय से ऋतवुीय पैमाने म¤ 
बिहłÕणकिटबंधीय- उÕणकिटबंधीय अतं:िøया, 06 अÿैल 2018 

®ी राजु मंडल

सामािजक िहतŌ के िलए भारतीय ±ेý के ऊपर चरम तापøम कì घटनाओ ंके 
िवÖततृ परास पवूाªनमुान रणनीित का िवकास, 06 अÿैल 2018   

कु. चैýी रॉय 

● एिशयन ±ेý के ऊपरी ±ोभमडंल और नीचले समतापमंडल 
(UTLS) म¤ ओजोन एवं इसके पवूªवितªयŌ कì पåरवतªनशीलता, 11 
अÿैल 2018 

®ी संदीप के.

● चरम मौसम घटनाओ ंके िवकिसत परास पवूाªनमुाना के िलए एक 
łपरेखा का िवकास, 06 अÿैल 2018  

● भारतीय उपमहािĬप के ऊपर िहमालयी िहमनदी और मानसनू मघेŌ 
के ÿभाव, 11 अÿैल 2018    

®ी संदीप महापाýा 

● ÿे±ण एवं ÿितłप से भारतीय महासागर कì दशकìय 
पåरवतªनशीलता को समझना, 13 अÿैल 2018  

®ी उÕणांशु द°ा 

● भारतीय úीÕम मानसनू के अनुकरण पर संवहनी सàूम भौितकì 
ÿाचलीकरण कì भिूमका, 13 अÿैल 2018 

● भारत-गांगेय मदैान (IGP) के ऊपर कुहासे के ÿे±णाÂमक एवं 
अंकìय ÿितłपण, 13 अÿैल 2018  

®ी िपथानी आर.डी.एस. ÿकाश राव

®ी िनिखल अिनल कोरहाले

®ी तनु हलदरशां

®ीमती दीĮी िहंगमीरे

● भारतीय ±ेý के ऊपर वायिुवलयŌ एवं लैश गैसŌ और उनकì ąोत 
िøयािविध कì रासायिनकì को समझना, 17 अÿैल 2018  

● सफर के अंतगªत मुंबई ±ेý के ऊपर वाय ुÿदषूकŌ के िवतरण म¤ तटीय 
मौसम िव²ान एवं उÂसजªन ąोतŌ के ÿभाव, 17 अÿैल 2018 

● भारत-गांगेय मैदानी भागŌ के ऊपर शीतकालीन Óयापक कुहरे के 
संगत बहृÂमापी गितकìय िनयंýण, 17 अÿैल 2018 

®ी मृगांक िबÖवास

● भारत के ऊपर OVOCs का अÅययन : भौगोिलक िवतरण एवं 
वायमुंडलीय ÿभाव, 20 अÿैल 2018 

● भारत म¤ अúवतê-ÿितलोम ÿितłपण और ÿ±णाÂमक उपगमन का 
ÿयोग करके हåरत गहृ गैसŌ के अिभवाहŌ का अÆवेषण करना, 20 
अÿैल 2018  

®ी नरेश जी. गनेशी

● पåरवतªनीय जलवाय ु के अतंगªत भारतीय उपमहाĬीप के ऊपर 
तापøम पराकाķाओ ंपर मदृा नमी पåरवतªनशीलता कì भिूमका, 24 
अÿैल 2018  

®ी ÿोदीप आचजाª

®ी तÆमय गोÖवामी

● GCM म¤ MMF और माप अवगत उपगमन का ÿयोग करके 
भारतीय úीÕम मानसनू पराकाķाओ ं कì बोधगÌयता और 
पवूाªनमुान, 24 अÿैल 2018 

कु. मोनािलश साहò

● भारत के ÿमखु समांगी ±ेýŌ के ऊपर भारतीय úीÕम मानसनू कì 
अंतवाªिषªक पåरवतªनशीलता, दरूसंयोजन और पवूाªनमुान, 24 
अÿैल 2018 

सÌमेलन 
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● सफर-ÿणाली के अंतªत दो महानगरीय पयाªवरणŌ के ऊपर उÂकृĶ 

िविवĉ पदाथŎ के साथ मौसम िव²ान कì सहलµनता, 11 मई 2018  

● एक तािपत जलवाय ु म¤ दि±ण एिशयन मानसनू और भारतीय 

महासागर िĬňवु कì किड़यŌ को समझना, 04 मई 2018    

कु. Öनेहलता ितकê

● उ°र भारतीय महासागर म¤ अवदाब ÿणािलयाँ और उÕणकिटबंधीय 

चøवात : ÿे±ण एवं अनकुरण, 11 मई 2018    

®ी िनतेश िसÆहा  

®ी ÿाजीश ए.जी. 

● वतªमान एवं भावी ŀÔयलेखŌ म¤ भारतीय úीÕम मानसनू पर 

वायमुंडलीय रासायिनकì के ÿभाव का अÆवेषण करना, 04 अÿैल 

2018 

कु. िनÌया एस.एस.

● परुाजलवाय ुअिधłपण के संबंध म¤ भारतीय úीÕम मानसनू  दौरान 

Öथायी जल समÖथािनकŌ का ÿिøया ÿितłपण, 19 जनू 2018 

कु. दशªना पाटेकर

®ी अिबरलाल मेÂया 

®ीमती रेणु एस. दास   

● भारत-पिĲमी ÿशांत जलवाय ुपåरवतªनशीलता और अंतवाªिषªक से 

अंतदªशकìय समय पैमानŌ से भारतीय úीÕम ऋतवुीय विृĶपात पर 

ÿभाव, 19 जनू 2018  

कु. लुईस थॉमस   

● मेघ बूंदकŌ के िवकास पर ÿ±ोभ ÿभावŌ का अंकìय अÅययन, 09 

मई 2018  

कु. ®ेयाशी देबनाथ 

● भारत के शहरीय एवं ÿाकृितक पयाªवरणŌ म¤ उनकì सांþता एवं 

समÖथािनक समय ®ेणी पर आधाåरत काबªन डाईऑ³साइड और 

िमथेन के उģम-अिभगम िवशेषीकरण, 09 मई 2018   

®ी काłमुरी एल.एन.बी.आर. कृÕण

● भारतीय उपमहाĬीप से गहुा गौण िन±ेपŌ का ÿयोग करके विृĶपात 

का समÖथािनक अÅययन और इसके पनुिनªमाªण, 19 जनू 2018   

● एक GCM म¤ मेघ एवं संवहन ÿाचलीकरण के ÿित एक संभाÓय 

एकìकृत उपगमन, 04 मई 2018  

®ी भूप¤þ बहादुर िसंह

®ी अिभषेक गुĮा  

कु. Öनेहा सुिनल 

16.5 पीएच डी सारांशŌ पर सगंोķी  

● भारतीय उपमहाĬीप से गहुा गौण िन±ेपŌ का ÿयोग करके विृĶपात 

एवं इसके पनुिनªमाªण का समÖथािनक अÅययन, 19 जनू 2018 

● उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर म¤ उपसतहीय पåरवतªनशीलता 

और यिुµमत ÿितłपŌ म¤ वाय-ुसागर अंत:िøया पर इसके ÿभाव को 

समझना, 15 फरवरी 2019 

● इडंस घाटी के ऊपर मÅय-होलोसीन ÿणोदन के ÿित मानसनू 

अव±ेपण कì अनिुøया, 09 जलुाई 2018 

● उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर के समþु सतह तापøम कì 

दशकìय पåरवतªनशीलता और úीÕम मानसनू पर इसके ÿभाव का 

अÅययन करना, 13 जलुाई 2018 

®ी सागर िवनोद गाडे

®ी सुāोता हÐदर 

कु. लàमी मुþा बी.

● मानसनू के ऋतवुीय पवूाªनमुान पर यिुµमत महासागर-वायमुंडलीय 

डाटा Öवांगीकरण के ÿभाव, 13 जलुाई 2018 

®ी अिभषेक कुमार झा

● भारतीय पवूê तट के ऊपर संवहन कì रडार-ÓयÂुपÆन गणुधमŎ का 

अÆवेषण, 13 जलुाई 2018

● ऊपरी ±ोभमंडल/िनमन समतापमंडल म¤ जलवाÕप पåरवतªनशीलता 

के ÿित एिशयन úीÕम ऋतवुीय किड़यŌ का अÆवेषण, 27 िदसंबर 

2018

● वाल-जेट नामक एक ÿवाह ÿोटोटाइप का ÿयोग करके एक 

ÿयोगशाला ÓयवÖथा म¤ वायमुंडलीय िनÌन Öतरीय जेटŌ (LLJs) कì 

उदú संरचना का अनकुरण करना, 15 फरवरी 2019 

● मेघ गणुधमŎ एवं उनके िविकरणी ÿभावŌ का अÅययन : जलवाय ु

ÿणाली ÿित िनिहताथª, 14 माचª 2019 

कु. िनतेश िसÆहा 

कु. रÔमी अłण काकटकर  
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● एक बहò-ÿितłपी समिĶ Āेमवकª  म¤ उ°र भारतीय महासागर के 

उÕणकिटबंधीय चøवातŌ कì उÂपि°, पदिचĹ और तीĄता के िलए 

पवूाªनमुान ÿणाली का िवकास, 25 जनवरी 2019 

कु. दीपा जे.एस.

16.6. सÖंथान के बाहर िदए गए Óया´यान

डॉ. आर. कृÕणन 

● जलवाय ुपåरवतªन और भारतीय úीÕम मानसनू अव±ेपण पर इसके 

ÿभाव, आईआईटी-बॉÌबे, मुंबई, 02 अÿैल 2018 

● भारतीय úीÕम मानसनू पåरवतªनशीलता के उप-ऋतुवीय 

Öवłप,TIFR-सैĦांितक अÅययन अंतराªÕůीय क¤ þ, बंगलोर, 24 

फरवरी 2019  

डॉ. जी. बेग  

● महानगर िदÐली म¤ चरम ÿदषूण कì घटना का गहन िवĴेषण, हावªडª 

यिूनविसªटी, कैिÌāज, बोÖटन, यएूसए, 10 िसतंबर 2018

● ÿे±ण एवं ÿितłप का ÿयोग करके भारतीय महासागर म¤ समþुी Öतर 

कì पåरवतªनशीलता एवं ÿविृ°यŌ और अंतिनªिहत िøयािविध पर 

एक अÅययन, 14 माचª 2019 

डॉ. ए.के. सहाय 

● जलवाय ुपåरवतªनशीलता को अनकूुल बनाने और पिĲम बंगाल के 

ऊपर बदलने वाले आईएमडी कì जलवाय ुसेवाओ ंकì भिूमका,

RMC कोलकाता, 19 जलुाई 2018 

 

● (i) भारत म¤ तापीय तरंगŌ का िवÖततृ परास पवूाªनुमान और (ii) उप-

ऋतवुीय पवूाªनमुान म¤ अú गितयाँ, चनुौितयाँ और िवकास, 

आईआईएससी, ब¤गलłु, 11-13 माचª 2019 

डॉ. ए. सयूªचंþ राव

कु. सरÁया गणेश एस.

● सयूª, पÃृवी एवं जल, िवĵ मौसमिव²ानी िदवस (W M O ) 

Óया´यान, ±ेýीय मौसमिव²ान क¤ þ, चेÆनई, 23 माचª 2019 

डॉ. एस. डी. पवार एवं ®ी मनोज डोमकावले 

● तिड़त Öथानक नेटवकª  से ÿाĮ तिड़त िनमाªण के उपयोग और तिड़त 

चा±षुीकरण सॉÉटवेयर पर ÿायोिगक ÿिश±ण, िजला आपदा 

ÿबंधन अिधकारी, आपदा ÿबंधन एकक, महाराÕů सरकार, यशदा, 

पणुे, 26 अÿैल 2018  

डॉ. एस.डी. पवार 

● (i) वायमुंडलीय िवīतु के मलूभतू िसĦांत और (ii) तिड़त झंझा 

चाजªकारी िøयािविध, मłÖथली तफूान एवं विृĶ ÿÖफोट के अंकìय 

ÿितłपण और पवूाªनमुान पर डीएसटी ÿायोिजत SERB Öकूल 

(NUMCLOUDS), राजÖथान क¤ þीय िवĵिवīालय, अजमेर, 

16 फरवरी 2019   

डॉ. सी. ²ानशीलन 

● भारतीय महासागर और इसके ±ेýीय जलवायवी ÿभावŌ को 

समझना, कोरल, भारतीय ÿौīोिगकì संÖथान, खरगपरु, 27 जलुाई 

2018 

● शीŅ चेतावनी : तिड़त एवं तिड़त झंझा, राÕůीय आपदा ÿबंधन 

ÿािधकारी (NDMA), नई िदÐली, 27 नवंबर 2018

● अधª शÕुक पिĲमी भारत म¤ जलवायवी एवं पयाªवरणीय इितहास को 

समझने के िलए एक बहò-परो±ी सरोवरी उपगमन (MUCH), 

यनूीविसªटी ऑफ िमनेसोटा, िमिनयापोलीस, 17 मई 2018  

डॉ. एस. चøबोतê 

● मÅय भारत के शÕुक ±ेý म¤ सरोवर अÅययन, यनूीविसªटी ऑफ 

िमनेसोटा, िमिनयापोलीस, 17 मई 2018  

● हåरत गहृ गैसŌ का ÿाकृितक पåरतंýŌ पर मीनार आधाåरत ÿे±ण और 

समÖथािनक तकनीकŌ पर आधाåरत हåरत गहृ गैसŌ का अÅययन, 

आईआईएसईआर, कोलकाता, 01अगÖत 2018  

®ी वी. गोपालकृÕणन  

● तिड़त एवं तिड़त झंझा कì शीŅ चतेावनी, मłÖथली तफूान और 

विृĶ ÿÖफोट के अकंìय ÿितłपण और पवूाªनमुान पर डीएसटी 

ÿायोिजत एसईआरबी (NUMCLOUDS)Öकूल, राजÖथान 

क¤ þीय िवĵिवīालय, अजमेर, 16 फरवरी 2019  

डॉ. सुरेश ितवारी

● वायमुंडलीय रासायिनकì,ARIES, नैनीताल, 24-28 िसतंबर 

2018 

● हदैराबा  िवĵिवīालय के एम.एससी. िवīािथªयŌ को 'वायमुंडल 

एवं महासागर का ÿितłपण' िवषय पर Óया´यान, 24-29 िसतंबर 

2018 और 09-13 नवंबर 2018 

द

डॉ. पी. मुखोपाÅयाय 

● (i) उप-िúड Öकेल भौितकìय ÿिøयाओ-ंI एवं (ii) उप-िúड Öकेल 

सÌमेलन 
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● जलवाय ुपåरवतªन और मदृा नमी पåरवतªनशीलता कॉÖमॉस-भारत 

नेटवकª  : कॉÖमॉस-आईआईटीएम मदृा नमी मॉनीटरन, फसल सàूम 

मौसमिव²ान म¤ ÿगितयŌ पर राÕůीय ÿिश±ण कायªøम, कृिष 

मौसमिव²ान िवभाग, कृिष महािवīालय, िशवाजीनगर, पणुे, 26 

िसतंबर से 16 अĉूबर 2018    

● भारतीय औīोिगक एवं अनुÿयोºय गिणत अकादमी (IAIAM) 

Ĭारा संचािलत 'भभूौितकìय तरल गितकì का अंकìय ÿितłपण' पर 

ÿो. के.सी. शमाª मेमोåरयल Óया´यान, गिणत िवभाग, फµयसुªन 

महािवīालय, पणु,े 25 फरवरी 2019  

● मÅय वायमुंडल म¤ उÆमिुĉ, भौितक िव²ान िवभाग, िशवाजी 

िवīापीठ, कोÐहापरु, 24 जलुाई 2018    

डॉ. बी. पĪा कुमारी 

डॉ. देव¤þ िसंह

● वैिĵक िवīतु पåरपथ (स-ुमौसम वायुमडंलीय िवīतु), भौितक 

िव²ान िवभाग, कÔमीर िवĵिवīालय, ®ीनगर, 01 नवंबर 2018  

● 12 िक.मी. पर लघ ुपरास के वैिĵक समिĶ पवूाªनमुान ÿणाली का 

मÐूयांकन एवं िवकास, पिृवमं, नई िदÐली, 09 नवंबर 2018 

डॉ. कौसर अली

● मेघ भौितकì, पवूाªनमुानकताª ÿिश±ण पाठ्यøम, मौसमिव²ानी 

● सतह ओजोन : भारतीय ±ेý के ऊपर िसंहावलोकन (िहदंी म¤ एक 

वै²ािनक Óया´यान), आईएमडी, पणुे, 06 िदसंबर 2018 

डॉ. िमिलंद मुजुमदार

भौितकìय ÿिøयाओ ं–II का ÿाचलीकरण एवं नैदािनकì, भारत के 

ऊपर चरम मौसम कì घटनाओ ंपर िजयान (GIAN)  ÿिश±ण 

कायªøम : उÕणकिटबंधीय चøवातŌ पर िवशेष Åयान के साथ 

ÿे±ण, Öवांगीकरण एवं ÿितłपण, आईआईटी, भवुनेĵर, 18-25 

जनू 2018     

● अनसुंधन िøया-पĦित पर Óया´यान, पवूª-पीएच.डी. पाठ्यøम 

कायªशाला, उ°र महाराÕů िवĵिवīालय (NMU), जलगाँव, 20 

जलुाई 2018 

● चरम अव±ेपण कì घटनाओ ं के िलए वैिĵक उ¸चतम िवभेदन 

समिĶ मौसम पवूाªनुमान ÿितłप और उÆनत पवूाªनमुान के िलए 

नवीनतम ÿितłप िवकास कì अगवुाई, मै³स-Èलांक इिंÖटट्यटू फॉर 

िमिटåरयोलॉजी, हमेबगª, जमªनी, 13 फरवरी 2019

डॉ. सुिÖमता जोसेफ

● भारतीय úीÕम मानसनू के अटलांिटक िननो माडुलन, Öकूल ऑफ 

एनवायªम¤टल साइसेंज, जवाहरलाल नेहł िवĵिवīालय, नई 

िदÐली, 07 िदसंबर 2018  

● भारतीय महासागर म¤ Âवåरत तापन और उÕणकिटबंध म¤ पåरवतªनीय 

अनिुøया, वािशगंटन Öटेट िवĵिवīालय, व§कूवर, यएूसए, 15 

अĉूबर 2018  

● ÿयĉु जलवाय ु िव²ान और जैव जलवाय ु िव²ान पर Óया´यान, 

मौसम िव²ान ÿिश±ण पाठ्यøम, मौसमिव²ानी ÿिश±ण संÖथान 

(MTI), आईएमडी, पणुे, जनू 2018 

डॉ. आर. के. यादव

● भारत-ÿशांत महासागर म¤ Âवåरत तापन और वैिĵक जलवाय ु

पåरवतªनशीलता एवं MJO पर इसके ÿभाव, पैसीिफक मैरीन 

इनवायªम¤ट लैबोरेटरी (PMEL), नोवा, िसयाटल, यएूसए, 16 

नवंबर 2018 

● िवÖततृ परास पवूाªनमुान और कृिष सेवाओ ंम¤ उनके अनÿुयोग, कृिष 

Óयवसाय, कृिष  सलाहकार सेवाएं और Öथािपत खेितहरŌ के िलए 

बाजार सहलµनता पर åरĀेशर ÿिश±ण कायªøम, आईआईटीएम, 

पणुे, 25 मई 2018 

डॉ. रॉ³सी मैÃयू कोल

● मेघ भौितकì पर Óया´यान ®ृंखला, पवूाªनमुानकताª ÿिश±ण 

पाठ्यøम, एमटीआई, आईएमडी, पणुे, 25-26 जनू 2018 

ÿिश±ण संÖथान (MTI), आईएमडी, पणुे, 25-26 जनू 2018 

डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय 

● उÕणकिटबंधीय महासागरीय तापन और MJO पर इसके ÿभाव, 

नेशनल एकेडमी ऑफ साइसेंस, नोवा, िसयाटल, यएूसए, 07 नवंबर 

2018 

डॉ. पĪा कुमारी  

● भारतीय महासागर तापन और एक पåरवतªनशील मानसनू, 

वायमुंडलीय िव²ान िवभाग, वािशंगटन िवĵिवīालय, िसयाटल, 

यएूसए, 03 अĉूबर 2018 

● जलवाय ुपåरवतªन के ÿितकूल ÿभाव और इस ÿ±ेý के फसलŌ पर 

मौसम पवूाªनमुान कì उपयोिगता, नामखाना, पिĲम बंगाल, 17 

जलुाई 2018   
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● G H G  के ÿित भारतीय úीÕम मानसनू कì अनिुøया और 

आईआईटीएम ईएसएम म¤ वायिुवलय ÿणोदन, भारत-यएूसए 

वाताªलाप, सोसाइटी एवं अथªÓयवÖथा के िलए भÿू±ेपण एवं 

िव²ान, एनआईओ, गोवा, 11-13 जनू 2018  

● आकª िटक-मÅय अ±ांश –उÕणकिटबंध दरूसंयोजनŌ म¤ संबĦ 

● जलवाय ु पåरवतªन के ÿित पिĲमी िहमालय के ऊपर शीत-वसंत 

अव±ेपण कì अनिुøया, िहमनदी अÅययन एवं दरूÖथ संवेदन पर 

ÿिश±ण पाठ्यøम, िदवेचा क¤ þ, आईआईएससी, ब¤गलłु, 04-14 

जनू 2018  

● भारतीय मानसनू : मौिलक पåरचालक एवं पåरवतªनशीलता, भारतीय 

अकादिमयŌ के úीÕम अÅयेताओ ंऔर परामशªदाताओ ंकì बैठक, 

भारतीय राÕůीय िव²ान अकादमी, नई िदÐली, 15 जनू 2018  

डॉ. जे.एस. चौधरी

● भौितकìय महासागरिव²ान एवं महासागर-वायमुंडल अÆयोÆयिøया 

पर Óया´यान, ÿगत मौसमिव²ान ÿिश±ण पाठ्यøम, आईएमडी, 

पणुे, मई-जलुाई 2018 

डॉ. जेनी िव³टर 

● अंतåर± िव²ान म¤ अनसुंधान के अवसर, भौितक िव²ान िवभाग, 

िशवाजी िवīापीठ, कोÐहापरु, 24 जलुाई 2018   

16.7 सÌमेलनŌ, कायªशालाओ,ं महßवपूणª बैठकŌ आिद म¤ 
आमंिýत वाताª 

ÿो. रिव एस. नÆजुनडैया

● पÃृवी और इसके पड़ोिसयŌ के वायमुंडल का ÿितłपण, राÕůीय 

अंतåर± िव²ान संगोķी 2019 (NSSS-2019), एसपी पणुे 

िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 2019

● भारतीय úीÕम मानसनू कì अंतऋª तुवीय पåरवतªनशीलता म¤ 

ÿविृ°याँ, मौसम एवं जलवाय ुपåरवतªनशीलता कì बोधगÌयता पर 

राÕůीय संगोķी : समाज के िलए अनसुंधान (ůॉपमेट 2018), 

बीएचय,ू वाराणसी, 24-27 अĉूबर 2018  

डॉ. आर. कृÕणन

● जलवाय ु पåरवतªन के ÿित पिĲमी िहमालय म¤ बगैर-मानसनू 

अव±ेपण कì अनिुøया, एिशया के उंचे पवªतŌ के ऊपर जलवाय ु

पåरवतªन पर िव²ान एवं ÿिश±ण कायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 

08 अĉूबर 2018  

बहृÂमान जलवाय ु पåरवतªनशीलता, आईआईटीएम ईएसएम म¤ 

AMOC का अनकुरण आकª िटक महासागर िवंटर Öकूल : 

वायमुंडल, िहम एवं महासागर अंत:िøया, भावी जलवाय ु एवं 

मानवीय गितिविधयŌ के िलए िनिहताथª, राÕůीय ňवुीय एवं 

महासागरीय अनसंुधान क¤ þ (NCPOR), गोवा, 28 अĉूबर से 02 

नवंबर 2018 

● िहमालयी ±ेý म¤ मौसम पराकाķाओ ं पर आकª िटक ÿवधªन कì 

संभाÓय भिूमका, िहमालय-आकª िटक-अंटाकª िटक के िव²ान एवं भ ू

राजनीित पर पाँचवां सÌमेलन (SaGHAA-5), भारत अंतराªÕůीय 

क¤ þ, नई िदÐली, 26-27 फरवरी 2019  

● उÂसजªन माल सचूी अिभयान के िलए ³या कर¤ या ³या न कर¤, 

अिभिवÆयास कायªशाला, नई िदÐली, 11 अÿैल 2018 

● पटना शहर के िविभÆन सàूम-पयाªवरणŌ म¤ वाय ुगणुव°ा का िनधाªरण, 

िबहार आपदा ÿबंधन ÿािधकारी, पटना, 09 मई 2018 

● भारत म¤ पÃृवी ÿणाली ÿितłपण कì ÿगित और तÂकािलक 

अúताएं, पिृवमं, डीएसटी और आईएमडी के सहयोग से आईएमएस 

Ĭारा जलवाय ुसेवा पणधारी पåरÿेàय पर िवचार-मंथन कायªशाला, 

पÃृवी भवन, पÃृवी िव²ान मंýालय (MoES), नई िदÐली, 23 माचª 

2019     

डॉ. जी. बेग

● जलवाय ुपåरवतªन का िव²ान और भारतीय मानसनू (Öकाइप Ĭारा 

ÿÖतिुत), मीिडया एवं जलवाय ुपåरवतªन पर अंतराªÕůीय कायªशाला, 

ओÖलो मेůोपोिलटन यिूनविसªटी एवं डाटामेशन Öथापना Æयास, नई 

िदÐली, 14-18 नवंबर 2018  

● M L T - ±ेý के तापीय संरचना म¤ दीघाªविध पåरवतªन और 

समतापमंडलीय ओजोन कì पनु:ÿािĮ, वायमुंडल म¤ दीघाªविध 

पåरवतªनŌ एवं ÿविृ°यŌ पर 10 वé अंतराªÕůीय कायªशाला, हफेेइ, 

चीन, 14-19 मई 2018 

● जलवाय ुपåरवतªन के ÿित पिĲमी िहमालय के ऊपर बगैर-मानसनू 

अव±ेपण कì अनिुøया, ůॉपमेट-2018, बनारस  

िवĵिवīालय,  वाराणसी, 24-27 अĉूबर 2018  

िहदंू
  

● G H G  के ÿित भारतीय úीÕम मानसनू कì अनिुøया और 

आईआईटीएम ईएसएम म¤ वायिुवलय ÿणोदन, भारतीय वायिुवलय 

िव²ान एवं ÿौīोिगकì एसोिसएशन (IASTA-2018), का 

िĬवषêय सÌमेलन, आईआईटी िदÐली, 26-28 नवंबर 2018 

सÌमेलन 
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● िदÐली म¤ चरम ÿदषूण कì घटनाएं, शहरŌ म¤ जलवाय ुपåरवतªन एवं 

वाय ु ÿदषूण के संबोधन म¤ एकìकृत पहòचँ-मागª पर सÌमेलन, 

WWF- भारत, नई िदÐली, 12 नवंबर 2018  

● ऊपरी वायमुंडल से लेकर समतापमंडलीय ओजोन पनु:ÿािĮ कì 

दीघाªविध ÿविृ°यŌ म¤ अúगित, राÕůीय अतंåर± िव²ान संगोķी 

2019 (NSSS-2019), एस.पी. पणुे िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 

जनवरी 2019 

● वाय ुÿदषूण और गितशीलता – तरलरोधी एवं भसंूपिकª त – ÿविृ°, 

ÿभाव और पवूाªनमुान, भारत के पयाªवरण कì िÖथ, अिनल अúवाल 

पयाªवरण ÿिश±ण संÖथान (AAETI), अलवर, 12 फरवरी 2019 

● ÿिøया िवĴेषण, ÿे±ण एवं ÿितłपण – िदÐली हते ुÖव¸छतर वाय ु

के िलए एकìकृत समाघात (PROMOTE), वाय ुÿदषूणएवं मानव 

ÖवाÖÃय कì मÅयाविध समी±ा बैठक  (APHH) (MoES-

NERC पåरयोजना), नई िदÐली, 26 फरवरी – 02 माचª 2019   

● वाय ुगणुव°ा का पवूाªनमुान, पणधाåरयŌ कì बैठक, पयाªवरण एवं 

जलवाय ुपåरवतªन मंýालय, नई िदÐली, 08 जनवरी 2018 

● वायमुंडलीय रासायिनकì म¤ सीमांत अनसंुधान के अवसर, 

अनसंुधान पåरषद कì 69 वé बैठक, CSIR-NEERI, नागपरु, 19-

20 माचª 2019 

डॉ. ए.के. सहाय

● िवÖततृ परास पवूाªनमुान और इसके अनुÿयोग, भारत-यएूस िव²ान 

सोसाइटी और अथªÓयवÖथा के िलए पÃृवी का ÿे±ण और िव²ान, 

सीएसआईआर – एनआईओ गोवा, 11-13 जनू 2018 

● सफर - भारत के महानगरŌ म¤ वाय ुगणुव°ा पवूाªनुमान करना, वाय ु

गणुव°ा एवं दीघाªविध अिभवहन पर Öकाईनेट कायªशाला, 

आईएमडी, नई िदÐली, 13 फरवरी 2019   

● महानगर िदÐली म¤ चरम ÿदषूण घटनाओ ं म¤ मानसनू गितकì, 

अंतराªÕůीय वायिुवलय सÌमेलन (IAC-2018), स¤ट लईुस, 

यएूसए, 5-8 िसतंबर 2018  

● ±ेýीय एवं आकª िटक जलवाय ुपर दि±ण एिशयाई वायिुवलयŌ के 

ÿभाव को ÿमाýीकृत करना (QUISARC), हौरीजन 2020 पर 

इडंो-ईय-ू आकª िटक कॉल : बदलते िहमांकमंडल अिनिĲतता, 

जोिखम एवं अवसर, गोवा., 20 नवंबर 2018   

● भारत म¤ जलवाय ु सेवाए,ं आईएमएसपी Ĭारा आयोिजत िश±क 

ÿिश±ण कायªशाला, आईआईटीएम, पणु,े 30 अगÖत – 01 

िसतंबर 2018 

● भारत म¤ जलवायु सेवाएं, मौसम एवं जलवाय ुपåरवतªनीशीलता कì 

बोधगÌयता पर राÕůीय संगोķी : समाज के िलए अनसुंधान (ůॉपमेट 

- 2018), बीएचय,ू वाराणसी, 24-27 अĉूबर 2018 

● उप-ऋतवुीय पवूाªनमुान म¤ चनुौितयाँ एवं ÿगित, पÃृवी ÿणाली 

िव²ान म¤ ÿगित पर कायªशाला, बीएचय ूवाराणसी, 31 अĉूबर – 

01 नवंबर 2018 

● जलवाय ुसेवाओ ंम¤ सीवनरिहत पवूाªनमुान हते ुमौसम एवं जलवाय ु

ÿितłपण, जलवाय ु सेवाओ ं पर िवचार-मंथन बैठक : पणधारी 

पåरÿेàय, पÃृवी िव²ान मýंालय, नई िदÐली, 22-23 माचª 2019 

● पåरवतªनशील जलवाय ुम¤ मानसनू विृĶ कì उप-ऋतवुीय पवूाªनमुान म¤ 

एककदम आगे : कृिष के ÿित अनÿुयोग, वैिĵक जल संकट पर 

अंतराªÕůीय सÌमेलन : जलवाय ुपåरवतªन यगु म¤ कृिष एवं खाī 

सरु±ा, अलीगढ़ मिुÖलम िवĵिवīालय, अलीगढ़, 01-03 िदसंबर 

2018 

● úीÕम के दौरान एल-िननो ÿभाव कì संभावना और ऊÕमा लहर पर 

दीघª परास पवूाªनमुान, राÕůीय आपदा ÿबंधन ÿािधकारी 

(NDMA) Ĭारा आयोिजत ऊÕमा लहर पर राÕůीय कायªशाला, 

वसंतराव नाईक राºय कृिष िवÖतार ÿबंधन ÿिश±ण संÖथान, 

नागपरु, 27-28 फरवरी 2019 

● मौसम एवं जलवाय ुÿितłपण पर सेवाओ ंम¤ एआई/एमएल, पÃृवी 

िव²ान कì समÖया म¤ कृिýम बिुĦम°ा (AI) और मशीन िश±ा 

तकनीकŌ पर िवचार-मथंनकायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 25-27 

माचª 2019 

● मौसम जलवाय ुपवूाªनमुान (तÂकािलक अनमुान से ऋतवुीय पैमाना) 

: वतªमान िÖथित और भावी योजना, कृिष एवं जल ÿबंधन म¤ कम 

जोिखम पर मौसम एवं जलवाय ुअनुÿयोगŌ को बढ़ाने पर िवचार-

मंथन बैठक, राजÖथान कृिष अनसुंधान संÖथान, जयपरु, 18-19 

फरवरी 2019 
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● उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागरीय लवणता म¤ ÿेि±त अंतवाªिषªक 

पåरवतªनशीलता, राÕůीय समþुी िव²ान कायªशाला, इकंॉइस, 

हदैराबाद, 14-16 नवंबर 2018 

● उ¸च िवभदेन के जलवाय ुÿितłपण के िलए पĦितयाँ, जलवाय ु

ÖवाÖÃय पर कायªशाला, टेरी, नई िदÐली, 23-24 अĉूबर 2018    

● उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर का तापन एवं ±ेýीय जलवाय ुपर 

इसके ÿभाव, राÕůीय समþुी िव²ान कायªशाला, इकंॉइस, हदैराबाद, 

14-16 नवंबर 2018  

डॉ. ए. सयूªचंþ राव

● उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर का तापन एवं ±ेýीय जलवाय ुपर 

इसके ÿभाव, पÃृवी ÿणाली िव²ान म¤ ÿगितयŌ पर कायªशाला, 

बीएचय,ू वाराणसी, 01 नवंबर 2018

● वषª 2018 के बहृÂमान ÿेि±त महासागरीय िविशĶताएं और यिुµमत 

ÿितłप CFSv2 म¤ संभाÓय ÿितपिुĶ कì ÿिøयाएं, आईएमएसपी 

कì वािषªक मानसनू कायªशाला (AMW-2018) और ÿो. डी.आर. 

िस³का मेमोåरयल राÕůीय संगोķी, आईआईटीएम, पणुे, 28-30 

माचª 2019   

डॉ. अिĵनी कुलकणê

● गहरे संवहनी बादलŌ म¤ वायिुवलय-मेघ अव±ेपण परÖपरिøया, 

भारतीय वायिुवलय िव²ान एवं ÿौīोिगकì संघ (IASTA-2018) 

का िĬवािषªक सÌमेलन, आईआईटी, िदÐली, 26-28 नवंबर 2018

डॉ. तारा ÿभाकरन 

● उ¸च िवभेदन के अधोमापी ÿितłपŌ का ÿयोग करके ऊपरी इडंस 

बेिसन के ऊपर जलवाय ुपåरवतªन, िव²ान आधाåरत ±ेýीय सहयोग 

बढ़ाने के िलए UIB-नेटवकª  कायªशाला, ICIMOD, काठमांडु, 

नेपाल, 24-25 अÿैल 2018     

डॉ. सी. ²ानशीलन

● का पी³स के दौरान मानसनू मेघŌ कì सàूम भौितकì,iRAD-2019, 

आईआईटीएम, पणुे, 9-12 जनवरी 2019  

ई

● महासागर कì बहृÂमान िविशĶताएं 2018, मानसनू समी±ा बैठक 

(2018 úीÕम मानसनू) आईआईटीएम, पणुे, 10 िदसंबर 2018  

● बहृÂमान से DNS (उÌमीद), मेघ भौितकì, सàूम भौितकì और 

लघमुान पर अनकुरण पर अतंराªÕůीय कायªशाला (IWCMS 

2018), आईआईटीएम, पणु,े 13-17 अगÖत 2018   

डॉ. एस. चøबोतê 

● दि±ण एिशया के िलए ±ेýीय जलवाय ुÿ±ेपण, िदवेचा जलवाय ु

पåरवतªन क¤ þ (DCCC) म¤ भावी पÃृवी दि±ण एिशया ±ेýीय 

कायाªलय Ĭारा आयोिजत दि±ण एिशया म¤ जलवाय ु पलटाव 

पåरयोजना के िलए आंकड़Ō एवं यंýŌ पर कायªशाला, भारतीय िव²ान 

संÖथान(IISc), बंगलोर, 13-14 अगÖत 2018  

  

● िहदं ूकुश िहमालयी ±ेýŌ के िलए आईआईटीएम समिÆवत कोरडे³स 

दि±ण एिशया अधोमापी जलवाय ुपåरवतªन ÿ±ेपण, एिशया के 

ऊंच ेपवªतŌ (HMA) के ऊपर जलवाय ुपåरवतªन पर िव²ान एवं 

ÿिश±ण कायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 9 अĉूबर 2018  

● इडंस बेिसन-भारत के ÿित उपयĉुता,U I B - नेटवकª  बैठक, 

काठमांडु, नेपाल, 17-18 जनवरी 2019 

● भारत के ऊपर मौसम एवं जलवाय ुपराकाķाओ ंम¤ ÿ±ेिपत पåरवतªन, 

नैटकॉम-3 पåरयोजना बैठक,MOEF&CC,नई िदÐली, 18-19 

फरवरी 2019            

● जलवाय ु पåरवतªन और िहमालय के ऊपर अनÿुयोग,WSDS-

िशखन सÌमेलन, टेरी, नई िदÐली, 11 फरवरी 2019   

डॉ. जी. पांडीदुराई

● वायमुंडल म¤ सीसीएन और िहम नािभिकत कणŌ के मापन पर, 

भारतीय वायिुवलय िव²ान एवं ÿोīोिगकì संघ (IASTA-2018), 

आईआईटी, िदÐली, 26-28 नवंबर 2018   

● भारत के नगरीय एवं ÿाकृितक पयाªवरणŌ म¤ úीन हाउस गैसŌ का 

ÿे±ण और जलावतª सह ÿसरण अिभवाहŌ का आकलन, 11वé 

GEOSSएिशया ÿशांत संगोķी, टेरसा, ³योटो, जापान, 24-26 

अĉूबर 2018 

डॉ. जे. संजय

● भारत म¤ फैली रही शÕुकता, अधª-शÕुक भारत म¤ 1.5°Cके वैिĵक 

तापøम विृĦ के ÿित कृिष को अनकूुल बनाने पर अंतराªÕůीय 

परामशª म¤ उĤाटन सý, जल-िवभाजक संगठन संÖथा (WOTR), 

पलटाव अÅययन के िलए WOTRक¤ þ (W-CReS)और 

वागेिनंगेन िवĵिवīालय एवं अनसंुधान (WUR),Ĭारा संयĉु łप 

से आयोिजत, पणुे, 03 अĉूबर 2018 

सÌमेलन 
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डॉ. रमेश वेÐलोरे

● कोरडे³स दि±ण एिशया गितिविधयां, अंतराªÕůीय एकìकृत पवªत 

िवकास क¤ þ (ICIMOD),य.ूके. मेट ऑिफस और ICIMOD

काठमांडु Ĭारा संयुĉ łप से आयोिजत भावी जलवाय ुÿ±ेपणŌ 

और दि±ण एिशया म¤ उनके अनÿुयोगŌ पर कायªशाला, काठमांडु, 

नेपाल, 29-31 जनवरी 2019        

 

● जलवाय ुपåरवतªन पåरŀÔय और भारतीय ÿविृ°याँ, माÂÖयकì और 

महासागरीय अÅययन का केरल िवĵिवīालय (KUFOS)Ĭारा 

आयोिजत जलवाय ुपåरवतªन एवं आपदा ÿबंधन पर संगोķी, कोची, 

केरल, 22-23 फरवरी 2019  

● जलवाय ुपåरवतªन अधोमापन अनसंुधान के िलए बड़े आंकड़Ō के 

िवĴेषण कì जłरत, पÃृवी िव²ान कì समÖयाओ ं म¤ कृिýम 

बुिĦम°ा(AI)/मशीनी िश±ा(ML)के अनÿुयोग पर āेन Öटोिम«ग 

बैठक, आईआईटीएम, पणुे, 25 माचª 2019        

डॉ. पी. मुखोपाÅयाय

● उ¸च िवभेदन के अंकìय ÿितłप का ÿयोग करके, तिड़त झंझा एवं 

ÿचंड मौसम पवूाªनमुान का नवीनतम उपगमन, उÕणकिटबंध म¤ 

तिड़त झंझाओ ंएवं मघे गजªन पर अंतराªÕůीय सÌमेलन (ICTLT), 

िश±ा 'ओ' अनसुंधान (िवĵिवīालय समझा जाने वाला), 

भवुनेĵर, 17-19 जनवरी 2019 

● भारत के ऊपर उ¸च िवभेदन (12.5 िक.मी.) के समिĶ मौसम 

पवूाªनमुान का एक नवीन उदाहरण, राÕůीय अंतåर± िव²ान संगोķी 

(NSSS-2019), एस.पी. पणुे िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 

2019 

● मौसम एवं जलवाय ु ÿितłपण, पयाªवरण के भिवÕय एवं हमारी 

भिूमका पर संगोķी,  यिूनविसªटी, पणु,े 17 नवंबर 

2018 

सािवýीबाई फुले

डॉ. जे.एस. चौधरी

● वतªमान यिुµमत ÿितłपŌ म¤ भारतीय úीÕम मानसनूी विृĶपात के ÿित 

ÿशांत-जापान ÿितमान दरूसंयोजन, राÕůीय अंतåर± िव²ान संगोķी 

2019 (NSSS-2019), सािवýीबाई फुले पणुे िवĵिवīालय, पणुे, 

29-31 जनवरी 2019 

● अनकुरण और मेघ कोरŌ पर संरोहण और िम®ण का चा±षुीकरण, 

डॉ. िबिपन कुमार

मेघ गितकì, सàूम भौितकì और लघमुान अनकुरण (IWCMS 

2018) पर अतंराªÕůीय कायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 13-17 

अगÖत 2018 

डॉ. अनुपम हाजरा

डॉ. सुवणाª फडणवीस 

● मेघ सàूम भौितकì और भारतीय úीÕम मानसनू : ÿे±ण एवं 

ÿितłपण पåरÿेàय, मेघ गितकì, सàूम भौितकì और लघमुान 

अनकुरण पर अतंराªÕůीय कायªशाला (I W C M S  2 0 1 8 ) , 

आईआईटीएम, पणुे, 13-17 अगÖत 2018 

● बहò-भौितकì ÿाचलीकरणŌ के साथ गितकìय ÿितłप का ÿयोग 

करके भारत म¤ तिड़त पवूाªनमुानŌ कì चनुौ  को लàय करने कì 

िदशा म¤ ÿगित, उÕणकिटबंध म¤ तिड़त झंझा एवं तिड़त पर 

अंतराªÕůीय सÌमेलन (I C T L T ) ,  िश±ा 'ओ' अनसंुधान 

(िवĵिवīालय माना जाने वाला), भवुनेĵर, 17-19 जनवरी 2019 

ती

● मानसनू ÿितचøवात से संबĦ अिभगमन और इसकì 

पåरवतªनशीलता, राÕůीय अतंåर± िव²ान संगोķी 2019 (NSSS-

2019), एस.पी.पणुे िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 2019 

● एिशयाई úीÕम मानसनू और रासायिनकì-जलवाय ुअंत:िøया कì 

सहलµनता, रासायिनकì जलवाय ु अंत:िøया पर अंतराªÕůीय 

कायªशाला (IWCCI), आईआईटीएम, पणुे, 12-15 माचª 2019  

● एक तािपत जलवाय ुम¤ भारतीय मानसनू, अंतराªÕůीय िव²ान पवª 

(IISF 2018), लखनऊ, 07 अĉूबर 2018  

डॉ. ÖवÈना पानीकल

● भारतीय úीÕम मानसनू पर मघे-वायिुवलय-गितकì अतं:िøयाओ ंके 

ÿभाव, IWCCI-2019 कायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 12-15 

माचª 2019। ऋतवुीय भारतीय मानसनू úीÕम मानसनू विृĶपात का 

रहÖय : संभाÓय पवूाªनमुािनकता के परंपरागत आकलन, वािषªक 

मानसनू कायªशाला (AMW-2018), आईआईटीएम, पणु,े 28-

30 माचª 2019 

● बहò-भौितकì ÿाचलीकरणŌ के साथ गितकìय ÿितłप का ÿयोग 

करके भारत म¤ तिड़त पवूाªनमुानŌ कì चनुौ  को लàय करने कì 

िदशा म¤ ÿगित और वायिुवलय कì भिूमका, तिड़त/तिड़त झझंा पर 

अंतराªÕůीय बैठक, आईआईटीएम, पणु,े भारत, 13-16 फरवरी 

2019    

ती

^maVr` CîUXoer` _m¡g_ {dkmZ g§ñWmZ, nwUo



107

● कोसमोस-आईआईटीएम मदृा नमी िनगरानी डाटा सेट का ÿयोग 

करके मदृा नमी पåरवतªनशीलता का अÅययन, िव²ान एवं ÿिश±ण 

कायªशाला : एिशया के ऊंच े पवªतŌ(HMA) के ऊपर जलवाय ु

पåरवतªन, आईआईटीएम, पणुे, 08 अĉूबर 2018 

डॉ. कौÖतव चøवतê

डॉ. टी.पी. सबीन

● मÅय-होलोसीन के दौरान भारतीय úीÕम मानसनू के माडुिलत करने म¤ 

भिूम उपयोग एवं भ-ूआवरण पåरवतªनŌ कì भिूमका, PAGES भ-ू

आवरण 6 का कायªरत दल (LC6k) और परुा जलवाय ुÿितłपण 

अंततुªलना पåरयोजना संयĉु कायªशाला, िसटगे, Öपेन, 24-28 

िसतंबर 2018  

● एक पåरवतªनशील जलवाय ु म¤ भारतीय मानसनू अव±ेपण कì 

पåरवतªनशीलता, यनुेÖको एवं राÕůीय जल िव²ान संÖथान, łड़कì 

Ĭारा संयĉु łप से आयोिजत िवकासमान अथªÓयवÖथा के िलए 

जल सरु±ा एवं जलवाय ुपåरवतªन पर IWRM कायªशाला, łड़कì, 

15-16 नवंबर 2018

● िहमालयी ±ेýŌ के िलए उ¸च-िवभेदन के वैिĵक जलवाय ु

ÿितłपण, िहमालय-आकª िटक-अंटाकª िटक के िव²ान एवं 

भरूाजनीित पर 5वाँ सÌमेलन (SaGHAA-5), भारतीय अंतराªÕůीय 

क¤ þ, नई िदÐली, 26-27 फरवरी 2019 

डॉ. िमिलंद मुजुमदार

● वषाª बूंद आकार िवतरण के अतंऋª तवुीय अिभल±णŌ पर 

िवīतुीकृत एवं अिवīतुीकृत मेघŌ के ÿभाव, राÕůीय अतंåर± 

िव²ान संगोķी 2019 (NSSS-2019), सािवýीबाई फुले पणुे 

िवĵिवīालय, पणुे, 29-31 जनवरी 2019  

● कोसमोस-आईआईटीएम मदृा नमी कì िनगरानी, कोसमोस-भारत 

Öथल ÿचालन बैठक, क¤ þीय जल आयोग कायाªलय, नई िदÐली, 

03-04 अĉूबर 2018  

● िहमालय ±ेý के उ¸च िवभेदन के वैिĵक जलवाय ु ÿितłपण, 

एिशया  ऊंच ेपवªतŌ (HMA) के ऊपर जलवाय ुपåरवतªन पर िव²ान 

एवं ÿिश±ण कायªशाला, आईआईटीएम, पणुे, 8-12 अĉूबर 

2018 

डॉ. रॉ³सी मैÃयु कोल  

● इदंसु (IndOOS) दशकìय समी±ा के ÿिøया, सारांश एवं पåरणाम, 

भारतीय महासागरीय ÿे±ण ÿणाली (I n d O O S )  समी±ा 

कायªशाला, पोटª एिलजाबेथ, दि±ण अ का, 14 माचª 2019  Āì

®ी अभय एस.डी. राजपूत 

● मौसम एवं जलवाय ुिव²ान म¤ वै²ािनक लेखन : अगÌय के िलए ²ान 

पहòचँाने हते ु ±मता िनमाªण, भारतीय िव²ान कांúेस, लवली 

ÿोफेशनल यिूनविसªटी, जालंधर, 03-07 जनवरी 2019 

● यरेूिसयन िहम पराकाķाओ ंके ÿभाव, भारत के उ°र पवूª ±ेýŌ के 

ऊपर úीÕम मानसनू विृĶपात पåरवतªनशीलता पर आकª िटक दोलन, 

मौसम एवं जलवाय ुपराकाķाओ ंके िलए ÿितłपण वायमुंडलीय- 

महासागरीय ÿिøयाओ ं पर अंतराªÕůीय कायªशाला 

(MAPEX2019), भारतीय ÿौīोिगकì संÖथान, िदÐली, 28-29 

माचª 2019  

● भारतीय GH Gs िनगरानी कायªøम, कोåरया मौसम िव²ानी 

ÿशासन Ĭारा आयोिजत हåरत गहृ गैसŌ पर 9 वé एिशया ÿशांत 

GAW कायªशाला, िसओल, दि±ण कोåरया, 6-9 नवंबर 2018  

डॉ. अिमता ए. ÿभु

डॉ. योगेश के. ितवारी

● CO2का आकलन भारत के ऊपर शीषª-सतह ÿितłपण उपगमन का 

ÿयोग करके CH4उÂसजªन, तीसर¤ राÕůीय संचार के िलए राÕůीय 

GHG मालम°ा सचूी पर कायªशाला, MoEFCC, नई िदÐली, 21 

फरवरी 2019    

● अÂयाधिुनक जलवाय ु यिुµमत ÿितłपŌ म¤ बोåरयल úीÕम 

उÕणकिटबंधीय विृĶपात जलवाय ुिव²ान का अनकुरण, जलवाय ुम¤ 

भौितकì-गितकì अतं:िøयाओ ं पर राÕůीय संगोķी, वायमुंडलीय 

िव²ान िवभाग, कोचीन यिूनविसªटी ऑफ साइसं एंड टे³नोलॉजी, 

कोचीन, 21-22 फरवरी 2019  

डॉ. के.पी. सूरज

● आकª िटक एवं मानसनू पåरवतªनशीलता, आकª िटक महासागर िवंटर 

Öकूल : वायमुंडल, म एवं महासागर अतं:िøया, भावी जलवाय ुएवं 

मानवीय गितिविधयŌ के िलए िनिहताथª, राÕůीय एवं महासागर 

अनसंुधान क¤ þ (NCPOR), गोवा, 28 अĉूबर से 02 नवंबर 2018 

सÌमेलन 
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● मेटÉल³स भारत कì पहल : ÿे±ण एवं ÿितłपण, इसरो Ĭारा 

®ी ÿिमत कुमार देब बमªन

● UTLS ±ेý म¤ वायिुवलय कì िविशĶताएँ : भारतीय úीÕम मानसनू 

±ेý के ऊपर उपúहीय-आधाåरत अÅययन, िसिवल इजंीिनयåरंग म¤ 

नवÿवतªक ÿविृ°यŌ पर राÕůीय सÌमेलन (NCITCE-2018), 

पिूणªमा िवĵिवīालय, जयपरु, 13-14 अÿैल 2018    

डॉ. अतुल कुमार ®ीवाÖतव  

● भारतीय úीÕम मानसनू ±ेý के ऊपर उÕणकिटबंधीय UTLS म¤ 

वायिुवलय अÅययन : पåरसीमा परत ÿदषूण के साथ एक संभाÓय 

संबंध, उ°राखंड के िहमालयी ±ेýŌ पर वायिुवलयŌ, वाय ुगणुव°ा 

एवं जलवायु पåरवतªन पर अंतराªÕůीय सÌमलेन (AAC- 2018), 

एचएनबी गढ़वाल क¤ þीय िवĵिवīालय, ®ीनगर, उ°राखंड, 21-

23 अĉूबर 2018    
● िहमालय म¤ ÿेि±त जलवाय ुपåरवतªन,एिशया के उंचे पवªतŌ के ऊपर 

जलवाय ु पåरवतªन पर िव²ान एवं ÿिश±ण (HMA), आईआई

टीएम, पणु,े 08 अĉूबर 2018 

  

   

आयोिजत वन एवं पयाªवरणीय अनÿुयोगŌ म¤ अंतåर± ÿौīोिगकì 

कì भावी संभावनाएँ, अंतåर± अनÿुयोग क¤ þ, अहमदाबाद, 27-28 

जनू 2018 

डॉ. दीवान िसंह िबĶ

डॉ. हेमंत पी. बोरगांवकर

● मÅयवतê िहमालय ±ेý म¤ वायिुवलय के भौितकì एवं रासायिनक 

गणुधमª, उ°राखंड के िहमालयी ±ेýŌ पर वायिुवलयŌ, वाय ुगणुव°ा 

एवं जलवायु पåरवतªन पर अंतराªÕůीय सÌमलेन (AAC- 2018), 

एचएनबी गढ़वाल क¤ þीय िवĵिवīालय, ®ीनगर, उ°राखंड, 21-

23 अĉूबर 2018    
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अÅयाय 17
िवदशेŌ म¤ ÿितिनयिुĉ

डॉ. जी. बेग 

● ऊÕमा एवं ÖवाÖÃय के िलए पहली वैिĵक गोķी पर W M O 

कायªशाला, हांगकांग, चीन, 17-20 िदसंबर 2018 म¤ भागीदारी  

● अंतराªÕůीय वायिुवलय सÌमेलन (IAC-2018) म¤ आमंिýत वाताª 

ÿÖततु करने, स¤ट लुईस, यएूसए, 02-07 िसतंबर 2018 और हारवडª 

यिूनविसªटी, कैिÌāज, यएूसए, 8-10 िसतंबर 2018 म¤ एक संगोķी 

वाताª ÿÖततु करने   

● आईपीसीसी के छठ¤ िनधाªरण ÿितवेदन कायªरत दल  के ÿथम अúणी 

लेखक बैठक, µवांगझोऊ, चीन,  जनू  म¤ समÆवयी 

अúणी लेखक (CLA) के łप म¤ भागीदारी 

1

25-29 2018

● ÿगामी अनाविृĶ कì िनगरानी, पवूाªनमुान और ÿबंधन ±मताओ ंपर 

IUKWC कायªशाला, ल§केÖटर, यकेू, 18-20 िसतंबर 2018 म¤ 

समायोजन, संचालन और भाग लेने के िलए।  

● आईपीसीसी के छठ¤ िनधाªरण ÿितवेदन कायªरत दल के दसूरे अúणी 

लेखक बैठक (LAM2), व§कूवर, कनाडा,  जनवरी  म¤ 

समÆवयी अúणी लेखक (CLA) के łप म¤ भाग लेने के िलए।   

1 

06-11 2019

● वायमुडंल म¤ दीघाªविध पåरवतªनŌ और ÿविृ°यŌ पर दसवé कायªशाला 

और वै²ािनक कायªøम सिमित सदÖय के łप म¤  वाताª ÿÖततु करने के 

िलए, आमंिýत हफेेई, चीन,  मई  14-19 2018

● 26 व¤ समतापमंडलीय ÿिøयाए ँ और उनकì जलवायु म¤ भिूमका 

(SPARC) पर वै²ािनक िÖटयåरंग úपु (SSG) कì बैठक म¤ 

SPARC-SSG के एक सदÖय के łप म¤ उपिÖथत रहने हते,ु ³योटो, 

जापान,  06-08 अĉूबर 2018   

ÿो. रिव एस. नÆजुनडैया 

डॉ. आर. कृÕणन 

डॉ. ए.के. सहाय   

● कमीशन ऑफ ³लाइमेटोलॉजी के 17 व¤ सý (CCL-17) और टेको, 

जेनेवा, Öवीट्जरल§ड,  अÿैल  म¤ भाग लेने के िलए।  10-13 2018

● संिøयाÂमक जलवाय ु पवूाªनमुान पर दसूरी WMO कायªशाला 

(OCP-2), बिसªलोना, Öपेन, 30 मई – 06 जनू 2018 म¤ भागीदारी  

डॉ. तारा ÿभाकरन 

● ऊपरी इडंस बेिसन नेटवकª  (UIB-N) बैठक म¤ भाग लेने हते,ु 

काठमांडु, नेपाल,17-18 जनवरी 2019   

डॉ. अिĵनी कुलकणê 

● भारतीय महासागर कायªशाला म¤ भागीदारी, शांघाई, चीन, 18-20 

जलुाई 2018  

● मौसम सधुार 2018 पर एिशयन (ASEAN) कायªशाला, थाईल§ड, 

06-09 अगÖत 2019 म¤ मौसम सधुार पर द± दल के एक भाग के łप 

म¤ भागीदारी   

डॉ. ए. सयूªचंþ राव

● ÿगामी अनाविृĶ कì िनगरानी, पवूाªनमुान और ÿबंधन ±मताओ ंपर 

IUKWC कायªशाला, ल§केÖटर, यकेू, 18-20 िसतंबर 2018 म¤ 

समायोजन, संचालन और भाग लेने के िलए।  

● अधª-शÕुक पिĲमी भारत म¤ जलवाय ुएवं पयाªवरणीय इितहास कì 

बोधगÌयता के ÿित एक बहò-परो±ी सरोवरी उपगमन (MUCH)' पर 

कायªशाला, िमनीसोटा, यएूसए, 15-18 मई 2018 म¤ भागीदारी 

● संिøयाÂमक जलवाय ु पवूाªनमुान पर दसूरी WMO कायªशाला 

(OCP-2), बिसªलोना, Öपेन, 30 मई – 01 जनू 2018 म¤ भागीदारी  

डॉ. सुिÿयो चøबतê 

● 11वé GEOSS एिशया-ÿशांत संगोķी, ³योटो, जापान, 24-26 

अĉूबर 2018  

● ऊपरी इडंस बेिसन नेटवकª  (UIB-N) कायªशाला म¤ भाग लेने हते,ु 

काठमांडु, नेपाल, 24-25 अÿैल 2018 

डॉ. जे. संजय 

● संयĉु राÕů जलवाय ुपåरवतªन सÌमेलन के िलए आंतåरक-मंýालय 

ÿितिनिधमंडल म¤ पÃृवी िव²ान मंýालय के ÿितिनिध, अधीनÖथ 

िनकायŌ का अितåरĉ सý, ब§काक, थाईल§ड, 04-09 िसतंबर 2018   

● ICIMOD और यकेू मेट ऑिफस Ĭारा आयोिजत दि±ण एिशया म¤ 

भावी जलवाय ु ÿ±ेपणŌ और उनके अनÿुयोगŌ पर तीन िदवसीय 

कायªशाला, काठमांडु, नेपाल, 29-31 जनवरी 2019 म¤ भागीदारी   

िवदेशŌ म¤ ÿितिनयुिĉ
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®ी पी. मुłगवेल एवं ®ी शुभाथê चौधरी 

● कºजल कण मोड्यलु के साथ उ¸च-िवभदेन के उड़ान-काल 

वायुिवलय मास Öपे³ůोमीटर के िसĦांत, संचालन और अनरु±ण पर 

ÿिश±ण, बोÖटन, यूएसए, 21-25 जनवरी 2019  

डॉ. िवनु वÐसला 

डॉ. पी. मुखोपाÅयाय 

● ZMT कायªशाला म¤ भाग लेने के िलए पÃृवी िव²ान मंýालय का 

ÿितिनिध मंडल, āेमेन, जमªनी, 20-21 अगÖत 2018 

● भारतीय महासागर अनसंुधान म¤ भारत-चीन पहल पर भारतीय 

महासागर कायªशाला, शांघाई, चीन, 18-20 जलुाई 2018 म¤ 

भागीदारी 

डॉ. पĪा कुमारी बी.

● दरूÖथ मागªदशê यान पर वै²ािनक यंý एकìकरण के िनरी±ण के िलए, 

वैमािनकì और ÿचालनŌ पर ÿारंिभक ÿिश±ण कì बोधगÌयता, वेÐस, 

यकेू, 12-23 नवंबर 2018  

● समिĶ पĦितयाँ : जलवाय ुके ÿित ताÂकािलक अनमुान पर वािषªक 

अनसुंधान एवं िवकास कायªशाला म¤ भागीदारी और आमंिýत वाताª, 

ऑÖůेिलयन Êयरूो ऑफ िमिटåरयोलॉजी, मेलबनª, ऑÖůेिलया, 26-

30 नवंबर 2018  

डॉ. सुबोध कुमार साहा

● UKRI GCRF दि±ण एिशयन नाइůोजन हब इÆसेÈशन बैठक म¤ 

उपिÖथत रहने हतेु, काठमांडु, नेपाल, 25-27 फरवरी 2019 

● 8 वाँ जेवे³स मĉु िव²ान सÌमेलन : चरम घटनाएँ और िकनारŌ पर 

पानी, कैनमोर, कनाडा, 06-11 मई 2018  

®ी एस.एम.डी. िजलानी 

● उ¸च िनÕपादन संगणन, नेटविक« ग, भंडारण और िवĴेषण के िलए एक 

अंतराªÕůीय सÌमलेन, SC-18 डलास, टे³सास, यूएसए, 11-16 

नवंबर 2018 म¤ भागीदारी और मानसनू डेÖक इनवायªम¤टल मॉडल 

स¤टर  (EMC), नेशनल स¤टसª फॉर इनवायªम¤टल ÿेिड³शन (NCEP), 

कॉलेज पाकª , मेरील§ड, यूएसए, 19-21 नवंबर 2018 के दौरान याýा      

डॉ. बी.एस. मूितª 

डॉ. अनूप महाजन

● i) वायमुंडलीय रासायिनकì और जलवाय ुिवभाग, इिंÖटट्यटू ऑफ 

िफिजकल केिमÖůी,  रोकासोलानो, मैिűड, Öपेन, 01 जनू – 23 

जलुाई  2018  म¤ अनसंुधान म¤  भाग लेने तथा

 

● ii) सोलास (SOLAS) कायªशाला, कोरिसका, Āांस, 23 जलुाई – 

06 अगÖत 2018 म¤ भागीदारी 

 

● 38 वé भारतीय वै²ािनक खोजयाýा, अंटाकª िटका, 06 नवंबर 2018 – 

14 फरवरी 2019 म¤ भागीदारी     

डॉ. िशवसाई िदि±त एवं ®ीमती अिनका अरोड़ा 

● एल िननो दि±णी दोलन : उÕणतर जलवायु म¤ ईएनएसओ पर चौथ¤ 

अंतराªÕůीय सÌमेलन म¤ भागीदारी, µवायाि³वल, इ³वेडर, 16-18 

अĉूबर 2018   

डॉ. पी. ÖवÈना 

● दसूरी अúणी लेखक बैठक म¤ भागीदारी, जलवाय ु पåरवतªन पर 

अंतसªरकारी पैनल (IPCC), छठे िनधाªरण åरपोटª (AR6), व§कूवर, 

कनाडा, 07-11 जनवरी 2019    

● चौथ¤ राइटशॉप और वािसया³लाइवर पåरयोजना म¤ भागीदारी, 

काठमांडु िवĵिवīालय, नेपाल, 17-20 अÿैल 2018   

● एनसीएआर म¤ कुहा ÿितłपण पर वै²ािनक पåरचचाª और संचािलत 

सहयोगी अनसुंधान म¤ भागीदारी, बाउÐडर, यएूसए, 20 जलुाई – 16 

अगÖत 2018  

● ÿथम अúणी लेखक बैठक म¤ भागीदारी, आईपीसीसी के छठ¤ िनधाªरण 

åरपोटª (AR6) µवांगझोऊ, चीन, 25-29 जनू 2018   

● भारत-यकेू Āंटीयसª ऑफ साइसं िसÌपोिजयम म¤ वाताª ÿÖततु करने हते ु

आमिंýत, िमÐटन केयनेस, यकेू, 15-18 मई 2018 

डॉ. एस.डी. घुडे  

डॉ. िमिलंद मुजुमदार

● पåरवतªनशील जलवाय ु म¤ महासागर एवं िहमांक मंडल पर 

आईपीसीसी िवशेष åरपोटª पर तीसरé अúणी लेखक बैठक म¤ 

भागीदारी, लानझोऊ, चीन, 22-28 जलुाई 2018 

डॉ. रॉ³सी मैÃयू कोल 
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● पेजेस ल§डकवर6का का कायªरत दल (LC6k) और परुाजलवाय ु

ÿितłपण अंततुªलना पåरयोजना संयĉु कायªशाला, िसतगेस, Öपेन, 

डॉ. सिबन टी.पी.    

● 10 व¤ िवĵ डेÆűो सÌमलेन म¤ भागीदारी, िथÌप,ू भटूान, 18-20 जनू 

2018 म¤ भागीदारी 

डॉ. नवीन गांधी

● मौसम, जलवाय ुऔर नवीन ऊजाª अथªÓयवÖथा पर अमåेरकì मौसम 

िव²ानी सोसाइटी के 10 व¤ सÌमेलन म¤ भागीदारी, फìिन³स, एåरजोना, 

यएूसए, 06-10 जनवरी 2019  

डॉ. अिभलाष एस. पानीकर 

● मानसनू एवं उÕणकिटबंधीय वषाª पåĘयŌ पर दसूरी बैठक, आईसीटीपी, 

िůÖटे, इटली, 02-05 जलुाई 2018 

● úीनहाउस गैसŌ पर 9 वé एिशया ÿशांत GAW कायªशाला और चौथ¤ 

WCC-SF6 ÿिश±ण और िश±ा पाठ्यøम म¤ भागीदारी, िसओल, 

दि±ण कोåरया, 06-09 नवंबर   

डॉ. योगेश ितवारी 

● राÕůीय úीन हाउस गैस सिूचयŌ (2019 पåरÕकरण) के िलए वषª 2006 

आईपीसीसी िदशा-िनद¥शŌ के वषª 2019 पåरÕकरण के िवÖतार के िलए 

तीसरी अúणी लेखक बैठक (LAM3) म¤ भागीदारी, कैनªस, 

ऑÖůेिलया, 10-13 अÿैल 2018    

● भारतीय महासागर कायªशाला म¤ भागीदारी, शांघाई, चीन, 18-20 

जलुाई 2018  

● राÕů के िलए वषª 2006 IPCC िदशा-िनद¥शŌ के ÿित वषª 2019 

पåरÕकरण के िवÖतार के िलए आईपीसीसी कì चौथी अúणी लेखक 

बैठक (LAM4) म¤ भागीदारी, रोम, इटली, 22-26 अĉूबर 2018       

● िहÆद एवं ÿशांत महासागरŌ म¤ Âवåरत तापन के संदभª म¤ पåरवतªनीय 

MJO-MISO अतं:िøयाओ ंऔर उÕणकिटबंधीय एवं बिहłÕण- 

किटबंधीय जलवाय ुपर इसके ÿभाव पर सहयोगी अनसुंधान, नोवा, 

िसयाटल, यएूसए, 01 अगÖत 2018 – 15 जलुाई 2019  

डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय  

● किनķ सहयोगी योजना के अंतगªत ICTP, इटली के साथ सहयोगपणूª 

अनसुंधान को परूा करना, िůÖटे, इटली, 03-12 मई 2018   

डॉ. जे. एस. चौधरी 

डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय एवं ®ी मलय गनई    

24-28 िसतंबर 2018 म¤ सहभागी बनना और एक आमंिýत वाताª 

ÿÖततु करना।  

● वषª 2018 के अतंराªÕůीय वायिुवलय सÌमलेन म¤ पोÖटर ÿÖतिुत, स¤ट 

लईु, िमसरूी, यएूसए, 02-07 िसतंबर 2018 

● INRA िवंटर Öकूल 2019 म¤ भागीदारी, पेåरस, Āांस, 28 जनवरी – 

08 फरवरी 2019    

● 7 व¤ अंतराªÕůीय सोलास समर Öकूल म¤ भागीदारी, कोरिसका, Āांस, 

23 जलुाई – 04 अगÖत 2018 

● 11व¤ िवĵ िहदंी सÌमेलन म¤ भागीदारी, मॉरीशस, 18-20 अगÖत 

2018 

● आईपीसीसी के छठ¤ िनधाªरण ÿितवेदन कì दसूरी अúणी बैठक म¤ 

भागीदारी, व§कूवर, कनाडा, 06-11 जनवरी 2019 

डॉ. ओमकार नाथ शु³ल

डॉ. दीवान िसंह िबĶ 

®ी ÿाजीश ए.जी. एवं डॉ. िनधीश गंगाधरन, पोÖटडॉ³टरल फेलो 

(IPCC)  

● िवगत, वतªमान एवं भावी समþुी Öतर पåरवतªन पर ³लाइवर- FIO समर 

Öकूल और महासागरीय पवूाªनमुान ÿणाली पर UNESCO/IOC 

ODC ÿिश±ण पाठ्यøम म¤ भागीदारी, ि³वंगडाओ, चीन, 25 जनू – 

07 जलुाई 2018  

®ी सदंीप नारायणशेĘी 

● पयाªवरण एवं ÖवाÖÃय पर अमेåरकì मौसमिव²ानी सोसाइटी के 10व¤ 

सÌमेलन म¤ भागीदारी, फìिन³स, एåरजोना, यएूसए, 06-10 जनवरी 

2019   

®ी मृगांक िबÖवास 

®ी ÿिमत कुमार देब बमªन 

®ी राजु मंडल  

● ICTP-STEP कायªøम म¤ भागीदारी, आईसीटीपी, िůÖटे, इटली, 01 

िसतंबर – 29 नवंबर 2019  

● CMIP6 ÿितłप िवĴेषण कायªशाला म¤ भागीदारी, बासêलोना, 

Öपेन, 25-28 माचª 2019 

कु. ºयोित जाधव, एसआरएफ 

िवदेश म¤ ÿितिनयुिĉयां
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● आकª िटक Āंटीयसª इमरिजंग लीडसª ÿोúाम 2019 म¤ भागीदारी, बोडो, 

लोफोटेन और ůोमसो, नाव¥, 16 जनवरी – 22 फरवरी 2019 म¤ 

भागीदारी  

कु. पूजा वी. पवार, जेआएफ 

®ी कुमारा रॉय, एसआरएफ 

● S2S पवूाªनमुान के अú Öथान म¤ APCC : चरम घटनाओ ंके िवłĦ 

जंग म¤ राÖते का नेतÂृव पर ÿिश±ण कायªøम म¤ भागीदारी, APCC, 

बसुान, åरपिÊलक ऑफ कोåरया, 23-28 जलुाई 2018      

● वषª 2018 के अतंराªÕůीय वायिुवलय सÌमेलन, स¤ट लईुस, िमसौरी, 

यएूसए, 02-07 िसतंबर 2018 

®ी राजु बोरागापु, सीएसआईआर-एसआरएफ  

● अनसुंधान पåरयोजना NH के उÂसजªन और भारत एवं चीन के ऊपर 

सांþण िवरोधाभास को संभालने के िलए एक NEWS भारत-यकेू 

अÅयेताविृ° ÿाĮ करने हते,ु Öकॉटल§ड, यकेू, 03-14 िसतंबर 2018     

3 

 

®ी वी.एस. रामराव मड्डािवÐली, पåरयोजना वै²ािनक सी 

®ी कुशांक बजाज, पåरयोजना वै²ािनक बी 

● संयĉु 14वé iCACGP चतवुाªिषªक संगोķी और 15 व¤ IGAC 

● 38 व¤ भारतीय वै²ािनक अिभयान म¤ भागीदारी, अंटाकª िटका, 06 

नवंबर 2018 – 14 फरवरी 2019   

● ASSAR सहायता संघ कì वािषªक आंतåरक बैठक म¤ भागीदारी, केप 

टाउन, दि±ण अिĀका, 13-16 जनू 2018 

● वायमुडंलीय ÿितłपण के अनÿुयोगŌ पर अंतराªÕůीय कायªशाला म¤ 

भागीदारी और पोÖटर ÿÖतिुत, काठमांडु, नेपाल, 17-19 अÿैल 

2018 

कु. रचना जी. कुलकणê, पåरयोजना सहायक

®ी मनोज ए. डोमकावले, पåरयोजना वै²ािनक बी

● भगूभêय मलू ÿितदशŎ के िनरी±ण और उप ÿितदशªन के िलए लैककोर 

सिुवधा और महाĬीपीय वै²ािनक म¤ भ¤ट दनेे हते,ु िűिलंग समÆवय 

कायाªलय (CSDCO), िमनीसोटा, यएूसए, 01-09 अĉूबर 2018    

वै²ािनक सÌमेलन म¤ भागीदारी, तकामाÂस,ु जापान, 25-19 िसतंबर 

2018     

कु. िÿया जोशी, पणधारी अनुबंध ÿबंधक, IUKWC

डॉ. हेमंत बोरगांवकर, अËयागत वै²ािनक  

● अमेåरकन िजयोिफिजकल यिूनयन (AGU) फाल बैठक-2018 म¤ 

भागीदारी, वािशंगटन डी.सी., यएूसए, 10-14 िदसंबर 2018   

● वै²ािनक िनयोजन दल (SPG) के सदÖय के łप म¤, 23 व¤ अंतसªरकारी 

बैठक तथा िव²ान योजना दल कì बैठक म¤ भागीदारी, ब§कॉक, 

थाइल§ड, 09-12 जलुाई 2018   

डॉ. ए.के. कामरा, इÆसा सÌमािनत वै²ािनक  

● वायमुडंलीय िवīतु पर 16व¤ अंतराªÕůीय सÌमेलन (ICAE2018) म¤ 

भागीदारी, नारा, जापान, 17-22 जनू 2018  

● तीसरी जेवे³स/³लाइवर मानसनू पैनल बैठक 2018 एवं 8व¤ जेवे³स 

मĉु िव²ान सÌमेलन : पराकाķाएं और िकनारŌ पर पानी म¤ 

सहभािगता, कैनमोर, कनाडा, 06-11 मई 2018  

● ³लाइवर वै²ािनक संचालन दल (SSG) कì 24वé वािषªक बैठक म¤ 

सहभािगता, वािशंगटन डी.सी., यएूसए, 27-29 नवंबर 2018  

®ी उÕणांशु द°ा, एसआरएफ 

● कायªशाला म¤ अनसुंधान अÅयेता के łप म¤ भाग लेने हते,ु  úेनोबल, 

ĀाÆस, 06 जनवरी – 02 फरवरी 2019

डॉ. एम. एम. अली, िनदेशक, आईसीएमपीओ  

● i)  ÿगामी अनाविृĶ कì िनगरानी, पवूाªनमुान और ÿबंधन ±मताओ ंपर 

IUKWC कायªशाला म¤ समिÆवत करने और सहभािगता, ल§केÖटर, 

यकेू, 18-20 िसतंबर 2018 और ii) सामåरक पåरचचाª िक कैसे भारत 

म¤ पणधाåरयŌ के साथ बेहतर łप से ÓयÖत रह¤, को आगे बढ़ाने के िलए  

भ¤ट दनेे हते,ु पाåरिÖथितकì एवं जलीय िव²ान क¤ þ (CEH), 

ऑ³सफोडªशायर, यकेू, 24-25 िसतंबर 2018 म¤ IUKWC, UK 

ऑिफस कì याýा
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डॉ. ®ीिनवास पेÆटाकोटा

डॉ. जी.एस. मीणा 
®ीमती शोÌपा दास
डॉ. एस. जी. नारखेडकर 
डॉ. सिुÖमता जोसेफ

डॉ. के.एम.सी. रेड्डी
डॉ. एस.एस. नंदगê
डॉ. ÖवÈना पी.
डॉ. रॉ³सी मैÃय ुकोल
डॉ. समीर पोखरेल 
डॉ ए.बी. पारेख 
डॉ. िबिपन कुमार 

डॉ. पी.आर.सी. रेड्डी

डॉ. एस.बी. मोरवाल

डॉ. एन. आर. दशेपांडे 

डॉ.  वाई. जया राव 

®ी ÿेम िसंह 

डॉ. सैकत सेनगĮुा
डॉ. सāुत कुमार दास 
डॉ जÖती ®ीरंग चौधरी 

डॉ. ÿशांत ए. िपÐलई 

डॉ. एस.एम. दशेपांडे 

वै²ािनक-डी

डॉ. ए. ए. दवे

डॉ. टी. धमªराज 

डॉ. रमेश के. यादव #

डॉ. हÌजा वेåरकोडेन 

डॉ. ÿीती भाÖकर

डॉ. एस. के. पटवधªन

डॉ. एस. के. मांडके 

डॉ. के. चøवतê 
®ी एस.डे 

डॉ. लता आर. 

डॉ. वाई.के. ितवारी 

डॉ. दीन मणी लाल 

डॉ. नवीन गांधी 

®ी ए.के. स³सेना िसिवल इजंी. ( )

®ी एन. के. अúवाल 
डॉ. अिभलाष एस. पानीकर

®ी एस.एस. साबड़े 

डॉ. राजीब चĘोपाÅयाय 

®ी आर.एम. बनकर मैक.इजंी. ( )                   

वै²ािनक-ई

®ी वी. गोपालकृÕणन

डॉ. िवन ुवÐसला

डॉ. आर. कृÕणन

डॉ. बी.एस. मतूê
डॉ. अनपूम हाजरा 

डॉ. ए. सयूªचंþ राव

डॉ. सवुणाª एस. फडणवीस

डॉ. जी. पांडीदरुई 

डॉ. िमिलंद मजुमुदार 

वै²ािनक-एफ

डॉ. तारा ÿभाकरन 

डॉ. कौशर अली 
डॉ. ए.ए. कुलकणê 

डॉ. सी. जी. दशेपांडे

डॉ. अनपू महाजन

डॉ. दवे¤þ िसह 

डॉ. एस.डी. पवार 

डॉ. सरेुश ितवारी 

ÿो. आर.एस. नÆजनुडैया 

डॉ. गĀुान बेग

डॉ. एस. चøबोतê

िनदेशक  
अनुसंधान Öटाफ 

डॉ. संजय जे.

वै²ािनक - जी

डॉ. ए. के. सहाय

डॉ. सी. ²ानशीलन 

डॉ. पी.डी. सफई

डॉ. पी. मखुोपाÅयाय

®ी एस. महापाýा 

डॉ. एच.एस. चौधरी 

डॉ. सबुोध कुमार साहा

डॉ. रमेश वेÐलोरे

®ी पी. मłुगवेल 

डॉ. पĪा कुमारी 

®ी एस.एम.डी. िजलानी (कंÈय.ूइजंी.)

डॉ. िशवसाई दीि±त
डॉ. एम.एन. पाटील 

®ी के.के. दाणी
डॉ. जे. वी. रेवडेकर 

डॉ. सिचन डी. घडेु

अÅयाय 18
िनयिमत Öटाफ (३१ माचª २०१९ को)

िनयिमत Öटाफ
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तकनीिशयन úेड -ई
®ी आर.ए. पराडकर

वै²ािनक अिधकारी úेड – ए

तकनीिशयन úेड -एफ

®ी के.डी. साळंुके  

®ी एच.के. िýंबके  

तकनीिशयन सहायक Öटाफ 

®ी एस.एम. थोरात  

®ी आर.टी. वाघमारे  

®ीमती पी.जे. पडवळ

स®ुी Öनेहलता ितरके 
कु. रÔमी अłण काकटकर 
®ी राज ुमंडल  

स®ुी िशखा िसंह 
®ी सहादात सरकार  

®ी अिविजत डे  

®ीमती िशÐपा मालवीय 

स®ुी चैýी रॉय 

®ीमती दीपा जे.एस. 
स®ुी अिदती मोदी

®ी मगृांक सेखर िबÖवास 

®ी मनमीत िसंह

वै²ािनक अिधकारी úेड – सी

®ीमती वी.वी. सÿे 

किनķ वै²ािनक अिधकारी
®ी आर.एस.के. िसंह 

®ीमती एस.आर. इनामदार  

®ी अंबजु कुमार झा 

वै²ािनक अिधकारी úेड - I

®ीमती Öăती गĮुा

डॉ. दीवान िसंह िबĶ

®ी ए.आर. धकाटे 

वै²ािनक अिधकारी úेड – बी
®ी वी.वी. वासदुवेन  

®ी सिुजत माजी  

वै²ािनक अिधकारी úेड - II
वै²ािनक सहायक Öटाफ 

®ी सāुता मखुजê 
®ी ÿिमत कुमार दबे बमªन 

®ीमती एस.य.ू आठले  
®ीमती एस.एस. नाईक 

®ी वी.आर. माळी 

®ी वी.एच.ससाणे  

®ीमती एस.बी.पाटणकर  

®ी डी.डÊÐय.ू गणेर 

®ी भपू¤þ बहादरु िसंह 

®ी एम.डी. िचपड़े 

डॉ. सिबन टी.पी. 

डॉ. महने कोनवार

®ीमती आर.वी. भालवणकर 

®ी एस.पी. घाणेकर 

®ी माता महाकुर 

®ी बालाजी बी. 
®ीमती मसê वगêस

®ी जी.आर. िचतालु

डॉ. फनी मरुली कृÕणा

®ी िववेक िसंह 

®ीमती सोमिÿती दबे रॉय

®ीमती अचªना राय  

डॉ.एस.बी. काकडे 
®ी अभय एसडी राजपतू 

®ीमती एम.एन. कुलकणê 

®ी ²ानेश एस.पी. इलेि³ůकल इजंी. ( )
डॉ. ए.के. ®ीवाÖतव 

डॉ. एम.एस. दशेपांडे 
डॉ. के.पी. सरूज 

®ी डी.के. िýवेदी 

®ी एस.एम. सोनबावणे 

®ीमती अिनका अरोरा 
डॉ. अयंिकता डे चौधरी 
®ी सोमाł राम 

डॉ. एम.आई.आर. िटनमेकर 

®ी िसĦाथª कुमार 

डॉ. एच.एन. िसंह 

डॉ. अिमता अजय ÿभ ु

डॉ. महशे धŁआ मैक. इजंी. ( )

वै²ािनक – सी 

®ी एस.के साहा                                      
डॉ. लीना पी.पी. 
®ी अÈपाला राम ुदांडी 
®ीमती रेण ुसāुता दास  
®ी शभुाथê चौधरी  
®ीमती य.ूएस. अÍयर 
®ी ÿाजीश ए.जी.   
®ी तÆमय गोÖवामी  
®ी मलय गनई  
®ी सदुशªन बेरा  

®ी महÖेवर ÿधान  
®ी संदीप नारायणशेĘी  

®ी अंकुर ®ीवाÖतव  
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®ीमती किवता भारती

®ी एस.बी. गायकवाड 
®ी शफì एस. सÍयद 

किनķ कायªपालक

समÆवयक úेड -   V

®ी एस.बी. घोमण

®ी बी.टी. पवार 
®ी जी. आर. हÆþाले

समÆवयन Öटाफ 

®ीमती एम.वी. दशेपांडे  

स®ुी एस.आर. कांबळे
®ी के.डी. बारणे  
®ीमती एस.पी. अÍयर 

समÆवयक úेड - III
®ी आर.डी. नायर 
®ी आर.के. नंदनवार 

मÐटी टािÖकंग Öटाफ
®ी एस.एम. जाधव
®ी वी.वी. बांबळे
®ी एस.एन. दांडेकर
®ी डी.एल. रावडे

®ी एम.एस. वाघेला

®ी जी.ई. धŌगडे

®ीमती के.वाई.चÓहाण  

®ी एस. एम. थोरवे

®ी आई.आर. मेहýेे 

®ी के.एम. कांबळे

®ी एस.वी. राऊत 
®ी पी.पी. Óयवहारे

®ी राकेश भंडारी

®ी डी.डी. ताकवले

®ी टी.एल. मुंढे

सहायक ÿबंधक

®ीमती ए.ए. दसेाई  

®ी वाई.जे. पवार  

®ीमती आर.एस. साळंुके  

तकनीिशयन úेड - सी

®ीमती बी.एन. नाईक 

  ®ी एस.पी. हसनाळे

िहंदी अिधकारी 

ÿशासिनक  अिधकारी 

डॉ. ओमकार नाथ श³ुल

®ी वाई.एस. बेलगडेु  

®ी दीपक पाÁडेय 

®ी िनरज कुमार झा  
®ी आई.ए.पठाण 

ÿशासिनक Öटाफ 

®ी एम.वी. काळे

®ी अिजत ÿसाद पी. 

®ीमती आर.एस. ओÓहाळ 

किनķ  अनुवादक  

स®ुी एम.एम. लाकरा  

लेखा अिधकारी 
®ी राजीव य.ू खपाले 

उप ÿबंधक
®ीमती वी.वी. कड 

®ीमती शीतल दशेमखु  

®ीमती एस.एस. खरबंदा  

®ीमती ए.एस. भंडारी

®ीमती वी.पी. आमले
वåरķ कायªपालक 

®ी डी.ई. िशंदे
®ीमती एस.एच. ओतारी 
®ी एस.एस. कुलकणê 
®ी आर.पी. धनक

# , डॉ. रमेश के. यादव  वै²ािनक – डी को वै²ािनक – ई के पद पर पदोÆनत िकया गया ह ैऔर वे अपने अÅययन अवकाश से लौटने के उपरांत अपना पदोÆनत पदभार 

úहण कर¤गे। 

*   यह सचूी वåरķता के अनसुार नहé ह।ै

िनयिमत Öटाफ

dm{f©H$ [anmoQ>© 201 -18 9



116

इÆसा (  मानद वै²ािनक INSA)  : डॉ. ए. के. कामरा 
अÐपाविध संिवदा आधार के अंतगªत 

डॉ. पÕुपा राज ुमाडे, पåरयोजना वै²ािनक –सी एचएसीपीएल  ®ी उÂसव भौिमक, पåरयोजना वै²ािनक –सी एचएसीपीएल( ) ( ) 

®ी दीपेशकुमार महशेकुमार जैन, पåरयोजना वै²ािनक-डी (मानसनू िमशन) डॉ. आशतुोष कुमार िमąा, पåरयोजना वै²ािनक –डी (मानसनू िमशन)  

®ी अिनल कुमार पांडे, इव¤ट संयोजक (इडंो-यकेू सहयोगी पåरयोजना) स®ुी िÿया ÿदीप जोशी, ÖटेकहोÐडर एंगेजम¤ट ÿबंधक   

®ी अÖलम एम.वाई., पåरयोजना वै²ािनक-बी  एचएसीपीएल  ®ी ÿसाद मनोहर कालेकर, पåरयोजना वै²ािनक-बी एचएसीपीएल   ( )  ( ) 

®ी जÌपला नरेश, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स  ®ी िदनेश नामदवेराव गरुनलुे, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स   ( )  ( ) 

®ी हåरष मंगीलाल चौधरी, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स  ®ी संदीप ²ानदवे वाघ, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स   ( )  ( ) 

 (एनएमएम)  

®ी एम.वी.एस. रामा राव, पåरयोजना वै²ािनक – सी ®ी ÿमोद रमेश कोरी, पåरयोजना सहायक (सफर पåरयोजना)  

डॉ. úीÕमा एम. मोहन पåरयोजना वै²ािनक – सी (नीित) ®ी सागर जगदीश िबडकर, कंÈय.ू एिÈलकेशन सहायक वै²ािनक  

 (इडंो-यकेू सहयोगी पåरयोजना) 

स®ुी ®िुत अिनल डोले, पåरयोजना सहायक (सफर पåरयोजना) स®ुी अिदती अłण राठोड, पåरयोजना सहायक (सफर पåरयोजना)    

®ी तलुसीराम कुशवाह, किनķ अिभयंता (आई.टी.) (पसुÿू) ®ी रजनीकांत िशंद,े डाटा åरसोसª ÿबंधक, (इडंो-यकेू सहयोगी पåरयोजना)     

डॉ. भपू¤þ अशोकराव राऊत, पåरयोजना वै²ािनक – सी (काइपी³स) ®ीमती गायýी संतोष कुलकणê, पåरयोजना वै²ािनक –सी (काइपी³स)  

®ी संदीप ÿकाश इगंळे, पåरयोजना वै²ािनक – सी, (सीसीसीआर)  डॉ. िÿया पी. पåरयोजना वै²ािनक –सी (सीसीसीआर)   

(आईआईटीएम-आईआईएचएस सहयोगी पåरयोजना) 

डॉ. उमाकांत उÈपर, पåरयोजना वै²ािनक – सी  (सीसीसीआर) डॉ. रािधका द°ाýय कणसे, पåरयोजना वै²ािनक – सी (मानसनू िमशन)  

(मानसनू िमशन)

®ी मनोज अजुªन डोमकावळे, पåरयोजना वै²ािनक बी (टीडी)  ®ी अिभजीत गंगाणे, पåरयोजना वै²ािनक-बी (टीडी)  

डॉ. गोपालकृÕण व¤कट िवÖसा, पåरयोजना सहायक (मानसनू िमशन) डॉ. हमेंत ÿभाकर बोरगांवकर, अËयागत वै²ािनक   

®ी बी.आर.आर. हरी ÿसाद कोĘò, पåरयोजना वै²ािनक – सी डॉ. ÿ²ा मरुलीधर ढगे, पåरयोजना वै²ािनक – सी (मानसनू िमशन)  

®ी दीपºयोित मिुदयार, पåरयोजना वै²ािनक-बी (टीडी) ®ी जेनी िव³टर नेपोिलयन, पåरयोजना वै²ािनक-बी (टीडी)  

®ी अिनल कुमार वी. पåरयोजना वै²ािनक-बी एचएसीपीएल  ®ी रोिहत िदिलप पाटील, पåरयोजना वै²ािनक-बी  एचएसीपीएल   ( )  ( ) 

®ी योगेश िकसन कोलते, पåरयोजना वै²ािनक-बी एचएसीपीएल  ®ी िशवदास ÿिवण बनकर, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स   ( ) ( )  

®ी िकरण सरेुश तोडेकर, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स  स®ुी नीलम नामदवे मालप, पåरयोजना वै²ािनक-बी काइपी³स   ( )  ( ) 

®ी सतीश ²ानदवे माळी, पåरयोजना वै²ािनक-बी (मानसनू िमशन) ®ी आर. महशे, पåरयोजना वै²ािनक-बी सीसीसीआर ( ) 

®ी मंगेश मोहनराव गोÖवामी, पåरयोजना वै²ािनक - बी सीसीसीआर   ®ीकांत पåरयोजना सहायक (ए ए ए )  ( ) ®ी  द°ा दधुांबे, च सीपी ल 

®ी सिचन सरेुश पाटील, पåरयोजना सहायक एचएसीपीएल  ®ी संकेत िवनोद कालगटुकर, पåरयोजना सहायक (एनएफएआर)  ( )  

®ी महशे उ°म िनकम, पåरयोजना सहायक (एनएफएआर) ®ी धनंजय अशोक काडगे, पåरयोजना सहायक काइपी³स    ( )

®ी इमरान दाउत सÍयद, पåरयोजना सहायक काइपी³स  स®ुी रचना घनÔयाम कुलकणê, पåरयोजना सहायक काइपी³स  ( ) ( )  

अÅयाय 19
(िदनांक 31 माचª 2019 को) िनयिमत कमªचाåरयŌ के अलावा अÆय कमªचारी 
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स®ुी सकुÆया पाýा ®ी ®ीयुश एम.जी. ®ी ÿोिदप अचारजा    

डॉ. ®वण कुमार डॉ. तािनया गहुा  

आईआईटीएम अनुसधंान सहयोगी 

®ी सिुजत के. ®ी िनतेश िसÆहा डॉ. सागåरका चंþा   

आईआईटीएम अनुसधंान अÅयेता 

कु. ºयोित जाधव कु. सरÁया गणशे एस. ®ी अिभषेक गĮुा   

कु. मनमीत कौर ®ी संदीप के. ®ी पािणनी दासगĮुा   

®ी सौÌया सामंत ®ी संदीप मोहापाýा ®ीमती िदिĮ िहगंिमरे   

®ी कुमार रॉय कु. अंज ुएम. कु. Öवलेहा इनामदार   

®ी अिबरलाल मेÂया ®ी महशे कालशेĘी कु. लईुस थॉमस   

®ी िवनीत कुमार िसंह कु. ®येशी दबेनाथ कु. रोजा चालवुादी   

कु. Öनेहा सिुनल ®ी उÕणांश ुद°ा ®ी पी. रेड्डी अÆनापरेुड्डी   

®ी गणेश सरेुश लŌढे, वåरķ ®ेणी िलिपक (øय एकक) ®ीमती उमा अशोक िपÐले, वåरķ ®ेणी िलिपक (लेखा अनभुाग)    

®ी कृणाल ²ानदवे कांबळे, वåरķ ®ेणी िलिपक (मानसनू िमशन) ®ी एन. व¤कटिसवकुमार हरी, अनुभाग अिधकारी (øय एकक)   

®ी योगेश ®ीहरी कापसे, अनुभाग अिधकारी (सा.ÿ.अनभुाग) ®ीमती िवīा शांताराम पवार, पåरयोजना वै²ािनक – बी (टीडी)   

( )काइपी³स  

®ी पĪाकर डोमटुवार, सहायक अिभयंता (ऑिडयो-िविडयो) ®ी हåरष बोरसे, सहायक अिभयंता (आईटी) (आईसीएमपीओ)    

®ी रोिहत चþंशेखर खýी, वåरķ ®ेणी िलिपक (Öथाप ) ®ी सिुनल नारायण पराते, वåरķ ®ेणी िलिपक (Öथापना) ना    

®ी मयरेुश नारकर, सहायक अिभयंता (िसिवल) ®ी सागर पवार, सहायक अिभयंता (इलेि³ůकल)    

डॉ. गायýी वाणी कांिचबोटला, पåरयोजना वै²ािनक – सी (टीडी)  स®ुी łिचका, पåरयोजना वै²ािनक – सी एचपीसी    ( )

®ी मंगेश िवजयकुमार भतुकर, वåरķ ®ेणी िलिपक (भंडार एकक)  ®ी राधाकृÕण पाटीलबा ठांगे, वåरķ ®ेणी िलिपक (लेखा अनभुाग)    

डॉ. सवुणाª सिचन िटकले, इव¤ट कोऑिडªनेटर ®ी कłमरुी एल.एन.बी.आर. कृÕणा, पåरयोजना वै²ािनक बी  

डॉ. संदीप बालन सोभाना, पåरयोजना वै²ािनक बी डॉ. य.ू वी. मरुली कृÕण, पåरयोजना वै²ािनक बी  

®ी िपथनी आर.डी.एस. ÿकासराव, पåरयोजना वै²ािनक – बी ®ी जयंत सधुीर वाडेकर, सहायक अिभयंता (आईटी) (कंÈयटूर इजंीिनयर)  

®ी िजंकला ये²ेÖवर, वåरķ ®ेणी िलिपक (एनएफएआर) ®ी िवनायक वाघमारे, पåरयोजना वै²ािनक – बी एचएसीपीएल     ( )

(इडंो-यकेू एपीएचएच पåरयोजना) (इडंो-यकेू एपीएचएच पåरयोजना) 

(इडंो-यकेू एपीएचएच पåरयोजना) (इडंो-यकेू एपीएचएच पåरयोजना)  

®ी सिुनल ह¤þ,े परामशªदाता (सामाÆय ÿशासन) ®ी वीरेश एस. सºजन, पåरयोजना सहायक (कुहरा ±ेý अिभयान)  

®ी के. सरेुश बाब,ु परामशªदाता (काइपी³स-एनएफएआर) ®ी अमेय मकंुुद दाते, किनķ वै²ािनक सहायक   

  (डेÖक-एएके-सीसीसीआर)

®ी राहòल कुटे, ÿवर ®ेणी िलिपक (डेÖक – भडंार) ®ीमती आरती पी. वानखेडे, अनभुाग अिधकारी (डेÖक)  

(डेÖक-पीडीटीसी-एचएसीपीएल)  
®ी अमोल बी. अडगांवकर, ÿवर ®ेणी िलिपक कु. पनूम आर. िबÕनानी, ÿवर ®ेणी िलिपक (डेÖक-øय) 

डॉ. िचÆमय जेना, पåरयोजना वै²ािनक – डी (डेÖक-एसजी-डÊÐयएूफसी) डॉ. मिनष कुमार जोशी, पåरयोजना वै²ािनक – सी  

®ीमती फाÖसीला एस.पी., पåरयोजना वै²ािनक (डेÖक) डॉ. सिुमत दांडपट, पåरयोजना वै²ािनक - सी (डेÖक-सीलन)  

िनयिमत कमªचाåरयŌ के अलावा अÆय कमªचारी 
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®ी नरेश गोिवंद गणशेी ®ी अिभषेक झा कु. मोनािलसा साहó    

®ी समीर धापरे, ÿोúाम ऑिफसर (एिÆवस पåरयोजना) ®ी गौरव ÿभाकर िशंद,े सचूना अिधकारी   

इडंो-नॉव¥ / इडंो-यूके सहयोगाÂमक पåरयोजना 

एसईआरबी-डीएसटी एनपीडीएफ अÅयेता  

इÆसपायर अÅयेता 

कु. चंिþमा मिÐलक कु. मिनषा तपुसŏदरे ®ी ÿशांत चÓहाण  

®ी यंग िलयान, किनķ अनसुंधान अÅयेता ®ी रोिहत पी. पाटील, पåरयोजना सहायक  

®ी वीरंजनेयलु ुिचंटा  ®ी संतन ुहÐदर ®ी नर¤þ गोकुल धनगर   

®ी अिमत कुमार ®ी पÃृवीराज माळी ®ी सागर गाडे   

®ी राहòल य.ू पै ®ी संदीप जे. ®ी गोकुल टी.  

सफर पåरयोजना के अंतगªत कायªरत 

MoEFCC NCAP के अंतगªत ÿायोिजत  पåरयोजना  

कु. दशªना पाटेकर ®ी िकरण वी. जी. ®ी अिÖवन सागर   

कु. ऋतपुणाª सरकार

कु. ÿितभा गौतम ®ीमती रोिहणी पी.   

यूजीसी के अंतगªत अÅयेता 

डॉ. िनधीश गंगाधरन 

कु. पजूा िवजयकुमार पवार, किनķ अनसंुधान अÅयेता (इडंो - नॉव¥) कु. शहानाबानो, किनķ अनसुंधान अÅयेता (इडंो - यकेू) 

आईपीसीसी पोÖट डॉ³टरल अनुसधंान अÅयेता 

डॉ. गायýी किलता

एिÆवस पåरयोजना के अंतगªत कायªरत 

सीएसआईआर अनुसधंान अÅयेता 

®ी ÿवीण कुमार, किनķ अनसुंधान अÅयेता (इडंो - यकेू) ®ी åरतेश कालबांद,े किनķ अनुसंधान अÅयेता (इडंो - नॉव¥) 

®ी बोरागाप ुराजा कु. लेàमी मþुा बी. ®ी ąीराज पी.   

कु. िनÌया एस.एस. ®ी इÌमाÆयएूल रŌगमै ®ी सāुोता हÐदर   

कु. वृंदा आनंद, वåरķ अनुसंधान अÅयेता  ®ी िनिखल अिनल कोरहाले, वåरķ अनसुंधान अÅयेता     

कु. दशªना जाधव, डाटा एÆůी ऑपरेटर 

कु. अिनला सेबिÖटयन ®ी अिवशके रे कु. गणधी मनोøांित  

डॉ. मौिमता भौिमक डॉ. Óयोमा िसंगला डॉ. कोटेÖवराराव कंुडेती   

डीएसटी ľी वै²ािनक
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3. अली के., आचाजª पी., िýवेदी डी.के., कुलकणê आर., िपथनी पी., 
सफई पी.डी., चाटे डी.एम., घडेु एस., जेनामिण आर.के., राजीवन 
एम., शीतकालीन कुहा ÿयोग 2015-16 के दौरान इिंदरा गांधी 
अंतराªÕůीय िवमानप°नन, िदÐली पर PM2.5 और इसके रासायिनक 
एवं काबªनजिनत घटकŌ के अिभल±ण एवं उģम पहचान, साइसं 
आफ िद टोटल इनवायªम¤ट, ऑनलाइन, जनवरी 2019, 
DOI:10.1016/j.scitotenv.2019.01.285 (ÿभाव कारक  
4.610)   

पीयर-åरÓयूड अनुसंधान ÿकाशन

2. अिभलाष  एस., कृÕणकुमार ए.के., िवजयकुमार पी., सहाय ए.के., 
बी., चøपाणी बी., गोपीनाथ जी., केरल, भारत म¤ अनाविृĶ कì 
पåरवतªनशील िविशĶताए ं: अंतवाªिषªक पåरवतªनशीलता एवं ÿविृ°, 
एिशया – पैिसिफक जनªल ऑफ एटमोÖफेåरक साइसेंज, 55, फरवरी 
2019, DOI:10.1007/s13143-018-0060-9, 1-17 (ÿभाव 
कारक 1.344)    

1. आस डÊÐय,ू मोरिटयर ए., बोवरसो³स वी., चåेरयन आर., फालवुेगी 
जी., फागरेली एच., ह§ड जे., ³लीमŌट जेड, गाली-लाकौ³स सी., 
लेहमान सी.एम.बी., मेहरे सी.एल., मेहरे जी., ओलीवाई डी., साटो 
के., ³वास जे., राव पी.एस.पी. इÂयािद., वायमुंडलीय सÐफर कì 
वैिĵक एवं ±ेýीय ÿविृ°याँ, साइिंटिफक åरपोट्ªस, 9, जनवरी 2019, 
DOI:10.1038/s41598-018-37304-0, 953:1-11 (ÿभाव 
कारक  4.259) 

4. अली के., िýवेदी डी. के., चाटे डी. एम., बेग जी., अचजाª पी., िýंबके 
एच.के., वषª 2012 के मानसनू ऋत ुके दौरान संरि±त ±ेý लुंिबनी, 
नेपाल पर PM10, PM2.5 एवं  ओज़ोन, जनªल ऑफ अथª िसÖटम 
साइÆस, ऑनलाइन, माचª 2019, DOI:10.1007/s12040-019-
1118-5    (ÿभाव कारक  0.890)

6. अरोरा ए., कुमार एस., ³या दीघªकािलक एल िननो को िविहत एल 
िननो कì तलुना म¤ लंबे समय तक कैसे कायम रहता ह ै? Ãयोरेिटकल 
एंड एÈलाइड ³लाइमटेोलॉजी, ऑनलाइन, मई 2018, 

5. अली एम.एम., िसंह एन., कुमार एम.एस., झ¤ग वाई., बोराÖसा एम., 
िकÔतवाल सी.एम., राव सी.वी., उ°री भारतीय महासागर म¤ ऊपरी 
महासागरीय ताप संहित कì ÿभावी िवधाएं, ³लाइमटे, 6,71, िसतंबर 
2018, DOI:10.3390/cli6030071, 1-8 (ÿभाव कारक  
0.000)   

7. अĘाडा आर., दसरी एच.पी., चौधरी जे.एस., यादव आर.के., 
किनओ ओ., होटेट आई., अरबी ÿायĬीप के ऊपर सतहीय वाय ु
तापøम कì पåरवतªनशीलता और पåरसंचरण ÿितमानŌ के साथ 
इसकì संबĦता, इटंरनेशनल जनªल आफ ³लाइमोटोलॉजी, 39, 
जनवरी 2019, DOI:10.1002/joc.5821, 445-464 (ÿभाव 
कारक  3.100)       

9. अĘाडा आर., कुमार पी., पारेख ए., कुमार के.आर., नागाजुªन सी., 
चौधरी जे.एस., राव डी.एन., भारतीय úीÕम मानसनू के दौरान WRF 
मॉडल म¤ ऊपरी ±ोभमंडलीय आþªता का मÐूयांकन, एिशया-
पैिसिफक जनªल ऑफ एटमोÖफेåरक साइसेंज, ऑनलाइन, जनवरी 
2019, अ DOI:10.1007/s13143-018-0090-3, 1-14 
(ÿभाव कारक  1.344)

12. बनजê पी., सतीश एस.के., मतूê के.के., नÆजनुडैया आर.एस., नायर 
वी.एस., उ°रपवूª भारतीय महासागर कì ओर खिनज धलू के दीघª 
परास अिभगमन : ±ेýीय बनाम दरूÖथ ąोत और िनिहताथª, जनªल 
ऑफ ³लाइमेट, 32, माचª 2019, DOI:10.1175/JCLI-D-18-
0403.1, 1525-1549 (ÿभाव कारक  4.661)

8. अĘाडा आर., दसरी एच.पी., पारेख ए., चौधरी जे.एस., लंगोडन एस., 
किनओ ओ., होटेट आई., अरबी ÿायĬीप úीÕम जलवाय ुपर भारतीय 
úीÕम मानसनू पåरवतªनशीलता कì भिूमका, ³लाइमेट डाइनािम³स, 
52, फरवरी 2019, DOI:10.1007/s00382-018-4333-x, 
3389-3404   (ÿभाव कारक  3.774)

11. बालकृÕणन के., डे एस., गĮुा टी., दिधवाल आर.एस., āौयर एम., 
कोहने ए.जे., Öटानवे जे.डी., बेग जी., इÂयािद.। भारत के राºय-Öतरीय 
रोग भार पहल, वाय ुÿदषूण के सहायोगी, मÂृय ु रोग भार पर वाय ु
ÿदषूण के ÿभाव और भारत के राºयŌ के बीच आय ुसंभािवता : द 
µलोबल बड¥न ऑफ िडसीज Öटडी 2017, लास¤ट, जनवरी 2019, 
DOI:10.1016/S2542-5196(18)30261-4, e26-e39 
(ÿभाव कारक  53.254)

10. अĘाडा आर., यादव आर.के., कंुचला आर.के., दसरी एच.पी., दसरी 
एच.पी., किनओ ओ., होटेट आई., úीÕम सतहीय वाय ु तापøम 
पåरवतªनशीलता कì ÿमखु िवधा और अरबी ÿायĬीप के ऊपर संबĦ 
पåरसंचरण िवसंगितयाँ, एटमोÖफेåरक साइसं लेटसª, 19:e860, 
नवंबर 2018, DOI: 10.1002/asl.860, 1-7 (ÿभाव कारक  
1.504)  

अÅयाय 20
ÿकाशन
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13. बानो एस., परवेझ एस., चोउ जे.सी., मातावले जे.एल., वाटसन 

जे.जी., साहò आर.के., ®ीवाÖतव ए., ितवारी एस., परवेझ वाई.एफ., 

दबे एम.के., मÅयवतê भारत म¤ घरेल ूभोजन पकाने और औīोिगक 

ÿिøया से उÂसजªनŌ के िलए अपåरÕकृत कण (PM ) ąोत 

पåर¸छेिदकाएं, साइसं ऑफ द टोटल एनवायªम¤ट, 627, जनू 2018, 

DOI:10.1016/j.scitotenv.2018.01.289, 1137-1145 

10-2.5

(ÿभाव कारक  4.900)    

14. बेरा एस., ÿभा टी.वी., मालप एन., पटाडे एस., कोनवर एम., 

मłुगवेल पी., अि³ससा डी., काइपी³स-1 के दौरान तापगितकì और 

सàूम भौितकì संबंध, Èयोर एंड अÈलाइड िजयोिफिज³स, 176, 

जनवरी 2019, DOI:10.1007/s00024-018-1942-6, 

371–388 (ÿभाव कारक  1.591)

15. िवि³कना एस., एÆडरसन ए., िकरीलोवा ई.एन., होÐमÖůांड एच., 

ितवारी एस., ®ीवाÖतव ए.के., िबĶ डी.एस., गÖुताफसन ओ., दहेात 

म¤ जीवþÓय दहन Ĭारा ÿभािवत महानगर िदÐली म¤ वाय ुगणुव°ा, नेचर 

सÖटेनैिबिलटी, 2, फरवरी 2019, DOI:10.1038/s41893-019-

0219-0, 200-205 (ÿभाव कारक  0.000)

16. िबĶ डी.एस., ®ीवाÖतव ए.के., कुलकणê आर., राव पी., घडेु एस., 

चाटे डी.एम., सफई पी.डी., ितवारी एस., शीतकालीन कूहा अिभयान 

के दौरान एक नगरीय Öथल नई िदÐली म¤ वायिुवलयŌ कì रासायिनक 

अिभल±ण, जनªल ऑफ एúोिमिटåरयोलॉजी, 20 (िवशेष अंक), 

अगÖत 2018, 257-261, (ÿभाव कारक  0.402)

17. बोरगांवकर एच.पी., गांधी एन., राम एस., कृÕणन आर., उ°री 

िसि³कम (पवूê िहमालय) म¤ िपछले úीÕम तापøमŌ के व±ृ-वलय 

पनुिनªमाªण, परुा जलवाय ु िव²ान, परुा पाåरिÖथितकì, 504, जनू 

2018, DOI:10.1016/j.palaeo.2018.05.018, 125-135 

(ÿभाव कारक  2.578)

18. āनुामŌटी एस., जॉजª टी., ओएÐसनर पी., हनमुंथ ुएस., िसंह बी.बी., 

कुमार के.आर., सोनबावण ेएस., मेइर एस., िसंह डी., वाइनहोÐड 

एफ.जी., लओु बी.पी., बोइटचरे एम., पोलटेरा वाई., जौिहएनेन एच., 

कायÖथ आर., कमाªचायª जे., िदकª सेन आर., नाजा एम., रे³स एम., 

फडणवीस एस., पीटर टी., Öůैटोि³लम 2016-2017 के दौरान 

िहमालय कì दि±णी ढालŌ पर तापøम जलवाÕप, ओजोन एवं 

वायिुवलय पĲ ÿकìणªन के बैलनू-वािहत माप, एटमोÖफेåरक केिमÖůी 

एंड िफिज³स, 18, नवंबर 2018, DOI:10.5194/acp-18-

15937-2018, 15937-19957 (ÿभाव कारक  5.318)

20. चøवतê के., वÐसला वी., गĮुा जी.वी.एम., सरणा वी.वी.एस.एस., 

®ीलंका के पवूª समþु म¤ pCO2 पर ऊÅवªकूपन के ऊपर ÿभावी जैिवक 

िनयंýण, जनªल ऑफ िजयोिफिजकल åरसचª, 123, अĉूबर 2018, 

DOI:10.1029/2018JG004446, 3250-3261 (ÿभाव 

कारक  3.454) 

21. चøवतê के.एस., चøवतê एस., रौ³स पी.एल., िमÐलर एम.एल., 

िशरवलकर पी., रावत वाई., कोटडा भदली, गजुरात म¤ पालत ू

जानवरŌ से तामचीनी समÖथािनक डाटा िसंध ुघाटी सËयता के दौरान 

िविशĶीकृत पश ु पालन उīोग को Óयĉ करता ह,ै जनªल आफ 

आिकª योलॉिजकल साइसं : åरपोटªस, 21, अĉूबर 2018, 

DOI:10.1016/j.jasrep.2018.06.031, 183-199 (ÿभाव 

कारक  0.000)  

22. चøवतê एस., बेलेकर ए.आर., दाÂये ए., िसÆहा एन., वनÖपित 

वाÕपोÂसजªन के अंतऋª तवुीय बदलावŌ का समÖथािनक अÅययन : 

मानसनू कì शÕुक ÿावÖथाओ ंका ल±ण बतलाने का एक वैकिÐपक 

तरीका, साइिंटिफक åरपोटªस, 8:8647, जनू 2018, DOI:10. 

1038/s41598-018-26965-6, 1-11 (ÿभाव कारक  4.259)

24. चटजê ए., रॉय ए., चøवतê एस., कैरीपोट ए.के., सरकार सी., िसंह 

एस., घोष एस.के., िमýा ए., राहा एस., पवूê भारत म¤ एक उ¸च तुंगता 

वाले िहमालयी वन के ऊपर वसंत म¤ CO2, H2O वाÕप और ऊजाª के 

जीवमंडल वायमुंडल िविनमय, एरोसोल एंड एयर ³वािलटी åरसचª, 

18, अĉूबर 2018, DOI:10.4209/aaqr.2017.12.0605, 

2704-2719   (ÿभाव कारक  2.606)

23. चøवतê के., पोखरेल एस., कलाशेĘी एम., नायर ए.के.एम., 

कलापरेुड्डी एम.सी.आर., दशेपांडे एस.एम., दास एस. कुमार, 

पांडीदरुई जी., गोÖवामी बी.एन., एक का-ब§ड डाÈलर मौसम रडार 

Ĭारा मानसनू अंतऋª तवुीय दोलनŌ के ÿावÖथाओ ंके दौरान मेघ िकÖमŌ 

को सलुझाना, एटमोÖफेåरक साइसं लेटसª, 19:e847, िसतंबर 2018, 

DOI:10.1002/asl.847, 1-7    (ÿभाव कारक  1.504)

19. बमªन पी.के.डी., ÿभा टी.वी., मोरीसन आर., कैरीपोट ए., भारतीय 

úीÕम मानसनू के दौरान रािýक पåरसीमा परत म¤ िव±ोभ का एक 

Óयिĉगत अÅययन, बाउंűी लेयर िमिटåरयोलॉजी, 169, अĉूबर 

2018, DOI:10.1007/s10546-018-0364-4, 115-138 

(ÿभाव कारक  2.573) 
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26. चौधरी एच.एस, हाजरा ए., पोखरेल एस., चøवतê सी., साहा 

एस.के., ®ीिनवास पी., भारतीय úीÕम मानसनू के दौरान एसएसटी 

और ओएलआर संबंध : एक यिुµमत जलवाय ुÿितłपण पåरÿेàय, 

िमिटåरयोलॉजी एंड एटमोÖफेåरक िफिज³स, 130, अÿैल 2018, 

DOI:10.1007/s00703-017-0514-0, 211-225 (ÿभाव 

कारक  1.159)

25. चĘोपाÅयाय आर., थॉमस ए., फनी आर., जोसेफ एस., सहाय ए.के., 

उ¸च एवं िनÌन िवभेदनŌ म¤ भारतीय ±ेý के ऊपर उ¸च-तीĄता वाली 

विृĶपात घटनाओ ं कì आविृ° एवं तीĄता का अनुकरण करने म¤ 

NCEP-CFS ÿितłप कì ±मता पर अÅययन, मॉडिलंग अथª 

िसÖटÌस एंड एनवायªम¤ट, 5, माचª 2019, DOI:10.1007/ 

s40808-018-0520-3, 85-100   (ÿभाव कारक  0.000)

27. चौधरी एच.एस., हाजरा ए., पोखरेल एस., साहा एस.के., तलरुी 

एस.एस., यिुµमत ÿितłप अंततुªलनाÂमक ÿयोजना ÿावÖथा 5 

ÿितłपŌ म¤ चरम भारतीय úीÕम मानसनू वषŎ का अनकुरण, मेघ 

ÿिøयाओ ंकì भिूमका, इटंरनेशनल जनªल ऑफ ³लाइमेटोलॉजी, 

39, फरवरी 2019, DOI:10.1002/joc.5851, 901-920 

(ÿभाव कारक  3.100)

28. िचंताल ु जी.आर., धमªराज टी., पाटील एम.एन., धकाटे ए.आर., 

पवार एस.डी., िसंह डी., ÿचंड चøवातीय तफूान जल, वाय-ुसागर 

अंत:िøया पåरÿेàय ओर आंň ÿदशे – तिमलनाडु तट के िकनारे बाढ़, 

जनªल ऑफ इिंडयन िजयोिफिजकल यिूनयन, 22, मई 2018, 341-

348   (ÿभाव कारक  0.000)

30. चौधरुी ए.डी., कृÕणन आर., रामराव एम.वी.एस., वेÐलोरे आर., िसंह 

एम., मैÈस बी., भारतीय úीÕम मानसनू म¤ मÅय ±ोभमंडलीय 

चøवातजनन के िलए पåरघटनाÂमक िमसाल, जनªल ऑफ 

एटमोÖफेåरक साइसंेस, 75, िसतंबर 2018, DOI:10.1175/JAS-

D-17-0356.1, 2931-2954   (ÿभाव कारक  3.207)

31. चौधरुी बी.ए.,साहा एस.के., कोनवार एम., सिुजत के., दशेमखु ए., 

िपछले तीन दशकŌ म¤ उ°र-पवूª भारत का þुतगामी शÕुकन : जलवाय ु

29. चौधरुी सभुाथê, ÿभा टी.वी., एक अÖथायी वायमुंडलीय सतहीय Öतर 

ÿवाह के िलए व°ृपाद िवĴेषण के माÅयम से ताप एवं आवेग 

अिभगमन म¤ असमानता का मÐूयांकन, एनवायªम¤टल ÉÐयइूड 

मकेैिन³स, ऑनलाइन, अĉूबर 2018, DOI:10.1007/s10652-

018-9636-2  (ÿभाव कारक  1.846)

37. दशेपांडे एन.आर., कोठावले डी.आर., िवनय कुमार, कुलकणê 

जे.आर., भारत म¤ मानसनू ऋत ुके दौरान मेघ ÿÖफोट और लघ-ुमेघ 

ÿÖफोट कì घटनाओ ंकì सांि´यकìय िविशĶताएं, इटंरनेशनल जनªल 

ऑफ ³लाइमेटोलॉजी, 38, िसतंबर 2018, DOI:10.1002/ 

joc.5560, 4172-4188  (ÿभाव कारक  3.760)

35. डे एस., अúवाल एन.के., हाजरा ए., चौधरी एच.एस., सहाय ए.के., 

मघे एवं बहृÂमान पåरसंचरण के बीच अÆयोÆय िøया का रहÖय 

खोलना : जलवाय ुिव²ान म¤ एक धसूर ±ेý, ³लाइमेट डाइनािम³स, 

52, माचª 2019, DOI:10.1007/s00382-018-4211-6, 

1547–1568   (ÿभाव कारक  3.774)

36. दीपा जे.एस., ²ानशीलन सी., महापाýा एस., चौधरी जे.एस., 

कमाªकार ए., काकटकर आर., पारेख ए., पैिसिफक दशकìय दोलन के 

ÿणोदन के ÿित उÕणकिटबंधीय भारतीय महासागर कì दशकìय 

समþुी Öतर कì अनिुøया, ³लाइमेट डाइनािम³स, ऑनलाइन, िसतंबर 

2018, DOI:10.1007/s00382-018-4431-9, 1-14 (ÿभाव 

कारक  3.774)

पåरवतªन या ÿाकृितक पåरवतªनशीलता ? जनªल ऑफ 

िजयोिफिजकल åरसचª, 124, जनवरी 2019, DOI:10.1029/ 

2018JD029625, 227-237   (ÿभाव कारक  3.380)

32. चौधरुी एस., म³नौघटन के.जी., ÿभा टी.वी., एक संवहनी पåरसीमा 

Öतर म¤ सतहीय घषªण Öतर के ऊपर ताप एवं संवेग सहÖपे³ůा के 

आनभुिवक सोपानी िवĴेषण, बाउंűी लेयर िमिटåरयोलॉजी, 170, 

फरवरी 2019, DOI:10.1007/s10546-018-0397-8, 257-

284    (ÿभाव कारक  2.607)

34. दास एस.एस., सनुीत के.वी., रÂनम एम.वी., िगराच आई.ए., दास 

एस.के., एिशयन úीÕम ओजोन का अिभगमन, ³लाइमेट 

डाइनािम³स, ऑनलाइन, अगÖत 2018, D O I : 1 0 . 1 0 0 7 / 

s00382-018-4418-6, 1-15   (ÿभाव कारक  3.774)

33. द± के., कुमारी वी., कुमारी ए., मयरू एम., िसंह एच. ÿसाद, महापाý 

एस., मानकìकृत अव±ेपण सचूक का ÿयोग करके महाराÕů, भारत के 

िवदभª ±ेý म¤ अनाविृĶ जोिखम का िनधाªरण, इटंरनेशनल जनªल आफ 

इनोवेिटव नॉलेज कंसेÈट्स, 6, अĉूबर 2018, DOI:11.25835/ 

IJIK-277, 13-23    (ÿभाव कारक  0.000)
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40. धर आर.बी., चøवतê एस., चĘोपाÅयाय आर., िसकदर पी.के., 
उपúहीय आँकड़ो का ÿयोग करके भिूम सतह तापøम पर भिूम-
उपयोग/भिूम-आवरण के ÿभाव : राजरहाट ÿखंड, उ°री 24-परगना 
िजला, पिĲम बंगाल का Óयिĉगत अÅययन, जनªल ऑफ द इिंडयन 
सोसाइटी ऑफ åरमोट सेिÆसंग, 47, फरवरी 2019, 
DOI:10.1007/s12524-019-00939-1, 331-348 (ÿभाव 
कारक  0.810)    

43. दमुका य.ूसी., कÖकाओिटस डी.जी., ितवारी एस., सफई पी.डी., 
अýी एस.डी., सोनी वी.के., िसंह एन., िमहालोपाउलोस एन., 
जैवमाýा दहन का िनधाªरण और शीतकाल के दौरान िदÐली म¤ Êलैक 
काबªन के सांþणŌ के ÿित जीवाÔम ईधंन का योगदान, एटमोÖफेåरक 
एनवायªम¤ट, 194, िदसंबर 2018, DOI:10.1016/j.atmosenv. 
2018.09.033, 93-109  (ÿभाव कारक  3.629)

38. दवेरा पी.सी.एस., िवजयकुमार के., सोनबावणे एस.एम., गीलेस 
डी.एम., होÐबेन बी.एन., राव एस.वी.बी., जयशंकर सी.के., एल िननो 
और ला िनना कì घटनाओ ंके दौरान भारतीय उपमहाĬीप के ऊपर 
वायिुवलयŌ का अÅययन : भिूम-वाय-ुसमþु अंत:िøयाओ ं का 
अनमुान लगाना, इटंरनेशनल जनªल ऑफ इनवायªम¤टल साइसेंज एडं 
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2018, DOI:10.1002/joc.5349, e28-e47 (ÿभाव कारक  
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ÿणोदनŌ कì भिूमका : वीरेस (W I R E s )  ³लाइमेट च¤ज, 
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2018, DOI:10.1007/s00382-018-4396-8 (ÿभाव कारक  
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कारक  2.978)    

157. सदुीपकुमार बी.एल., बाब ुसी.ए., वेåरकोडेन एच., कोची के ऊपर 
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ESMv2)  का ÿयोग करके दीघाªविध जलवाय ुअनकुरण, जनªल 
ऑफ एडवाÆसेज इन मॉडिलंग अथª िसÖट्Ìस, 10, मई 2018, 
DOI:10.1029/2017MS001262, 1127-1149 (ÿभाव 
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ÿदषूकŌ म¤ कािलक विृĦ  : िदवाली, ÿकाशोÂसव, पाåरिÖथितकì और 

पयाªवरण िव²ान म¤ उभरते मĥु:े भारत म¤  केस अÅययन िकया गया, 

संपादक टी. िजंदाल, पयाªवरण िव²ान म¤ िÖÿंगर āीÜस, िÖÿंगर, केम, 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-99398-0, pp. 11-25, 

अĉूबर 2018.

बेग जी., 

ÿभाव कारक के िबना शोधपý                    =  27

औसत ÿभाव कारक                                  =  2.677

पÖुतकŌ, ÿितवेदनŌ, कायªवािहयŌ आिद म¤   = 20

ÿभाव कारक सिहत शोधपý                      =   151

संचयी ÿभाव कारक                                  =   476.430

ÿकाशन एक नजर म¤

जनªलŌ म¤ ÿकािशत शोधपý                         =  178

ÿकािशत शोधपý
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Öवतंý लेखा परी±क कì åरपोटª

चौथां तल, ‘रेनबो’, øम सं. 110/11/11 एवं 16, बाणरे रोड, बाणरे, पणुे – 411 045

सेवा म¤, 

मुबंई कायाªलय : दरूभाष : 022 41272121, नािशक कायाªलय : दरूभाष : 0253 2316060

दरूभाष +91 20 27295478/79, ई-मेल: crspune@sagdeo.com

सी. आर. सागदेव एडं कं.

िव°ीय िववरण पर Öवसंपूणª åरपोटª

पĦित का चयन लेखाकार के िनणªय पर िनभªर करता ह ैिजसम¤ िव°ीय िववरणŌ के तÃयŌ म¤ धोखाधड़ी और ýिुट के जोिखम शािमल ह§। ऐसे जोिखम मÐूयांकनŌ जो 

उन पåरिÖथितयŌ म¤ उिचत ह§, ऐसी लेखा परी±ा कì िडजाइन म¤ िव°ीय िववरणŌ के सही ÿÖततुीकरण और संÖथान कì तैयारी के संबंध म¤ लेखा परी±क आंतåरक 

िनयंýण पर िवचार करता ह,ै लेिकन इसके Öथान पर आंतåरक िव°ीय िनयंýण ÿणाली को िव°ीय åरपोिट«ग और इस तरह के िनयंýण के ऑपरेिटंग ÿभावशीलता पर 

पयाªĮ ह§ या नहé पर एक राय Óयĉ करने के उĥÔेय के िलए नहé। एक लेखा परी±ा म¤ ÿयोग म¤ लाई गई लेखा नीितयŌ के औिचÂय का मÐूयांकन तथा संÖथान के 

ÿबंधन Ĭारा िकए गए लेखा अनमुानŌ कì उपयĉुता, इसके साथ ही िव°ीय िववरण के संपणूª ÿÖततुीकरण का मÐूयांकन भी शािमल ह।ै       

भारतीय उÕणदेशीय मौसम िव²ान सÖंथा न 

लेखा परी±क कì िजÌमेदारी   

हमन¤ भारतीय उÕणदशेीय मौसम िव²ान संÖथान (“संÖथान”) के संलµन Öवसंपणूª िव°ीय िववरणŌ िजसम¤ 31 माचª 2019 का तुलन पý तथा उस समय समाĮ वषª का 

आय और Óयय लेखा िववरण तथा महßवपणूª लेखा नीितयŌ का सार एवं अÆय िववरणाÂमक सचूनाओ ंकì लेखा परी±ा कì ह।ै

वेबसाइट : www.sagdeo.com

चाटªåरत लेखाकार

िनदेशक, 

Öवसंपूणª िव°ीय िववरणŌ के िलए ÿबंधन कì िजÌमेदारी

नागपरु कायाªलय: दरूभाष: 712 2424634/2429338/2447757 

हमारा दाियÂव इन Öवसंपणूª िव°ीय िववरणŌ पर हमारे Ĭारा िकए गए लेखा परी±ण के आधार पर अपने िवचार Óयĉ करना ह।ै

िव°ीय िववरण, जो संÖथान  िव°ीय िÖथित, िव°ीय िनÕपादन और संÖथान के नकदी ÿवाह का सÂय और ÖपĶ ŀÔय दशाªते ह§ जो आम तौर पर भारत म¤ Öवीकार 

िकए गए लेखांकन िसĦांतŌ के अनसुार ह,ै इन  तैयार करने एवं ÿÖततु करने कì िजÌमेदारी संÖथान के ÿबंधन कì ह।ै इस िजÌमदेारी म¤ धोखाधड़ी रोकने तथा अÆय 

अिनयिमतताओ ंका पता लगाने के िलए तथा संÖथान कì पåरसंपि°यŌ कì सरु±ा के िलए उपिविध के अनसुार पयाªĮ लेखा दÖतावेजŌ का अनरु±ण, समिुचत लेखा 

नीितयŌ का चयन एवं लाग ूकरना, िनणªय एवं अनमुान बनाना जो समिुचत एवं िववेकपणूª ह,ै तथा पयाªĮ आतंåरक िव°ीय िनयंýणŌ के कायाªÆवयन अनरु±ण जो 

लेखा दÖतावेजŌ कì सटीकता एवं पणूªत: सिुनिĲत करने के िलए ÿभावी łप से चल रह ेथे, Öवसंपणूª िव°ीय िववरणŌ  कì तैयारी और ÿÖतिुत से संबंिधत िव°ीय 

िजÌमेदारी जो धोखाधड़ी या ýिुट के कारण तÃयŌ कì गलत ÿÖतिुत एवं जो सÂय और िनÕप± िव°ीय िववरण तथा अिभकÐपन शािमल ह।ै 

कì

को

हमने संÖथान को चलाने वाले संबंिधत उपिविध के ÿावधानŌ का संदभª िलया ह,ै लेखा तथा लेखा परी±ा मानको तथा मामले िजÆह¤ ÿावधानŌ एवं िनयमŌ के अधीन 

बनाई गई लेखा परी±ा åरपोटª म¤ शािमल करना आवÔयक ह,ै उÆह¤ िकया गया ह।ै एक लेखा परी±ा म¤ िव°ीय िववरणŌ म¤ ÿकटन तथा रािशयŌ के बारे म¤ अंके±ण 

साàय ÿाĮ करने के िलए लेखा परी±ा म¤ िनÕपादन हते ुएक पĦित शािमल होती ह।ै  

लेखा का लेखा परी±ा िववरण
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हमने आईसीआईए Ĭारा िवĴेिषत अंके±ण पर मानकŌ (SAs) के अनसुार लेखा परी±ा कì ह।ै उन मानकŌ के अंतगªत हमारी िजÌमेदाåरयाँ हमारी åरपोटª के िव°ीय 

िववरण भाग के अंके±ण हते ुलेखा परी±ा कì िजÌमेदाåरयŌ म¤ आगे िविहत ह।ै भारत के चाटªåरत लेखाकार के संÖथान Ĭारा जारी आचार संिहता के अनसुार हम 

“संÖथान” के िलए आÂमिनभªर ह§ और हम ने इन आवÔयकताओ ंतथा आईसीआईए आचार संिहता के अनसुार अपनी अÆय नैितक िजÌमेदाåरयŌ को भी िनभाया ह§। 

हमारा िवĵास ह ैिक जो लेखा परी±ा के साàय हमन¤ ÿाĮ िकए ह§, वे पयाªĮ ह§ और हमारी योµय राय के िलए आधार उपलÊध कराने के िलए समिुचत ह§। 

हमारा िवĵास ह ैिक जो लेखा परी±ा के साàय हमन¤ ÿाĮ िकए ह§, पयाªĮ ह§ और Öवसंपणूª िव°ीय िववरण पर हमारी लेखा परी±ा हते ुआधार उपलÊध कराने के िलए 

उपयĉु ह।ै 

योµय मत के िलए आधार

d) ąोत पर कर कटौती (टीडीएस) कì दर आय कर अिधिनयम 1961 के अनुसार रखी जाए  और इससे अिधक दर नहé होनी चािहए।  

a) संÖथान Ĭारा िनयत पåरसंपि°यŌ का भौितक łप से सÂयापन संÖथान के ÿबंधन करने कì आवÔयकता ह।ैिनयत पåरसंपि°यŌ के भौितक łप से सÂयापन कì 

कोई åरपोटª हमारे सÂयापन के िलए उपलÊध नहé थी।

b) लेखा कì नकद ÿणाली के आधार पर ले   बीमांिकक मÐूयांकन के  जैसा िक आईसीएआई Ĭारा जारी 

“लेखामानक (AS)15 कमªचारी लाभ (संशोिधत 2005)”

कमªचाåरयŌ के लाभ के खांिकत गया है निक आधार पर  

 के अधीन आवÔयक ह।ै

c) राÕůीय रासायिनक ÿयोगशाला (एनसीएल), पणुे के साथ भिूम िववाद पर हल नहé िनकाला गया।

संÖथान कì आय/Óयय एवं पåर  तथा दयेताओ ंके संचयी ÿभाव को सिुनिĲत नहé िकया जा सका।सÌपि°यŌ

योµय मत 

हमारी åरपोटª के योµय मत भाग हते ुआधार के łप म¤ कह ेगए मामले के ÿभाव को छोड़कर हमारे सं²ान से तथा हम¤ िदए गए ÖपĶीकरण के अनसुार उपयुªĉ िव°ीय 

िववरण भारत म¤ सामाÆयत: Öवीकृत लेखा िसĦांतŌ के अनłुप ह ैतथा सÂय और सही पåरŀÔय ÿदान करता ह।ै 31 माचª 2019 को समाĮ वषª हते ुआय एवं Óयय के 

िववरण के मामले म¤ िवचार से योµय मत के आधार पर एवं हम¤ िदए गए ÖपĶीकरण पर आधाåरत हमारी सवō°म जानकारी के अनसुार, दशाªए गए मामलŌ के ÿभाव 

को छोड़कर भारतीय उÕÁदशेीय मौसम िव²ान संÖथाान का िव°ीय िववरण भारत म¤ सामाÆयत: Öवीकृत लेखा िसĦांतŌ के अनłुप ह ैतथा सÂय और सही पåरŀÔय 

ÿदान करता ह।ै 31 माचª 2019 को समाĮ संÖथान कì गितिविधयाँ तथा इस िदन समाĮ वषª के आय एवं Óयय के िववरण के मामले उĉ िसĦांतŌ के अनłुप ह§। 

 

 कृते सी.आर. सागदेव एडं कं.

 (फमª पंजीकरण सं. 108959W)

 चाटªåरत लेखाकार

           (सीए अजय एस. जोशी)

Öथान : पणु े          (सदÖयता सं. 110708)

िदनांक : अगÖत 01, 2019         (पाटªनर) 

              (UDIN: 19110708AAAGC5851)
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लखेा परी±ा ÿ±ेणŌ का अनपुालन

परी±ण अनुपालन

 राÕůीय रासायिनक ÿयोगशाला (एनसीएल), पणुे के साथ भिूम 

िववाद पर हल नहé िनकाला गया। 

c)  राÕůीय रासायिनक ÿयोगशाला (एनसीएल), पुणे के साथ 

भूिम िववाद

b) कमªचारी लाभ हेतु ÿावधान 

a) िनयत पåरसंपि°यŌ का भौितक सÂयापन 

 संÖथान Ĭारा िनयत पåरसंपि°यŌ का भौितक łप से सÂयापन संÖथान 

के ÿबंधन करने कì आवÔयकता ह।ै िनयत पåरसंपि°यŌ के भौितक 

łप से सÂयापन कì कोई åरपोटª हमारे सÂयापन के िलए उपलÊध नहé 

थी।

d) ąोत पर कर कटौती 

 कमªचाåरयŌ के लाभ लेखा के नकद ÿणाली के आधार पर लेिखत ह§ 

तथा बीमांिककमÐूयांकन पर नहé थे जैसा िक आईसीएआई Ĭारा 

जारी लेखा मानक (AS) 15-कमªचारी लाभ (संशोिधत 2005) के 

अंतगªत ह§।   

 ąोत पर कर कटौती (टीडीएस) कì दर आय कर अिधिनयम 1961 के 

अनसुार रखी जाए  और इससे अिधक दर नहé होनी चािहए।  

वषª  के िलए भौितक सÂयापन परूा िकया जा चकुा ह।ै वषª 2016-17 2016-

17 कì भौितक सÂयापन का िमलान ÿिøयाधीन ह।ै जैसे ही िमलान का कायª 

परूा होता ह,ै वैसे ही अगले वषª का भौितक सÂयापन कायª शłु िकया जाएगा।    

छुĘी नकदीकरण एवं úै¸यटुी के िलए ÿावधान ÿÂयेक वषª बजट के अंतगªत 

िकए गए ह§।

एनसीएल ने सिूचत िकया िक उÆहŌने यह मामला सीएसआईआर मु́ यालय 

को सŏप िदया ह§।  

संÖथान ने आय कर अिधिनयम 1961 के अनसुारąोत पर कर कटौती करना 

शłु िकया ह ैऔर अिधक दर पर कटौती नहé कì । 

लेखा का लेखा परी±ा िववरण
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     अ̾थिगत जमा देयताएं

    ɯाज योजना ( ) 15 142180658.07 107095494.00

 िनवेश अलग रखी ̾थायी िनिधयों से –   /    

 2.  9912938932.46 9698273515.57 कुल   

 असुरिƗत ऋण एवं उधारी    

 1.पįरसंपिȅयाँ

1.    िनिध समूह / पूंजी िनिध और देयताए ँ अनुसचूी वतªमान वषª  िपछले वषª 

    िनिधसमूह पंूजी िनिध/    1 9622223881.30 9238346583.91

    संचय तथा अिधशेष  2 12378815.49 12015559.49

    अलग रखी ̾थायी िनिधयाँ  /   3 11896716.49 11326794.51

 सुरिƗत ऋण तथा उधारी    

     4 124258861.11 329489083.66    वतŊमान देयताएं और Ůावधान

 िनयत पįरसंपिȅयाँ  5 8226715713.40 8172752940.11   

    वतŊमान पįरसंपिȅयाँ ऋण अिŤम आिद  ,   6 1686223219.06 1525520575.46

 फुटकर खचŊ  
 (        )बǥे खाते मŐ या समायोिजत नही ं िकए गए

 3.    9912938932.46 9698273515.57कुल

 िविशʼ लेखा िनितयाँ Ůासंिगक देयताएं और लेखा पर नोट           0.00 0.00

 िनवेश अɊ –  

भारतीय उÕणदशेीय मौसम िव²ान संÖथान, 
9 को समाĮ वषª का तलुन पý

पणु े– 8 
31.03.201  
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भारतीय उÕणदशेीय मौसम िव²ान संÖथान, पणु े
9 को समाĮ अविध / वषª का आय एवं Óयय लखेा 

– 8 
31.03.201  

आय अनुसूची वतªमान वषª िपछले वषª   

øय/सेवाओ ंसे आय

Öटॉक म¤ तैयार  माल म¤ विृĦ (Ćास) एवं ÿगित अधीन आय 

ÖवÂव आय, ÿकाशन आिद से आय  

िनिधयाँ/छूट  7 1588300000.00 804098000.00

िनवेश से आय (अिंकत/धमाªदाय से िनवेश पर आय िनिधयŌ का िनिधयŌ म¤ ÖथानाÆतरण

Öथापना खचª   11 420478229.60 425999602.72

योजनाओ ंपर खचª  13 1147640160.65 543665269.84

वषª के दौरान मÐूय Ćास                                                                       14 447332497.46 425822567.33

Êयाज  

कुल ब   ( ) 2015450887.71 1395487439.89

कुल स  अिúम अविध खच¦  ( ) –  13 B

खचª 

अÆय आय  10 7528185.10 4142078.96

बकाया ह ैिक Óयय के ऊपर आय अ ब स( -[ + ]) 
सामाÆय संचय से िवशेष संचय को ÿÂयेक का िववरण दनेा  सामाÆय संचय से/को संचय ( )  
िपछले वषª का मÐूय Ćास  

शÐुक/अशंदान  

अिजªत Êयाज   

अÆय ÿशासकìय खचª आिद  

कुल अ   ( ) 1595828185.10 808240078.96  

बकाया अिभशेष / (कमी) िजसे िनिध समूह/पंूजी िनिध को लाया गया। -419622702.61 -587247360.93   

िविशĶ लेखा नीितयाँ, ÿासंिगक दयेताएँ और लेखा पर िटÈपिणयाँ 
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I Öथापना खच¥  420478229.60

III पåरयोजना के अलावा अÆय को अिúम   1551696.00

II िविभÆन पåरयोजना िनिधयŌ के िवłĦ 
 िकए गए भुगतान   21394826.52

IV Öटाफ को अिúम   4512941.00
V जमारािश    0.00
VI उपåरशीषª    0.00
VII पूितªकताª से ÿितधाåरत िनिध    273420305.55
VIII सांिविधक देयता   407256528.00

  गैर-आवतê  351447.00

  कम : अिúम समायोजन 292602.00 
X आईआईटीएम ÿचालन एवं अनुर±ण  412367914.46  
  आवतê 388877113.46
  गैर-आवतê 38085659.00  

  कुल  49442414.98

 IX डेÖक  49149812.98

  अिúम 4767212.00
  कुल 431729984.46

 आवतê  3168036.98

  अिúम  45922931.00

  कम : अिúम समायोजन 19362070.00
 XI मानसून िमशन 211150028.15  
  आवतê 210178577.89  

  गैर-आवतê 1236672.00  

  कम : अिúम समायोजन 1618198.00  

  कम : अिúम समायोजन 271637.74  

  कुल 15243275.00  

  आवतê 66246785.38  

 XIII  अनुसधंान हेतु राÕůीय सुिवधा 13625077.00 वायुवािहत  

  कुल 211421665.89  

  अिúम 12354000.00  

  गैर-आवतê 607969.00  

  कुल 648336614.03  
  कम : अिúम समायोजन 35598112.00  

  अिúम 501403285.70  
  गैर-आवतê 80686542.95  

  आवतê 1652603.00  

  अिúम 635119.00  

 XII एचपीसी 612738502.03  

िव°ीय िववरण ÿपý (गरै-लािभत संÖथान)
भारतीय उÕणदशेीय मौसम िव²ान संÖथान, पणु े

9 को समाĮ अविध/वषª के िलए ÿािĮयाँ एवं भगुतान 
– 8 

31.03.201  
 भुगतानÿािĮयाँ रकम  रकम

  चाल ूखाता -  11099449733  

   0495000100169650 -   

   Óयापार खाता -38222234583  

  पåरवतªन (MC4)   960600000.00

  अनरु±ण    932500000.00

 a नकदी हाथ म¤   81453.00
 b ब§क म¤ जमा
 I Öटेट ब§क ऑफ इिंडया –    845440577.86

 ii Öटेट ब§क ऑफ इिंडया –    114999351.00
  चाल ूखाता - 36940856931  
 iii Öटेट ब§क ऑफ इिंडया –   0.00

  ÿारंिभक जमा I   

 iv पंजाब नेशनल ब§क  -   40919060.41

  बचत खाता -  
 v Öटेट ब§क ऑफ इिंडया –    15180399.15
  पåरयोजना चाल ूखाता - 
  30128441802 
 II ÿाĮ अनुदान   2391800000.00  
 1 उ¸च िनÕपादन सगण  ÿणाली न
  (एचपीसी)   219600000.00
 2 मानसनू संवहन मेघ एवं जलवाय ु

  3 आईआईटीएम-ÿचालन एवं 

 4 डेÖक   95800000.00
 5 मानसनू िमशन  183300000.00
III ÿाĮ Êयाज 
  गैर-योजना Êयाज 123696936.07   
 1 सीएलटीडी   123443129.07
 2 दडंाÂमक Êयाज   7174.00
 3 Öकूटर Êयाज   81490.00
 4 कार Êयाज   34475.00
 5 एचबीए Êयाज   80650.00
 6 कÌÈयटूर Êयाज   50018.00
  b Êयाज - योजनाओ ंपर    18483722.00
 1 उ¸च िनÕपादन कÌÈयटूर ÿणाली 
  (एचपीसी)  744420.00
 2 महानगरीय वाय ुगुणव°ा एवं मौसम 

 3 मानसनू संवहन मेघ एवं जलवाय ु
  सेवाएं   2145174.00

  पåरवतªन (MC4)   15271360.00
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  b ब§क बैलेÆस 

  कुल 1709089348.04  

     I Öटेट ब§क ऑफ इिंडया – 239811041.05

  आवतê 477517043.94

  iv पंजाब नेशनल ब§क  - - 301095478.75    

    v Öटेट ब§क ऑफ इिंडया – पåरयोजना 3037734.88
  बचत खाता

  अिúम 851245323.30  

XVIIपृिवमं को Êयाज का भुगतान 107095494.00  

 XIV मानसून संवहन मेघ एवं जलवायु  

   a नकद हाथ म¤  81000.00

    ii Öटेट ब§क ऑफ इिंडया – 0.00

  पåरवतªन (MC4) 982932244.62

  गैर-आवतê 380326980.80  

XVIII अिधशेष  

  कम : अिúम समायोजन 726157103.42  
 XV दावे ÿाÈय 3567690.50  
 XVI लेनदारŌ से जमा 45602913.00  
 

 

    चालू खाता - 11099449733

  iii Öटेट ब§क ऑफ इिंडया – 525938.00    
  Óयापार खाता --38222234583

   चाल ूखाता - 36940856931

   0495000100169650 - 

  चाल ूखाता - 30128441802 

  कुल 4111395396.09    

लेखा का लेखा परी±ा िववरण

 भुगतानÿािĮयाँ रकम  रकम

 4 एयरबोनª अनसंुधान हते ुराÕůीय 
  सिुवधा (एनएफएआर)  322768.00
IV अÆय आय    7528185.10

 V अÆय कोई ÿािĮयाँ  553265711.50    
 1 िविभÆन पåरयोजनाओ ंसे ÿािĮयाँ 21964748.50  

    3 ÿाÈय दावे 3691152.00

  6 पåरयोजनाओ ंके अलावा दसूरŌ 

   2 पिूतªकताª से ÿितधाåरत िनिध 38306416.00

    को अिúम 1645377.00

    6 िविवध ÿािĮयाँ 212180.22
    7 जल ÿभार 64669.00

    4 सांिविधक दयेता 425084340.00
    5 जमारािश  0.00

    8 पीएच डी हते ुपाýता शÐुक 7000.00

    7 उपåरशीषª  363256.00
    8 लेनदारŌ से जमा 57658768.00

 1 प¤शनधाåरयŌ हते ुिचिकÂसा योजना 

    3 अितिथ गहृ शÐुक 4347202.88
 2 िवīािथªयŌ से शÐुक   329553.00

    9 Öटाफ को अिúम 4551654.00
 

   5 कालोनी कÐयाण रख-रखाव 50781.00

  म¤ अंशदान    954120.00

    4 लाइस¤स शÐुक 1562679.00

      कुल 4111395396.09
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अनुसूची øं.  लखेा कì िटÈपिणयाँ 14

1.1 िव°ीय िववरण कì तैयारी का आधार 

Öथान : पुणे                    

 ह/-         ह/-
( )    ( )ÿो. रिव एस. नÆजुनडैÍया िवभावरी एस. कातरे    

      चाटªडª अकाउंट्स

1.4 सरकारी अनुदान

b) अिजªत िनयत िविशĶ पåरसंपि°यŌ  के संबंध म¤ अनुदानŌ को “लेखामानक   – सरकारी अनदुान के अनुसार संबंिधत पåरसंपि°यŌ 
कì लागत” से घटाकर िदखाया गया ह।ै 

(एएस) 12

1.3 मूÐय-Ćास
मÐूय-Ćास के िलए सीधी पĦित के अनुसार िनÌनिलिखत दरŌ पर कì गई ह ै-   

6.  िकताब¤ 100.00%

1 महßवपूणª लेखा नीितयाँ 

२. संयंý एवं यांिýक, वै²ािनक उपकरण तथा कायाªलय उपकरण  4.75%

संलµन िटÈपिणयाँ एक Öवसंपणूª िव°ीय िववरण का अिभÆन भाग ÿÖततु करती ह§।   

1.2 िनयत पåरसंपि°याँ

 
जाता
परंपरागत लागत अवधारणा के आधार पर संÖथान Ĭारा िव°ीय िववरण तैयार िकया गया ह,ै जब तक िक अÆयथा नकदी ÿणाली का िववरण नहé िदया 

।      

३.  फनêचर और िफ³चसª 6.33%

øम सं. िववरण मूÐय-Ćास कì दर   

5.  वाहन 9.50%

1.5 कमªचारी लाभ

c) पÃृवी िव²ान मंýालय Ĭारा मंजरूी आदशे के अनसुार सरकारी अनुदान ÿाĮ िकया और अÆय सरकारी एज¤िसयाँ ÿािĮ के आधार पर 
अिभलेिखत िकए गए ह§।     

d) िविभÆन योजनाओ ंऔर पåरयोजनाओ ंके एक भाग के łप म¤ अÆय संÖथाओ ंको िदए गए अनदुान नकदी आधार पर अिभलेिखत िकए गए ह§। 

1.6 इस साल के वगêकरण कì पिुĶ करने के िलए िपछले वषª के आँकड़Ō को जहाँ कही आवÔयक समझा गया, पनुªवगêकृत तथा पनुªÓयविÖथत िकया गया ह।ै 

तलुन पý म¤ दशाªई गई िनयत पåरसंपि°याँ भाड़ा, जकात तथा अÆय ÿÂय± और/एवं अÿÂय± मÐूय-Ćास सिहत लागत ह।ै ÿायोिजत पåरयोजनाओ ंके 
िलए अिजªत पåरसंपि°यŌ को 'पåरयोजना लागत' के łप म¤ दशाªया गया ह।ै 

१. भवन, ट्यबू वेल तथा ओवरहडे वाटर ट§क  1.63%

कृते भारतीय उÕणदेशीय मौसम हमारी समसं´यक ितिथ के अनुसार     

      सी.आर. सागदेव एडं कं.

सोसाइटी Ĭारा अनमुोिदत ÿणािलयŌ के अंतगªत úे¸यटुी, अिधविषªता पर सेवािनविृ° तथा भिवÕय िनिध लाभ कमªचाåरयŌ कì सेवािनविृ° पर ÿदान िकए 
जाते ह§। पेÆशन िनिध के िलए योगदान मािसक आधार पर िकया जाता ह ैएवं úे¸यटुी और छुĘी नकदीकरण के भगुतान के िलए नकद ÿणाली का अनसुरण 
करना ह।ै 

िव²ान संÖथान åरपोटª, के िलए और कì ओर से      

      (फमª कì पंजीकरण सं. 108959W)

( )    ( )िनदेशक सदÖयता सं.       154655

िदनांक : अगˑ 01, 2019       

४.  कÌÈयटूसª एवं वकª ÖटेशÆस, योजनाओ ंके अंतगªत फनêचर और िफ³चसª 16.21%

a) पूंजी लागत म¤ योगदान ÿकृित से सरकारी अनदुानŌ को तलुन पý म¤ पूंजी अनदुानŌ के łप म¤ दशाªया गया ह।ै
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