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7. व�र�तम वै�ािनक, आईआईटीएम पदने सद�य

8. नीित आयोग के �ितिनिध जो एमओईएस का काम दखे रह ेह � पदने सद�य

9. �ोफेसर जी.एस. भ�, सीएओएस, आईआईएससी, ब�गल� िवशषे� सद�यु
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13. �शासन �मख/�भारी, आईआईटीएम पदने सद�य सिचवु

आईआईटीएम सोसाइटी

आईआईटीएम शासी िनकाय

वािषक�  �रपोट� 2022-23



1. िव�ीय सलाहकार, प�वी िव�ान म�ालय, भारत सरकार पदने अ�य�ृ ं

2. वै�ािनक जी/एच, एमओईएस जो काय��म �मख, आईआईटीएम के �प म � काय�रत ह � पदने सद�यु

3. िनदशेक, आईआईटीएम पदने सद�य

4. �शासन �मख/�भारी, आईआईटीएम पदने सद�यु

5. िनदशेक, एनसीपीओआर पदने सद�य

6. स�ी मधिलका सकल, भारत सरकार क� पव� सिचव एव र�ा लेखा महािनय�क िवशषे� सद�यु ु ु ु ू ं ं

7. स�ी नी� अ�ोल, सीए, पव� सीएमडी, नेशनल फिट�लाइजर, िलिमटेड िवशषे� सद�यु ू

8. व�र� िव� अिधकारी, आईआईटीएम पदने सद�य सिचव

1. डॉ. एल.एस. राठौड़, पव� महािनदशेक, आईएमडी िवशषे� अ�य�ू

2. वै�ािनक जी/एच, एमओईएस जो काय��म �मख, आईआईटीएम के �प म � काय�रत ह � पदने  सद�यु

3. िनदशेक, आईआईटीएम पदने सद�य

4. �ो. जी.एस. भ�, सीएओएस, आईआईएससी, ब�गल� िवशषे� सद�यु

5. डॉ. एम. महापा�ा, डीजीएम, आईएमडी, नई िद�ली िवशषे� सद�य

6. डॉ. ए.के. िम�ा, िनदशेक, एनसीएमआरड��यएफ िवशषे� सद�यू

7. डॉ. वी.के. धडवाल, पव� िनदशेक, आईआईएसटी/इसरो िवशषे� सद�यू

8. �ो. वी. रामा�वामी, िनदशेक, जीएफडीएल, एनओएए, यएसए िवशषे� सद�यू

9. �ो. राम गोिवदराजन, (आईसीटीएस-टीआईएफआर) िवशषे� सद�यं

10. �ोफेसर अिनल कलकण�, िदवेचा स�टर फॉर �लाइमटे चज� , आईआईएससी, ब�गल� िवशषे� सद�यु ु

11. डॉ. राजीव, िनदशेक, एसपीएल-वीएसएससी िवशषे� सद�य

12. �ोफेसर य.सी. मोहती, आईआईटी-भवने�र िवशषे� सद�यू ं ु

13. व�र�तम वै�ािनक, आईआईटीएम पदने सद�य सिचव

आईआईटीएम अनसधान सलाहकार सिमितु ं

आईआईटीएम िव� सिमित

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



िवषय-सचीू

आईआईटीएम अनसधान �काशन एक नज़र म�ु ं

��तावना 

काय�का�रणी साराश  ं

मह�वपण� घटनाओ क� झलक ू ं

1. अनसधान एव िवकास (आर&डी) गितिविधया  01ु ं ं ं

1.1. मानसन सवहन, मेघ एव जलवाय प�रवत�न (एमसी4)  01ू ं ं ु

 1.1.1. जलवाय प�रवत�न अनसधान क� � (सीसीसीआर)   02ु ु ं

 1.1.2.  उ�णकिटबधीय मघे � क� भौितक� और गितक� (पीडीटीसी) 10ं

 1.1.3. वायमडलीय अनसधान परी�ण �थल (एआरटी)  20ु ं ु ं

 1.1.4.  महानगरीय वाय गणव�ा और मौसम सेवाए (एमए�यडब�यएस) 29ु ु ं ू ू

 1.1.5. जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमान (सीवीपी) 35ु ू ु

1.2.  मानसन िमशन 42ू

 1.2.1. लघ एव म�यम अविध 44ु ं

 1.2.2. उप-ऋतवीय पैमाना 47ु

 1.2.3.  ऋतवीय पैमाना 50ु

 1.2.4. अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (आईएमपीओ) 55ं ू

2. उ�च िन�पादन सगणन (एचपीसी) �णाली 57ं

3. मानव ससाधन िवकास और �मता िनमा�ण 64ं

 3.1.  प�वी �णाली िव�ान� म � कशल जनशि� का िवकास (डे�क) 65ृ ु

 3.2.  अकादिमक �को�  68

4. मह�वपण� घटनाए एव गितिविधयाँ 73ू ं ं

5. पर�कार एव स�मान  88ु ं

6. आगतक  95ं ु

7. सगो�ी   97ं

8. िवदेश� म� �ितिनयि� 110ु

9. िनयिमत �टाफ 113

10. �काशन  117

11. लेखा का लेखापरीि�त िववरण 139

वािषक�  �रपोट� 2022-23



आईआईटीएम �काशन एक नज़र म�

2000 के बाद से सह-समीि�त जन�ल� म � आईआईटीएम �काशन� क� वि�।ृ

वष � 2022-23 के दौरान आईआईटीएम �काशन� का �भाव घटकवार िवतरण।
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वष� 2022-23 के दौरान �काशन� का साराशं

जन�ल� म � �कािशत शोधप�� क� कल स�या 206ु ं

�भाव घटक सिहत शोधप� 183

�भाव घटक रिहत शोधप� 23

सचयी �भाव घटक  906.327ं

औसत �भाव घटक 4.400
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��तावना

 मझ ेिव�ीय वष � 2022-23 के दौरान भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान स�थान (आई.आई.टी.एम.), पण े�ारा िकए ु ं ु

गए उ�लेखनीय उपलि�धय� और अ�णी शोध का अवलोकन ��तत करते ह�ए खशी हो रही ह।ै मौसम और जलवाय ु ु ु

पवा�नमान� म � सधार के िलए आव�यक उ�णकिटबधीय वायमडल-महासागर �णाली के सभी पहलओ पर बिनयादी ू ु ु ं ु ं ु ं ु

अनसधान और िवकास (आर एड डी) के मा�यम से वैि�क उ�क�ता क� � बनने क� �ि� के साथ, आई.आई.टी.एम. िविभ�न ृु ं ं

िवषय� पर गहन अ�ययन करके इस उ��ेय के िलए आगे आया ह,ै प�वी क� जलवाय �णाली और उ�णकिटबधीय मौसम ृ ु ं

िव�ान और वायमडलीय िव�ान म � अ�णी अव�था क� वै�ािनक सम�याओ क� हमारी सम� अवधारणा म � हर कोई ु ं ं

योगदान द ेरहा ह।ै च�वात क� ती�ता के पैटन� क� खोज से लेकर, िविभ�न समय के पैमाने पर ऐितहािसक मानसन ू

प�रवत�नशीलता को समझने तक, आई.आई.टी.एम. का अ�वेषण अतीत और वत�मान के बीच के अतर को पाटती ह,ै ं

िजससे भारतीय �े� म � मौसम और जलवाय के बारे म � हमारी समझ बढ़ाती ह।ैु

 आई.आई.टी.एम. के �ि�कोण को �ा� करने का रोडमपै स�थान के िन�निलिखत तीन �मख घटक� (a) वै�ािनक ं ु

समझ (b) बिनयादी ढाच ेम � सधार (c) मानव ससाधन िवकास को लगातार बढ़ाने पर िनभर�  करता ह।ै मझ े2022-23 के ु ं ु ं ु

दौरान आई.आई.टी.एम. �ारा क� गई उ�क� �गित को दज� करते ह�ए खशी हो रही ह।ै वािषक�  �रपोट� म � काय�कारी साराश ृ ु ं

िविभ�न प�रयोजनाओ के तहत कछ उ�लेखनीय अनसधान और िवकास योगदान� क� एक �व�रत झलक �दान करता ह।ै ं ु ु ं

नीच ेवष � भर क� कछ मह�वपण � घटनाओ और गितिविधय�, वै�ािनक अनसधान प�रणाम� और उपलि�धय� पर �काश ु ू ं ु ं

डाला गया ह।ै

u िपछले साल 17 नवबर 2022 को, स�थान ने 60व� वषग� ाठ (हीरक जयती) �थापना िदवस मनाया था, जो आजादी ं ं ं ं

के 75 साल और अपने लोग�, स�कित और उपलि�धय� के गौरवशाली इितहास को मनाने के िलए भारत सरकार के ृं

आजादी का अमत महो�सव समारोह के साथ मले खाता था। हीरक जयती �थापना िदवस काय��म क� शोभा बढ़ाने ृ ं

वाले म�य अितिथ: डॉ. एम. रिवच�न, सिचव, एम.ओ.ई.एस. और स�मािनत अितिथ : �ो. आर.एन. केशवमित�, ु ं ू

पव� िनदशेक, आई.आई.टी.एम. और �ोफेसर जगदीश श�ला, �बध िनदशेक, कोला, �ोफेसर जॉज� मसेन ू ु ं

यिनविस�टी, य.एस.ए. मौजद थे । ू ू ू

u आई.आई.टी.एम. डायमड जबली �थापना िदवस समारोह के िह�से के �प म,�  एक वै�ािनक िवचार-मथन चचा� ं ु ं

'बदलती जलवाय म � मानसन के पवा�नमान म � सधार' हाइि�ड मोड म � आयोिजत क� गई थी। इस मौके पर 15 �े�ीय ु ू ू ु ु

भाषाओ म � लाइटिनग ऐप दािमनी लॉ�च िकया गया. इसके अलावा, MoES-IITM उ�च िवभदेन के वैि�क ं ं

पवा�नमान �ित�प  (HGFM) (यानी, 6.5 िकमी ि�ड) पवा�नमान को �थापना िदवस काय��म के दौरान �ायोिगक ू ु ू ु

आधार पर लॉ�च िकया गया था। इस मके-इन इिडया वैि�क मॉडल उ�पाद एचजीएफएम पर एक लघ िफ�म को ं ु

�यापक ��यता के िलए जनवरी 2023 म � भारत अतरा���ीय िव�ान िफ�म महो�सव म � �दिशत�  िकया गया था।ं

u 18 जनवरी 2023 को ससदीय राजभाषा सिमित बैठक के दौरान मबई म � ह�ई राजभाषा ससदीय सिमित ने राजभाषा को ं ं ु ं

बढ़ावा दनेे के िलए आई.आई.टी.एम म � िकए गए अ�छे काय� क� अ�यिधक सराहना क�। आई.आई.टी.एम. ने 

राजभाषा के �चार-�सार के िलए कई काय��म आयोिजत िकए ह,�  िजसम � स�थान म � 14 से 29 िसतबर 2022 तक ं ं

िहदी पखवाड़ा का आयोजनभी शािमल ह।ैं
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u िपछले 1 वष � के दौरान, आई.आई.टी.एम. म � �र� पद� पर 43 िनयिमत कमच� ा�रय� (वै�ािनक = 25 और �शासिनक 

= 18) क� भत� क� गई। इसके अलावा, कई प�रयोजना पद भरे गए।

u आई.आई.टी.एम.एव आई.एम.डी. के  वै�ािनक� और इजीिनयर� के सय� �यास� के कारण, सोलापर म � सी-ब�ड ं ं ं ु ु

रडार जो िक कोिवड लॉकडाउन के बाद काया��मक नह� था, अब सफलतापव�क पनज�िवत िकया गया ह।ै वत�मान म,�  ू ु

माढरदवे म � ि�थत ए�स-ब�ड रडार को पनज�िवत करने के �यास चल रह ेह।�ं ु

u आई.आई.टी.एम. के वै�ािनक� ने 906.327 के सचयी �भाव कारक और 4.40 के औसत �भाव कारक के साथ ं

समक� �प से समीि�त पि�काओ म � 206 शोध प�  �कािशत िकए।ं

u िपछले एक वष � के दौरान कई मह�वपण � अनसधान और िवकासा�मक  अ�ययन िकए गए थे। नीच ेकछ उ�लेखनीय ू ु ं ु

योगदान िदए गए ह � :

 l अगली पीढ़ी के आई.आई.टी.एम. प�वी �णाली �ित�प (IITM-ESM) का िवकास जो िक यि�मत ृ ु

�ित�पण अतरतलना प�रयोजना ( CMIP7) के अगले चरण और जलवाय प�रवत�न (IPCC AR7) पर ं ु ु

अतरशासक�य पैनल म � योगदान दगेा।ं

 l अिधक सटीक �थान-िविश� पवा�नमान� के िलए उ�च-िवभदेन के (6.5 िकमी ि�ड) वैि�क मौसम पवा�नमान ू ु ू ु

�ित�प (एचजीएफएम) का िवकास।

 l आई.आई.टी.एम.- ई.एस.एम. का उपयोग करके दशक�य जलवाय पवा�नमान �योग श� िकए गए।ु ू ु ु

 l मानसन िमशन यि�मत पवा�नमान �णाली स�करण 2 (MMCFSv2) �ित�प को बेहतर महासागरीय ू ु ू ु ं

�ित�प, य�मक और सशोधन� के साथ अप�ेड िकया गया था, िजसका ल�य भारतीय �ी�मकालीन मानसन ु ं ू

वषा� क� बेहतर दीघक� ािलक पवा�नमान था। बेहतर उप-मौसमी मौसम पवा�नमान� के िलए दसरी पीढ़ी क� ू ु ू ु ू

िव�ता�रत र�ज भिव�यवाणी �णाली (ERPv2)  िवकिसत क� गई थी, जो भारतीय �ी�मकालीन मानसन के ू

मौसम क� श�आत, सि�य/िवराम अविध और वापसी जैसी अतर-मौसमी िविवधताओ क� भिव�यवाणी ु ं ं

करने म � आशाजनक कौशल �दान करती ह।ै इसके अित�र�, बाढ़ के कशलतापव�क पवा�नमान के िलए भारत ु ू ू ु

म � नदी घािटय� के िलए एक पवा��ह-सशोिधत जीएफएस मा�ा�मक वषा� पवा�नमान िवकिसत िकया गया था। ू ं ू ु

साव�जिनक और िनजी िहतधारक� को सटीक पवन और सौर पवा�नमान जारी िकए जा रह ेह।�ू ु

 l सोलापर म � भ-आधा�रत एव रडार अवलोकन�, पव�तीय (HACPL,महाबले�र), नगरीय (मबई) और ु ू ं ं ु

म�यवत� भारत म � मल  मानसन �े� (िसलखड़ेा, भोपाल के पास) म � वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा  ू ू ु ं ु ं ु

(एआरटी) का उपयोग करके जलवाय �णाली म � जिटल वायमडलीय �ि�याओ को समझने के िलए कई ु ु ं ं

�े�णा�मक अ�ययन िकए गए । इन अ�ययन� के प�रणाम� ने मघे-वायिवलय अतःि�याओ, अव�ेपण एव ु ं ं ं

प�रसीमा �तर क� �ि�याओ म � म�यवान अत�ि� � �दान क� ह।ै इसके अित�र�, िनचले वायमडल का �े�ण ं ू ं ु ं

मानव रिहत हवाई �णािलय� (UAVs) से िकया गया। इसके अलावा, िसलखड़ेा म � आई.आई.टी.एम-

ए.आर.टी. �थल पर 72 मीटर लबा टावर �थािपत िकया गया ह।ै भारत म � इस अनठी सिवधा म � जलवाय ं ू ु ु

प�रवत�न अनसधान के िलए आव�यक सभी �मख चर� का एक साथ अवलोकन िकया जाता ह।ैु ं ु

,
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 l मानवरिहत हवाई �णाली सिवधा (LARUS) टीम का उपयोग कर िनचले वायमडलीय अनसधान ने उ�चतर ु ु ं ु ं

तगताओ से मौसम सबधी डाटा टेलीम�ेी के िलए एक पोट�बल िमनी-रेिडयोस�डे भिम अिभ�ाही �णाली का ंु ं ं ं ू

िवकास िकया ह ै। 

 l आई.आई.टी.एम. ने लाइटिनग लोकेशन नेटवक�  के मा�यम से परे भारत म � िबजली क� िनरतर िनगरानी म �ं ू ं

भिमका िनभाई ह।ै लाइटिनग अलट� के िलए DAMINI मोबाइल ऐप का एक उ�नत स�करण नवबर 2022 म �ू ं ं ं

जारी िकया गया था, जो 15 �मख भाषाओ म � समथ�न �दान करता ह।ैु ं

 l आई.आई.टी.एम. उन अ�ययन� म � शािमल रहा ह ैजो िद�ली और पण ेजैसे महानगरीय �े�� म � वाय गणव�ा ु ु ु

और मौसम के �झान को मापने म � मदद करते ह।�  इन अ�ययन� का उ��ेय वाय �दषण को कम करने के िलए ु ू

शमन रणनीितय� क� �यवहाय�ता क� पहचान करना ह।ै

 l आई.आई.टी.एम म � अतरा���ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (IMPO) ने वैि�क और �े�ीय मानसन पर ं ू ू

अनसधान सहयोग के सम�वय और बढ़ावा दनेे म � मह�वपण � भिमका िनभाई ह,ै िजससे सम� �ान एव डाटा क� ृु ं ू ू ं

साझदेारी और सीमाओ से परे तकनीक� �गित ह�ई ह।ैं

u िपछले वष � �नातक करने वाले प�चीस पी.एच.डी छा�� को आई.आई.टी.एम वै�ािनक� �ारा माग�दशन�  िदया गया 

था। पी.एच.डी के िलए एकेडमी ऑफ साइिटिफक एड इनोवेिटव �रसच � (AcSIR) के साथ एक नया समझौता ं ं

(MoU) �थािपत िकया गया था। 

u आई.आई.टी.एम. ने कई आजादी का अमत महो�सव (AKAM) सेिमनार/काय��म, रा��ीय और अतरा���ीय ृ ं

आभासी काय�शालाए, स�मलेन आयोिजत िकए, िजसम � मौसम और जलवाय िव�ान म � मिहलाओ क� भिमका पर ं ु ं ू

एक काय�शाला, अतरा���ीय योग िदवस, हर घर ितरगा, �व�छता पखवाड़ा, र�दान िशिवर, िमशन जीवन गितिविध, ं ं

रा��ीय िव�ान िदवस, िव� मौसम िव�ान िदवस, िव� प�वी िदवस, िव� पया�वरण िदवस शािमल ह � और वष � के ृ

दौरान मौसम और जलवाय िव�ान के िविभ�न पहलओ पर अ�पकािलक �िश�ण काय��म का सचालन िकया ु ु ं ं

गया। 

 ये सभी �गित और उपलि�धयाँ पी.एच.डी छा��, पो�टडॉक शोधकता�ओ और प�रयोजना वै�ािनक� सिहत हमारे ं

वै�ािनक, �शासिनक, तकनीक� और सहायक कमच� ा�रय� के सामिहक �यास� के कारण सभव ह�ई। म � अपनी हािदक�  बधाई ू ं ं
दतेा ह� और उ�क� योगदान और समिप�त �यास� के िलए परे आई.आई.टी.एम प�रवार को ईमानदारी से ध�यवाद दतेा ह�।ृं ू ं

 म � िनरतर िव�ीय और सलाहकारी  सहायता �दान करने के िलए प�वी िव�ान म�ालय, भारत सरकार के साथ-साथ ृं ं

स�थान क� सोसायटी, शासी िनकाय, िव� सिमित और अनसधान सलाहकार सिमित को अटट समथ�न और माग�दशन�  ं ु ं ू

�दान करने के िलए अपनी गहरी कत�ता �य� करता ह�।ृ ं

 अत म,�  आई.आई.टी.एम. �ारा िकए गए अनसधान �यास उ�णकिटबधीय वायमडलीय घटनाओ क� जिटलताओ ं ु ं ं ु ं ं ं

और उनके �यापक �भाव� के बारे म � हमारी समझ को आगे बढ़ाने के िलए अपनी �ितब�ता को रेखािकत करते ह।�  स�थान ं ं

के अनसधान �यास समाज क� भलाई के िलए मॉडिलग, �योग और अिभयान� के मा�यम से मौसम और जलवाय िव�ान म �ु ं ं ु

�ान �ा� करने और उसे आगे बढ़ाने के �यास के िलए एक �माण के �प म � खड़े ह।�

Foreword
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 उ�क�ता क� खोज म,�  आई.आई.टी.एम अनसधान के �े� म � सबसे आगे रहता ह ै और अिधक जानकारीपण � और ृ ु ं ू

अित�कदी भिव�य क� िदशा म � माग� �श�त कर रहा ह।ै इसके योगदान का दरगामी �भाव ह,ै जो न केवल श�ैिणक पछताछ ं ूू

बि�क जलवाय प�रवत�न, मौसम एव जलवाय पवा�नमान और पया�वरणीय �वा��य से सबिधत वा�तिवक दिनया क� ु ं ु ू ु ं ं ु

िचताओ को भी सबोिधत करता ह।ै एक सकारा�मक और सि�य भावना के साथ, आई.आई.टी.एम गहन िव�ान �ारा ं ं ं

समिथ�त एक उ�जवल और अिधक िटकाऊ जलवाय लचीला मॉडल के िनमा�ण क� िदशा म � एक पाठय�म तैयार करना ु ्

जारी रखता ह।ै

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान

आर क�णनृ
िनदशेक



 िव�ीय वष � 2022-23 के दौरान,  भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान 

स�थान (आई.आई.टी.एम.) ने वायमडलीय िव�ान, मौसम िव�ान, ं ु ं

मानसन - पवा�नमान एव  प�रवत�नशीलता और जलवाय प�रवत�न के ू ू ु ं ु

िविभ�न �े�� म � मह�वपण � शोध योगदान िदया। वष � 2022-23 के कछ ू ु

मह�वपण � शोध योगदान और उपलि�धयाँ नीच ेस�ेप म � दी गई ह।�ू ं

मानसन सवहन,  मेघ और जलवाय प�रवत�न (MC4)ू ं ु

जलवाय प�रवत�न अनसधान क� � (सीसीसीआर) :ु ु ं

u आई.आई.टी.एम. म � सी.सी.सी.आर. टीम ने अगली पीढ़ी के 

आई.आई.टी.एम. क� प�वी �णाली �ित�प (IITM-ESM) के ृ

िवकास म � मह�वपण � �गित क� ह,ै जो WCRP के CMIP7 �योग� ू

म � योगदान दतेा रहगेा । आई.आई.टी.एम.-ई.एस.एम. के नए 

स�करण का परी�ण 100-वष�य िनय�ण अनकरण का िन�पादन ं ं ु

करके परा िकया गया ह ै और प�रणाम उ�साहजनक ह।�  ू

आई.आई.टी.एम.-ई.एस.एम. का यह स�करण कम अिभकलना�मक ं

ससाधन� का उपयोग करके अपे�ाकत उ�च-िवभदेन के �ित�प ृं

अनकरण� को स�म करेगा। IITM-ESM CMIP6 के बिहव�शो ु

का रा��ीय और अतरा���ीय अनसधान समदाय� �ारा �यापक �प से ं ु ं ु

उपयोग िकया जा रहा ह,ै िजसके प�रणाम�व�प IITM-ESM 

CMIP6  डाटा का उपयोग करके, 30 से अिधक समक� �प से 

समीि�त �काशन आई.आई.टी.एम.-ई.एस.एम. CMIP6  डाटा 

का उपयोग कर रह ेह।�

u CCCR-IITM चल रह ेWCRP CORDEX �लैगिशप पायलट 

अ�ययन (FPS) का एक �ित�पण भागीदार ह,ै िजसका उ��ेय 

सम�चय-आधा�रत, िकलोमीटर-�केल जलवाय �ित�पण  के ु ु

मा�यम से तीसरे �व और आसपास के �े�� पर जलवाय प�रवत�न के ु ु

�भाव� को बेहतर ढग से समझना ह।ै CORDEX  दि�ण एिशया ं

डाटा नोड CCCR-IITM जलवाय डाटा पोट�ल के मा�यम से ु

िव�ान समदाय का समथ�न करना जारी रखता ह।ै आई.आई.टी.एम-ु

ई.एस.एम.  सी.एम.आई.पी.6 और कॉड��स डाटा ने कई रा��ीय 

और अतरा���ीय प�रयोजनाओ म � योगदान िदया ह,ै जैसे, क�पसर ं ं

बाध, एन.सी.सी.आर.; इडो-जेम�टेक, एम.ओ.ई.एस. ि��स।ं ं

 िन�निलिखत सी.सी.सी.आर. �े�णा�मक काय��म� ने िपछले वष �

के दौरान मह�वपण � वै�ािनक �काशन� को ज�म िदया ह ै:ू

u आई.आई.टी.एम. म � कॉि�मक-िकरण मदा नमी अवलोकन �णाली ृ

(COSMOS) सन 2017 से लगातार �े�-�तरीय िम�ी क� नमी 

�दान कर रही ह।ै इस �े�णा�मक सिवधा को 1 मीटर क� गहराई तक ु

िम�ी के तापमान �ोफ़ाइल और 20 मीटर तक वायमडलीय चर� के ु ं

साथ अप�ेड िकया गया ह।ै

u भवँर सह�सरण अिभवाह टावर� का उपयोग करके भारत के िविभ�न 

पा�रि�थितक त�� म � जी.एच.जी अिभवाह� के मापन के िलए ं

आई.आई.टी.एम. क� मटे�ल�स प�रयोजना।

u �ॉ�सी अिभलेख� जैसे व�-वलय, गहा गौण िन�ेप, ऑ�सीजन ृ ु

सम�थािनक अिभलेख� का उपयोग करके िपछली जलवाय ु

िविवधताओ का पनिन�मा�ण।ं ु

  सम�थािनक िव�ेषण का उपयोग करके मानसन अव�ेपण ूl

क� �ि�याए ँ।

u वायमडलीय रसायन िव�ान : �वीय �े� पर क� ि�त प�वी �णाली पर ृु ं ु

�ाकितक हलैोजन क� भिमका पर माप, एिशयाई �ी�मकालीन ृ ू

मानसन �े� और अ�य पर ऊपरी �ोभमडल और िनचले ू ं

समतापमडल क� ओर वायमडलीय लेश गैस� और वायिवलय� का ं ु ं ु

अिभगमन । 

u नीच ेकछ मह�वपण � वै�ािनक अ�ययन और प�रणाम िदए गए ह:�ु ू

  वषा� सम�थािनक राशन के �े�ण पि�मी घाट� म � वषा� पर वषा� l

बद� के वा�पीकरण क� मह�ा पर �काश डालते ह।�ं ू

  �ाय�ीपीय भारत म � कडपा गफा से लगभग वािषक�  �प से हल ुl

िकए गए गहा गौण िन�ेप ऑ�सीजन सम�थािनक �रकॉड� का ु

उपयोग करते ह�ए, भारतीय मानसन वि�पात क�  िविवधताओ ृू ं

म � वत�मान से 3200 साल पहले तक के िपछले बदलाव� का 

पनिन�मा�ण िकया गया ह।ै िपछले मानसन वि�पात क� ृु ू

िविवधताओ के िव�ेषण से िविभ�न रा�य� म � सख ेऔर बाढ़ ं ू

क� �मख अविधय� का पता चला।ु

काय�कारी साराशं

वािषक�  �रपोट� 2022-23



  म�य-होलोसीन काल (वत�मान से 6000 वष � पहले) के दौरान l

भारतीय और पि�म अ��क� मानसन क� गितशीलता को ू

समझने के िलए उ�च-िवभदेन के जलवाय �ित�प �योग ु

सचािलत िकए गए। प�रणाम इस बात पर �काश डालते ह � िक ं

क�ीय बल और महासागरीय प�रसीमा दोन� ि�थितय� ने 

म�य-होलोसीन के दौरान भारतीय और पि�म अ��क� 

मानसन को मह�वपण � �प से �भािवत िकया, िजससे अतर-ू ू ं

उ�णकिटबधीय अिभसरण �े� म � �थानातर आया और वषा� ं ं

�ितमान म � वि� ह�ई।ृ

  िहद महासागर के सम� तट के साथ चरम सम� �तर (ESL) ं ु ुl

वि� का एक िव�तत म�याकन दीघक� ािलक �वार-�मापी ृ ृ ू ं

डाटा (1870-2007), घटावार तटीय सम�-�तर म � �वार-ं ु

�मापी का अवलोकन (1970-2019),  उ�च-िवभदेन के 

दिैनक उप�हीय डाटा (1993-वत�मान) और CMIP6 

�ित�प� पर आधा�रत भावी ��ेपण� का उपयोग करके िकया 

गया था। 

  बदलती जलवाय म � भारत म � अ�यिधक तापमान को �भािवत ुl

करने म � िम�ी क� नमी म �  गड़बड़ी क� भिमका क� जाँच उ�च-ू

िवभदेन के वैि�क जलवाय �ित�प सवेदनशीलता �योग� ु ं

का उपयोग करके क� गई। 

  उप�हीय माप�, िवमान अवलोकन�, पनिव��ेषण डाटा और ुl

वैि�क 3-डी वायमडलीय रासायिनक अिभगमन �ित�प� ु ं

का उपयोग करके उ�री िहद महासागर के ऊपर  ं

उ�णकिटबधीय च�वात� के दौरान म�य से ऊपरी �ोभमडल ं ं

म � अनमािनत समतापमडलीय अतव�ध� और स�ब� ओजोन ु ं ं

वि� का अनमान लगाया । यह दखेा गया ह ैिक अरब सागर के ृ ु

च�वात� क� तलना म � बगाल क� खाड़ी के च�वात� का ु ं

उ�री भारत म � ऊपरी-�ोभमडलीय ओजोन क� वि� पर ृं

अिधक �भाव पड़ता ह,ै जो उ�र-पि�म और �ाय�ीपीय 

भारत पर अिधक �भाव डालते मालम पड़ते ह।�                                              ू

l अटाक� िटक के ऊपर नौ �टेशन� पर समतापमडलीय ओजोन ं ं

अवलोकन� का िव�ेषण िकया गया, िजसम � िपछले दो 

दशक� म � सधार का पता चला, हालािक सन 2015 से पन�ा�ि� ु ं ु

�क� ह�ई  ह।ै

  हलैोजन यौिगक� क� बदलती भिमका और आक� िटक ूl

वायमडल पर उनके �भाव का अ�ययन िकया गया, िजसम �ु ं

ओजोन �काश-अपघटन और पव�वत� �ोमीन के बाद ू

आयोडीन के अब तक अ�मािणत �भाव क� पहचान क� गई।

उ�णकिटबधीय बादल� क� भौितक� और गितक� (PDTC) :ं

u मघे वायिवलय अतःि�या और अव�ेपण सवि� �योग ृु ं ं

(CAIPEEX) के तहत सोलापर सी-ब�ड रडार को काया��मक ु

बनाया गया, और सोलापर म � एक वायिवलय सि�यण सिवधा ु ु ु

�थािपत क� गई थी। पवन �ोफाइलर, �वचािलत वषा� मािपय� 

(ARGs) के कई रखरखाव और अशाकन काय�।ं ं

u आ�त� ा�ाही बीजन का पहला भौितक म�याकन यथावत ू ं

स�मभौितक�य अवलोकन� और स�या�मक अनकरण� के मा�यम ू ं ु

से िकया गया था। िवमान के अवलोकन और �ित�प अनकरण� ने ु

बादल� के शीष � के पास बड़ी बा�रश क� बद� के िनमा�ण का ंू

द�तावेजीकरण िकया।

u वषा�बद आकार िवतरण (DSD) के स�मभौितक गण,गैर-सवहनी, ंू ू ु ं

उथले, सवहनी, िमि�त और �तरीकत बा�रश सिहत िविभ�न �कार ृं

क� बा�रश के स�मभौितक गण� के िलए िव�तत िववरण �दान िकए ृू ु

गए ह।�  सम�ी-महा�ीपीय मल वाले डीएसडी समह� के िलए ु ू ू

सामा�यीकत गामा डीएसडी का �चालीकरण िकया गया। यह दखेा ृ

गया िक सघ�-सलयन क� �ि�याए ँ गैर-सवहनी, उथली, गहरी ं ं ं

सवहनी और िमि�त बा�रश क� घटनाओ म � हावी थ�।ं ं

u कपासी बादल� म � सरोहण दर और ��यमान अिभवाह �चालीकरण ं

पर एक अ�ययन ने उथले सवहन बादल� म � �ित-घण� �िमल� और ं ू

अवतिलत ��े�� क� ससगत गित क� पहचान क� और उनका वणन�  ु ं

िकया। िविभ�न बादल �े�� के िलए सरोहण दर और ��ो�म अश के ं ं

बीच सबध िनधा��रत िकए गए। स�यवि�थत िव�ेषण के मा�यम से ं ं ु

सरोहण दर और उ��लाव�ा के बीच �ाचलीय सबध �थािपत िकए ं ं ं

गए ।

u श�करेखा क� ि�थितय� म � वायमडलीय प�रसीमा परत (ABL) क� ु ु ं

गितशीलता क� गहन जाच क� गई। एबीएल ऊचाई के �िमक ं ं

िवकास, अधो�वाह कोर क� उपि�थित और श�क हवा को सरोिहत ु ं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



कराने उनक� भिमका को समझने के िलए अवलोकन और ू

स�या�मक मॉडल का उपयोग िकया गया था। सरोहण वेग और ं ं

अिभवाह� का �योग सरोहण दर� और एबीएल िवकास के िलए �लैब ं

�ित�प� को  लाग करने के िलए िकया गया था।ू

u तिड़त �थानक नेटवक�  के मा�यम से िबजली िगरने क� घटना पर 

लगातार नजर रखी गई। तिड़त सकट सचना के िलए दािमनी  ं ू
मोबाइल ऐप का एक उ�नत स�करण नवबर 2022 म � जारी िकया ं ं
गया था, जो 15 �मख �थानीय भाषाओ म � समथ�न �दान करता ह।ै ु ं
टीम ने CMIP5 �ित�प� का उपयोग करके तिड़त �ितमान� के 

��ेपण पर काम िकया, जो ती� िबजली के साथ गभीर सवहनीय ं ं
तफान� क� चरम घटनाओ म � सभािवत वि� का सकेत दतेा ह।ैृू ं ं ं

u शीतकालीन कहा �योग (WiFEX) नई िद�ली के आई.जी.आई ु
हवाई अडडे पर सचािलत  िकया गया था, िजसका उ��ेय �दिषत ् ं ू
आईजीपी �े� म � कोहरे क� वै�ािनक समझ और पवा�नमान को ू ु
बढ़ाना था। कोहरे के िलए सि�या�मक �ारिभक चतेावनी �णाली ं ं
और सम�चय कोहरा पवा�नमान �णाली को सफलतापव�क लाग ु ू ु ू ू
िकया गया और एक वाय गणव�ा �ारिभक चतेावनी �णाली ु ु ं
िवकिसत क� गई। �ोत योगदान के िलए म�यवान अनसधान िनवेश ू ु ं
और भिव�यवािणया �दान करने म � वाय गणव�ा �बधन के िलए एक ं ु ु ं
�वदशेी िनणय�  समथ�न �णाली (DSS) बनाई गई। इसके अित�र�, 

शमन पर �यवहाय�ता अ�ययन के िलए गैस� और वायिवलय� के ु
वा�तिवक-काल के प�रवेश �ोत िवभाजन पर �यान क� ि�त करने 

वाली रसागम प�रयोजना, IISER मोहाली और IMD िद�ली के 

सहयोग से श� क� गई।ु

वायमडलीय अनसधान परी�ण �थल (ART)ु ं ु ं

u आईआईटीएम ने परे भारत म � तीन एआरटी साइट� �थािपत क� ह,�  ू
जैसे महाबले�र म � पव�तीय-एआरटी (उ�च तगता मघे भौितक� ंु
�योगशाला- HACPL) और नगरीय-एआरटी जो मबई महानगरीय ंु
�े� पर क� ि�त ह।ै मल मानसन मडलीय �े� म � सवहन, बादल� और ू ू ं ं
भिम-वायमडलीय अतः ि�याओ से सबिधत �ि�याओ पर बेहतर ू ु ं ं ं ं ं ं
समझ के िलए मह�वपण � �े�ण �दान करने के िलए म�यवत� भारत म �ू
एक नई एआरटी श� क� गई ह।ैु

u पव�तीय ए.आर.टी. (HACPL) म,�  उ� बढ़ने क� �ि�याओ और ं

गैस-से-कण �पातरण का अ�ययन करने के िलए एक वायिवलय ं ु

��यमान ऑ�सीकरण �वाह �रए�टर लाग िकया गया था। मघे  एव ू ं

अव�ेपण िनमा�ण के िलए एक वायिवलय आ�त� ा�ाही ु

�ाचलीकरण िवकिसत िकया गया। िहम नािभक (SPIN) �णाली के 

िलए �पे��ोमीटर के �काशीय ससचक� को िहम नािभक माप के ं ू

िलए पन:सरेिखत और पन:अशािकत िकया गया था। TOF-ु ं ु ं ं

ACSM उपकरण को ऑनलाइन उप-माइ�ोन वायिवलय क� ु

रासायिनक सरचना माप के िलए तैनात िकया गया था।ं

u शहरी ए.आर.टी. (रडार और उप�ह मौसम िव�ान) काय��म के 

तहत, �वचािलत वषा�मापी नेटवक�  सचालन� ने आपदा �बधन ं ं

िवभाग, एन.सी.एम.आर.ड��य.एफ. और एन.सी.सी.आर., च�ेनई ू

को वा�तिवक समय पर वषा� क� जानकारी �दान करके बाढ़ 

चतेावनी �णाली क� सहायता क�।

u मानव रिहत हवाई �णाली सिवधा (LARUS) का उपयोग करके ु

िनचले वायमडलीय अनसधान के िलए परी�ण उड़ान� ने ु ं ु ं

वायमडलीय अनसधान के िलए ि�थर-उड़ान यएवी �णाली का ु ं ु ं ू

�दशन�  िकया, िजसम � ��य रेखा से परे उड़ान� भी शािमल ह।�

जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमान (CVP)ु ू ु

u दशक�य जलवाय पवा�नमान के िलए एक उ�च िवभदेन का (T126) ु ू ु

IITM-ESM �थािपत िकया गया ह ैऔर भारतीय �ी�मकालीन 

मानसन वषा� और जलवाय सचकाक� को ��िहत करने म � इसके ू ु ू ं

�दशन�  का आकलन िकया गया था। उनके �थािनक िवतरण और 

अतर-वािषक�  सबध� को समझने के िलए जलवाय सचकाक� और ं ं ं ु ू ं

सम� क� सतह के तापमान (SST) िवसगितय� के बीच दर सयोजन� ु ं ंू

का अ�वेषण िकया गया । 

u बो�रयल सिदय� � के दौरान िहद महासागर के उथले या�यो�रीय ं

�ितवलन प�रसचरण (SMOC) प�रवत�नशीलता का अ�ययन ं

शता�दी-लबे महासागरीय पनिव��ेषण एसओडीए (SODA) डेटा ं ु

का उपयोग करके िकया गया। वण�� म िव�ेषण से शीतकालीन 

एसएमओसी सचकाक म � 5 से 7 वष� के बीच एक �भावी अतर-ू ं ं

दशक�य प�रवत�नशीलता का पता चला और िविभ�न महासागरीय 

पनिव��ेषण द�सम�चय� का उपयोग करके इसक� स�ढ़ता क� पि� ु ु ु ु

क� गई। एसएमओसी प�रवत�नशीलता, सम��तरीय दबाव, पवन ु
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�ितमान और महासागरीय ऊ�मा समाई के बीच सबध का पता ं ं

लगाया गया, िजससे वायमडलीय प�रसचरण म � अतरदशक�य ु ं ं ं

प�रवत�न� के �भाव पर �काश डाला गया।

u िहद महासागर के उ�णकिटबध और उपो�णकिटबध के बीच यि�मत ं ं ं ु

�ितपि� का िव�तार से अ�ययन िकया गया। अ�ययन ने िहद ु ं

महासागर ि��व (आई.ओ.डी.) और उपो�णकिटबधीय-ु ं

आई.ओ.डी. के बीच अतःि�या को चलाने वाले त� और �ितपि� ं ं ु

च�� म � अत�ि� � �दान क�।ं

u इन �े�� म � अतर-वािषक�  प�रवत�नशीलता और ता�कािलक ं

�वि�य� म � प�रवत�न� को समझने के िलए 120 वष� के वषा� ृ

सचकाक� का िव�ेषण िकया गया। प�रभािषत अविधय� और ू ं

वैि�क सम�ी सतह के तापमान के बीच दरसयोजन �ितमान क� ु ंू

जाच क� गई, िजससे िवकासमान एनस�-मानसन सबध� और श�कन ं ू ं ं ु

�वि�य� पर �काश डाला गया।ृ

 महानगरीय वाय गणव�ा और मौसम सेवाए ँ(MAQWS)ु ु

u आई.आई.टी.एम. ने महानगर� के िलए जोिखम चतेावनी और सर�ा ु

सवधन�  के िलए वाय गणव�ा एक�कत �णाली (AIRWISE) ृं ु ु

िवकिसत क� ह।ै

u वाय गणव�ा, मौसम पवा�नमान और अनसधान �णाली ु ु ू ु ु ं

(SAFAR) प�रयोजना के तहत चार शहर� को िनयिमत वाय ु

गणव�ा पवा�नमान �दान िकए गए ह।�  सन 2014 से 2021 तक ु ू ु

SAFAR के दिैनक AQI डेटा का उपयोग AQI पवा�नमान ू ु

�ित�प� को िवकिसत करने के िलए िकया गया था और सन 2022 

AQI �े�ण� के िव�� मा�य िकया गया था। पण े(PMC) के िलए ु

�दषक� क� उ�सज�न सची को 100 मीटर x 100 मीटर के �थािनक ूू

िवभदेन  म � अ�तन िकया गया ह।ै

 रा��ीय मानसन िमशनू

u रा��ीय मानसन िमशन (NMM) के प�रणाम�व�प भारतीय ू

मानसन के मौसमी, उप-मौसमी और लघ एव म�यम परास के ू ु ं

पवा�नमान� के कौशल म � मह�वपण � सधार ह�ए ह।�  एनएमएम के पहले ू ु ू ु

और दसरे चरण के सफल प�रणाम� के बाद, तीसरे चरण एनएमएम-ू

III को एमओईएस, भारत सरकार �ारा अनमोिदत िकया गया था। ु

 लघ और म�यम परास ु

u आई.आई.टी.एम. ने एक उ�च-िवभदेन के वैि�क पवा�नमान ू ु

�ित�प (HGFM) िवकिसत िकया ह ैजो एचपीसी ��यष पर चलने ू

वाला अिधक सटीक �थान-िविश� पवा�नमान� के िलए उ�च-ू ु

िवभदेन वाला मौसम पवा�नमान �ित�प  "मके इन इिडया" मॉडल ू ु ं

ह।ै इसे आईआईटीएम क� �थापना िदवस, 17 नवबर 2022 को ं

लॉ�च िकया गया था।

u  बाढ़ के कशलतापव�क पवा�नमान के िलए भारत म � नदी बेिसन� के ु ू ू ु

िलए एक पवा��ह-सशोिधत जीएफएस मा�ा�मक अव�ेपण ू ं

पवा�नमान िवकिसत िकया गया था। िविभ�न िहतधारक� (साव�जिनक ू ु

और िनजी) को सटीक पवन और सौर पवा�नमान जारी िकए जा रह ेह।�  ू ु

पवन गित का पवा�नमान, पवन ऊजा� पवा�नमान, सौर उपल�धता का ू ु ू ु

पवा�नमान, बा�रश पवा�नमान और मौसम अनसधान क� �थापना ू ु ू ु ु ं

और मसेो�केल �ित�प के पवा�नमान क� सटीकता बढ़ाने और ू ु

वायमडलीय �ित�पण एव नवीकरणीय ऊजा� के �े� म � तकनीक� ु ं ं

सहयोग के िलए एक मच बनाने के िलए सन 2022 म � ADANI �ीन ं

एनज� िलिमटेड के साथ एक समझौता �ापन पर ह�ता�र िकए गए । 

 उप-मौसमी पैमाना

u बेहतर उप-मौसमी मौसम पवा�नमान� के िलए दसरी पीढ़ी क� ू ु ू
िव�ता�रत परास पवा�नमान �णाली (ERPv2) िवकिसत क� गई, जो ू ु

भारतीय �ी�मकालीन मानसन ऋत क� श�आत, सि�य/िवराम दौर� ू ु ु

और वापसी जैसी अतर-मौसमी िविवधताओ का पवा�नमान लगाने  ं ं ू ु

म � आशाजनक द�ता �दान करती ह।ै इस �णाली म � भारतीय 

�ी�मकालीन मानसन अतरा मौसमी दोलन� (ISOs) क� �थािनक-ू ं

कािलक िवशषेताओ को बेहतर ढग से ��िहत िकया गया ह।ै इस ं ं

�णाली के पवा�नमान जलाई 2022 से �ायोिगक आधार पर ू ु ु

https://www.tropmet.res.in/erpas/ पर अपलोड िकए गए ह।�  

शीत लहर का पवा�नमान लगाने के िलए एक मानदड िवकिसत िकया ू ु ं

गया ह।ै

u जनवरी 2023 म � पवा�नमानकता�ओ, पवा�नमान-उ�पाद उ�पादक� ू ु ं ू ु

और अ�य-उपयोगकता�ओ के िलए हाइि�ड मोड म � उप-मौसमी ं ं

भिव�यवाणी पर एक िदवसीय �टेकहो�डर इगेजमट�  वक� शॉप  ं

आयोिजत क� गई थी।

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



मौसमी पैमाना

u मानसन िमशन यि�मत पवा�नमान �णाली �पातर 2 (MMCFSv2) ू ु ू ु ं

�ित�प को बेहतर महासागरीय �ित�प, य�मक और सशोधन� के ु ं

साथ अप�ेड िकया गया था, िजसका ल�य भारतीय �ी�मकालीन 

मानसन वषा� क� बेहतर दीघक� ािलक पवा�नमािनकता था । सन 2000 ू ू ु

के बाद मानसन क� पवा�नमािनकता म � वसत ऋत अटलािटक ू ू ु ं ु ं

महासागर एसएसटी क� भिमका का पता लगाया गया, िजससे िवश� ू ु

पवा�नमान� के िलए उ�री अटलािटक महासागर क� प�रवत�नशीलता ू ु ं

को पकड़ने क� आव�यकता पर �काश डाला गया।

u मानसन प�रवत�नशीलता और पवा�नमािनकता के िलए एक�कत ृू ू ु

मॉडल ढाचा (UVMP) मानसन िमशन के तहत एक नवगिठत समह ं ू ू

ह,ै िजसने मॉडल क� अतर-तलना करने और S2S समय पैमाने पर ं ु

उ�नियत �े� क� मदा तापमान और बफ�  से जड़े ह�ए मानसन ृ ु ू

पवा�नमािनकता के �ोत� को खोजने/समझने के िलए वैि�क ऊजा� ू ु

और जल �योग (GEWEX) क� उप-मौसमी से मौसमी (S2S) 

पवा�नमान (ILS4P) प�रयोजना पर आरभीकत �ारिभक भिम सतह ृू ु ं ं ू

तापमान और िहमपज म � भाग िलया। ंु

u जन म � वि�पात प�रवत�नशीलता क� एक �भावी िवधा पि�मी तीसरे ृू

�व (WTP) �े� पर वसत भिम के सतह तापमान (LST) से जडी ु ं ू ु

ह�ई ह,ै जो भिम सतह �ि�याओ क� भिमका को दशा�ती ह।ै ू ं ू

एलएस4पी प�रयोजना म � भाग लेने वाले मॉडल� का म�याकन िकया ू ं

गया, िजससे भारत के ऊपर ड��यटीपी एलएसटी और जन वि�पात ृू ू

के बीच के दरसनयोजन� को ��िहत करने के िलए आव�यक ू
आई.आई.टी.एम.-सी.एफ.एस.म � बेहतर भिम-सतह �ि�याओ क� ू ं

आव�यकता का पता चला।

अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (IMPO)ं ू

u िव� मौसम अनसधान काय��म (WWRP) और िव� जलवाय ु ं ु

अनसधान काय��म (WCRP) क� मानसन अनसधान गितिविधय� ु ं ू ु ं

का समथ�न करने के िलए, एमओईएस के समथ�न से, आईआईटीएम 

और ड�लएमओ के बीच एक समझौते के मा�यम से आईआईटीएम ू

म � फरवरी 2022 म � आईएमपीओ क� �थापना क� गई थी। 

आईएमपीओ ने ड��यजी-एएफएम और ड��यजी-एएमएम के िलए ू ू

सह-अ�य�� के चयन म � मह�वपण � भिमका िनभाई ह ै और ू ू

ड��यसीआरपी म� िव�ान स�मलेन (OSC-2023) म � "वैि�क ू ु

और �े�ीय मानसन" पर एक िवशषे स� क� सिवधा �दान क� ह ैऔर ू ु

पो�टर समह�, सद�यता सशोधन�, िनधीयन ��ताव� पर सम�वय ू ं

िकया ह ैऔर ऑनलाइन बैठक� म � सि�य �प से लगे ह�ए ह।�

उ�च िन�पादन क� सगणक (HPC) �णाली ं

u एचपीसी आिद�य को आठ साल क� सेवा के बाद सेवाम� कर िदया ु

गया, और डाटा  एचपीसी ��यष म � �थानात�रत कर िदया गया। ू ं

एमओईएस एआई/एमएल आभासी क� � ने एआई/एमएल िविधय� 

पर काय�शालाए आयोिजत क� और शोध प�� का �काशन िकया ं

गया ।  एचपीसी ��यष �ाथिमक �णाली बनी रही, िजसम � उपयोग ु

और भडारण क� चनौितयाँ नोट क� गई।ं ु ं

u वायमडलीय अनसधान डाटा क� � (ARDC) म � 900 TB  से ु ं ु ं

अिधक वायमडलीय अनसधान डाटा अपलोड िकया गया, िजसम �ु ं ु ं

189 पजीकत उपयोगकता�ओ ने डाटा डाउनलोड िकया।ृं ं

u अव�ेपण अधोमापन के िलए गहन िश�ण (DL) पर आधा�रत 

तरीक� का अ�ययन िकया गया, िजसम � SR-GAN ने बेहतर �दशन�  

िदखलाया । डीएल �ित�प अ�पकािलक अि�न  पवा�नमान और ू ु

अव�ेपण पवा�नमान के िलए िवकिसत िकए गए थे, जो सि�या�मक ू ु ं

पवा�नमान� म � योगदान करते थे।ू ु

�मता िनमा�ण और मानव ससाधन िवकासं

u प�चीस छा�� ने पीएचडी क� उपािध �ा� क�, जबिक बाईस ने वष �

2022-23 के दौरान अपना शोध �बध िकया ह।ै एम.एससी. और ं

एमटेक. एस.पी. पण ेिव�िव�ालय, पण ेके सहयोग से वायमडलीय ु ु ु ं

और अत�र� िव�ान म � काय��म जारी ह।�  दशे भर के िविभ�न ं

कॉलेज�, िव�िव�ालय� और स�थान� के िव�ान और इजीिनय�रग ं ं ं

के िविभ�न यजी/पीजी पाठय�म� के 150 से अिधक छा�� को ू ्

आईआईटीएम वै�ािनक� के माग�दशन�  म � दर�थ/ऑनलाइन या ू
ऑनलाइन क� पस मोड मा�यम से उनके अ�पकािलक 

�ोजे�ट/इटन�िशप के िलए अनसधान माग�दशन�  और सिवधाए �दान ं ु ं ु ं

क� गई। ं

u पीएच.डी. क� सिवधा के िलए आईआईटीएम म � एसीएसआईआर ु

के मा�यम से �वेश, पीएचडी के िलए वै�ािनक और नवीन 
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अनसधान अकादमी (एसीएसआईआर) के साथ एक समझौता-ु ं

�ापन पर (एमओय) 25 जनवरी, 2023 को काय��म पर ह�ता�र ू

िकए गए ह।�  इस समझौता �ापन के तहत, आईआईटीएम 

एसीएसआईआर का एसोिसएट अकादिमक क� � बन गया ह ैऔर 

पीएचडी म � �वेश द ेसकता ह ैजो एसी एसआईआर चनैल के मा�यम 

से एसीएसआईआर क� िड�ी के िलए जो छा� पीएचडी के िलए काम 

कर�गे। 

u �मता िनमा�ण के अलावा, DESK ने मह�वपण � वै�ािनक प�रणाम� ू

क� सचना दी ह:ै एक अ�ययन ने उ�णकिटबधीय िहद महासागर म �ू ं ं

बाधा परत प�रवत�नशीलता का िव�ेषण िकया और इसक� 

गितशीलता पर िविभ�न मजबर त�� का �भाव पाया। अ�ययन के ू ं

िन�कष � �े� के सम�ी �यवहार को बेहतर ढग से समझने म � योगदान ु ं

करते ह।�  एक अ�य अ�ययन म � िविभ�न िहद महासागर जैव-�ात� म �ं ं

पीएच मौसमीता और �झान� क� जाच क� गई, िजसम � िवघिटत ं

अकाब�िनक काब�न (डीआईसी) और एसएसटी प�रवत�न जैसे 

कारक� को िभ�नता के िलए िज�मदेार ठहराया गया। अ�ययन म �

बढ़ते एसएसटी वाले �े�� म � अ�लीकरण के खतरे पर �काश डाला 

गया। अत म,�  एसईएएस तट के िकनारे एकोवी और साड�न के बीच ं ं

उलटा म��य पालन पैटन� �े�ीय पया�वरणीय कारक� और वैि�क 

जलवाय प�रवत�नशीलता से जड़ा था।ु ु

प�तकालय, सचना एव �काशन �भाग :ु ू ं

u �भाग ने वीिडयो, �रपोट�, �काशन, स�थागत वेबसाइट और सोशल ं

मीिडया साइट� सिहत प�तकालय ससाधन�, सद�यता और ु ं

िडिजटल साम�ी का �बधन िकया। इसने िविभ�न �सार  ं

गितिविधय� के मा�यम से मौसम िव�ान और वायमडलीय िव�ान ु ं

को लोकि�य बनाने म � भिमका िनभाई।ू

u आईआईटीएम ने वष � के दौरान मौसम और जलवाय िव�ान के ु

िविभ�न पहलओ पर कई रा��ीय और अतरा���ीय आभासी ु ं ं

काय�शालाए, सेिमनार, स�मलेन, बैठक�  और अ�पकािलक ं

�िश�ण काय��म आयोिजत िकए।

u इस अविध के दौरान, स�थान के वै�ािनक� ने 906.327 के सचयी ं ं

�भाव कारक और 4.40 के औसत �भाव कारक के साथ सहकम�-

समीि�त पि�काओ म � 206 प� �कािशत िकए।ं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



आईआईटीएम, पण ेका दौराु

वायमडलीय अनसधान परी�ण �थल सिवधा, िसलखड़ेा, भोपाल का दौराु ं ु ं ु
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सिचव, प.िव.म., भारत सरकार डॉ. एम. रिवच�न का दौराृ ं ं



61वाँ आईआईटीएम �थापना िदवस समारोह

मच पर उपि�थत गणमा�य �यि� (बाए ँसे दाए)ँ: डॉ. आर. क�णन, डॉ. एम. रिवच�न, ृं ं
�ो. जगदीश श�ल और �ो. आर.एन. केशवमित�ु ू

दीप ��वलन समारोह मच पर गणमा�य �यि�ं

डॉ.आर.क�णन ृ
�ारा �वागत भाषण

डॉ. एम. रिवच�न ं
का उ�ाटन भाषण

�ो. आर.एन. केशवमित� ू
का सबोधन ं

डॉ. एम. राजीवन 
का सबोधनं

�ो. रिव न�जनडैया ु
का सबोधनं

�ो. वी.के. गौड़ 
का सबोधनं

डॉ. आशीष िम�ा 
का सबोधनं

�ो.जगदीश श�ल ु
�ारा �थापना िदवस �या�यान

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



(दाए-बाए) �ी डी.ड��य. गनेर, �ी के.डी. सालके, �ी आर.टी. वाघमारे, �ीमती पी.जे. पडवल और ं ं ू ं ु
�ी एच.के. ि�बके 'सिट�िफकेट ऑफ म�ेरट- 2022' �ा� करते ह�एं

डॉ. ज�ती चौधरी और डॉ. िशवसाई दीि�त �ारा 
'�ो. पी.आर. िपशारोटी पर�कार' �या�यान ु

स�ी सक�या पा�ा '�ो. डी.आर. िस�का सव���े  छा� पर�कार-2022' ु ु ु
�ा� करते और पर�कार िवजेता के तौर पर �या�यान दतेे ह�एु

डॉ. ज�ती चौधरी एव डॉ. िशवसाई दीि�त '�ो. पी.आर. िपशारोटी पर�कार 2022' �ा� करते ह�ए ं ु

(बाए-दाए) डॉ. कौ�तव च�वत�, डॉ. अनत पारेख, डॉ. योगेश कमार ितवारी और �ी महशे ध�आ ‘सिट�िफकेट ऑफ़ म�ेरट- 2022’ �ा� करते ह�ए ं ं ं ु
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शीष � पि� (दाए-बाए) �ी वाई.एस. बेलगडे, �ीमती आर.एस. ओ�हाल, �ीमती आर.एस. सालके, स�ी सी.पी. िवजया कमारी और �ी टी. धमर� ाजं ं ं ु ं ु ु ु
िनचली पि� (बाए ँसे दाए)ँ �ीमती एस.एस. खरबदा, �ीमती बी.एन. नाइक, �ी एस.बी. घोमन, �ी एस.बी. गायकवाड़ और ं ं

�ी शफ� सै�यद 'सिट�िफकेट ऑफ म�ेरट- 2022' �ा� करते ह�ए

�थापना िदवस समारोह के अवसर पर सा�कितक गितिविधय� क� झलकृं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



MoES �थापना िदवस पर�कार 2022ु

डॉ. अनप महाजन वायमडलीय िव�ान के िलए MoES ू ु ं
'यग �रसचर�  अवाड�-2022' �ा� करते ह�एं

डॉ. िमिलद मजमदार वायमडलीय िव�ान और �ौ�ोिगक� के िलए MoES ं ु ु ु ं
'सिट�िफकेट ऑफ म�ेरट- 2022' �ा� करते ह�ए

डॉ. �व�ना पी. वायमडलीय िव�ान के िलए MoES का 'डॉ. अ�ना मिण मिहला वै�ािनक पर�कार-2022' �ा� करते ह�ए ु ं ुडॉ. �व�ना पी. वायमडलीय िव�ान के िलए MoES का 'डॉ. अ�ना मिण मिहला वै�ािनक पर�कार-2022' �ा� करते ह�ए ु ं ुडॉ. �व�ना पी. वायमडलीय िव�ान के िलए MoES का 'डॉ. अ�ना मिण मिहला वै�ािनक पर�कार-2022' �ा� करते ह�ए ु ं ु
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ड��यएमओ क� 'एल नीनो/ला नीना सचना का समथ�न करने वाली मा�यता �ा� इकाई पर ू ू
ड��यएमओ क� एनसो �कोिपग काय�शालाू ं

उप-मौसमी भिव�यवाणी पर िहतधारक सहभािगता काय�शाला

�गित पर स�

�गित पर स�

�ितभागी

�ितभागी

�गित पर स� �ितभािगय� को �योगशाला �िश�ण

(बाए से दाए) डॉ. आर. क�णन �ारा �वागत भाषण,ृं ं
डॉ. िबनीता फित�याल और डॉ. सषमा �साद का सबोधनु ं

मच पर गणमा�य �यि� (बाए से दाए): डॉ. िबनीता फित�याल, ं ं ं
डॉ. आर. क�णन, डॉ. सषमा �सादृ ु

‘पराजलवाय िव�ान-अिभलेखागार, �ॉ�सी और िव�ेषण/माप तकनीक (एनटी-पैिलयो 2023)’ ु ु
पर रा��ीय �िश�ण काय�शाला

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



3मौसम और जलवाय िव�ान म� मिहलाओ क� भिमका पर काय�शाला (W CS)ु ं ू

मच पर गणमा�य �यि� (बाए से दाए): �ो. सलोचना गाडिगल, डॉ. तारा �भाकरन, ं ं ं ु
डॉ. आर. क�णन, डॉ. अपणा� पणसे, डॉ. पी.एस. सा�वेकर, स�ी एन.एस. िग�रजाृ ु

(बाए से दाए): दीप ��वलन, �ो. सलोचना गाडिगल और डॉ. अपणा� पणसे का सबोधन, और �ितभागीं ं ु ं

�िश�ण स� चालू

डेटा समावेशन क� बिनयादी बात� पर रा��ीय �िश�ण काय�शालाु
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िहदी पखवाड़ा समारोह ं

�व�छता पखवाड़ा समारोह

िहदी नाटक क� झलकं

िहदी हा�य किव स�मलेन क� झलकं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



अतररा��ीय योग िदवस - 2022 समारोहं

कोिवड-19 टीकाकरण अिभयान

र�दान अिभयान
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‘स�ावना िदवस’ के अवसर पर िदलाई गई शपथ

‘सिवधान िदवस’ के अवसर पर िदलाई गई शपथं

‘सतक� ता जाग�कता स�ाह’ के अवसर पर िदलाई गई शपथ

‘रा��ीय मतदाता िदवस’ के अवसर पर िदलाई गई शपथ

‘हर घर ितरगा- आजादी का अमत महो�सव' �लैग पो�ट पर गाया गया रा��गानृं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



आगतकं ु

डॉ. पनब�स चौधरीु ु
भारत

डॉ. िवजय कानावाडे
भारत

�ो. डी. प�लमराजू
भारत

�ो. बना�ड� ले�ास
�ासं

�ो. पावेल काबट
�ासं

डॉ. जॉन मकै�ेगर
ऑ��ेिलया

�ो. डॉ. ल�मीवराहण
यएसएू

डॉ. जेफ लैिपएरे
यएसएू

डॉ. एले�स िक�सेला
यएसएू

�ो. रामा�वामी
यएसएू
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वाय सेना अिधकारी �िश�ण काय��म: स� �गित पर, �े� का दौरा और �ितभागी गणु

�ो. रिव न�जनडैया, पव� िनदशेक, आईआईटीएम और डॉ. आर. क�णन, िनदशेक, आईआईटीएम ृु ू
का वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा, िसलखड़ेा, भोपाल का दौराु ं ु ं ु

वाय सेना अिधकारी �िश�ण काय��मु

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



िव�ान �सार

आईआईटीएम, पण ेम � म� िदवस, रा��ीय िव�ान िदवस समारोह पर आगतकु ु ं ु

रा��ीय िव�ान िदवस समारोह, जीएमआरटी, नारायणगाव म � स�थान क� भागीदारीं ं

भारत अतररा��ीय िव�ान महो�सव (आईआईएसएफ-2022), भोपाल म � स�थान क� भागीदारीं ं
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आईआईटीएम, पण ेम � िव� ओजोन िदवस समारोह क� झलकु

मिहला�म हाई�कल, पण ेम � स�थान का िव� पया�वरण िदवस समारोह ू ु ं

पाषाण �कल, पण ेम � िमशन लाइफ गितिविधू ु

ड��यएमओ िदवस समारोह, डॉ. तारा �भाकरन (म�य) �ारा �या�यान और ू
डॉ. अभय राजपत (बाए) �ारा प�रचयू ं

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



आई.आई.टी.एम. क� अिधकाश आर. एड डी. गितिविधयाँ एम.ओ.ई.एस. क� दो �मख प�रयोजनाओ के अतग�त आती ह:ै (क) मानसन सवहन, मघे  एव ं ं ु ं ं ू ं ं
जलवाय प�रवत�न (MC4) और (ख) मानसन िमशन। यह अ�याय, वष � के दौरान कछ मह�वपण � िकए गए आर. एड डी. काय� और उपलि�धयाँ समािव� करता ु ू ु ू ं
ह।ै सिवधा के िलए, आई.आई.टी.एम. म � काया�ि�वत �मख आर. एड डी. गितिविधय� को उपशीषक� � म � बाटा गया ह ैऔर तदनसार, यह अ�याय नीच ेिदए गए ु ु ं ं ु
उप-अ�याय� म � िवभािजत िकया गया ह:ै 

1.1 मानसन सवहन, मेघ एव जलवाय प�रवत�न (MC4)  ू ं ं ु

 1.1.1 जलवाय प�रवत�न अनसधान क� � (CCCR)ु ु ं

 1.1.2 उ�णकिटबधीय मघे� क� भौितक� एव गितक� (PDTC)ं ं

  1.1.2.1 मघे वायिवलय अ�तःि�या और अव�ेपण सवि� �योग (CAIPEEX)ृु ं

  1.1.2.2 तिड़तझझा गितक� ं

  1.1.2.3 शीतकालीन कहरा �योग(वाइफे�स) और वाय गणव�ा पव� चतेावनी �णाली (AQEWS)ु ु ु ू

 1.1.3 वायमडलीय अनसधान टे�टबेड (ARTs)ु ं ु ं

  1.1.3.1 म�य भारत  ए.आर.टी., भोपाल 

  1.1.3.2 पव�तीय  ए.आर.टी., (HACPL)

  1.1.3.3 नगरीय  ए.आर.टी. (रडार एव उप�ह मौसम िव�ान)ं

  1.1.3.4 मानवरिहत वायवीय �णाली सिवधा का �योग करके अवर वायमडलीय अनसधान (LARUS)ु ु ं ु ं

 1.1.4 महानगरीय वाय गणव�ा एव मौसम सेवाए (MAQWS)ु ु ं ं

 1.1.5 जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमान (CVP)ु ू ु

1.2 मानसन िमशन ू

 1.2.1 लघ एव म�यम परास ु ं

 1.2.2 उप-मौसमी माप

 1.2.3 मौसमी-माप 

 1.2.4 अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (IMPO)ं ू

01
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1.  आर. एड डी. गितिविधयाँं



आर. एड डी. गितिविधया-ँ ं
िन�निलिखत म�य आर. ए�ड डी. गितिविधय� एव िवकासा�मक काय� का काया��वयन सी.सी.सी.आर. करता ह:ै- ु ं

u प�वी �णाली �ित�प िवकास ृ

u जलवाय प�रवत�न िव�ान एव अन�योग ु ं ु

u वायमडलीय रासायिनक� एव जलवाय ु ं ं ु

u पराजलवाय ु ु

u मटेफल�स प�रयोजना, जी. एच. जी. �े�ण एव �ित�पण ं

u एक बह�-भौितक� बह�-मॉडल समह (एमपीएमएमई) ने भारतीय �ी�मकालीन मानसन िवशषेताओ और 20 से 70- िदवसीय आविधक ू ू ं
अतम�समी दोलन� (आईएसओ) के अनकरण का आकलन िकया, िजससे अलग-अलग �े�ीय पवा��ह� और �ेि�त आईएसओ के अनकरण ं ु ू ु
म � सीएफएस_एनएसएएसज़ेडसी क� �मता का पता चला।

u यि�मत मॉडल� म � गहन एनसो-मानसन दरसबध क� खोज से चरम मानसन अग�त महीने के दौरान मॉडल क� तलना म � मजबत िभ�नता योगदान ु ू ं ं ू ु ूू
�दिशत�  करने वाले अवलोकन� के साथ अ�यिधक वषा� क� घटनाओ और सभािवत पवा�नमान को �ा� करने म � आने वाली चनौितय� का ं ं ू ु ु
खलासा ह�आ।ु

u वष � 2000 के बाद मानसन क� भिव�यवाणी म � वसत अटलािटक महासागर एसएसटी क� भिमका के िव�ेषण से 2000 के बाद उ�री ू ं ं ू
अटलािटक एसएसटी िवसगितय� के कारण एनसो कौशल म � बदलाव का पता चला, िजससे एनसो चरण उ��मण, गैरिवषवतीय एसएसटी और ं ं ु
प�रसचरण �व�प� के मा�यम से आईएसएमआर पर असर पड़ा, िजससे सटीक उ�री अटलािटक महासागर प�रवत�नशीलता �ितिनिध�व क� ं ं
आव�यकता पर ज़ोर िदया गया। ।

u भारतीय उपमहा�ीप के िलए िबजली के पवा�नमान क� उपयोिगता को ड��यआरएफ मॉडल म � तफान मापदड� के साथ िबजली के मापदड� का ू ु ू ू ं ं
उपयोग करके �दिशत�  िकया गया था, िजससे भारत म � वा�तिवक-समय प�रचालन िबजली के पवा�नमान के िलए उ�क� �दशन�  मिे��स और ृू ु
उ�च अवलोकन-मॉडल सह-सबध �ा� ह�ए।ं ं

u पि�मी तीसरे �व �े� के आसपास वसत भिम क� सतह के तापमान से जड़े एिशयाई मानसन �े� म � जन माह क� वषा� प�रवत�नशीलता के एक ु ं ू ु ू ू
म�य तरीके क� जानकारी ने �ारिभक एिशयाई �ी�मकालीन मानसन प�रवत�नशीलता म � भिम क� सतही �ि�याओ क� भिमका को रेखािकत ु ं ू ू ं ू ं
िकया, जो बेहतर टेलीकने�शन �ितिनिध�व पर �यान दनेे क� आव�यकता पर बल दतेी ह।ै 

u आईआईटीएम म � अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (आईएमपीओ) ने ड�लएमओ के साथ सहयोग के मा�यम से मानसन अनसधान ं ू ू ू ु ं
सम�वय को सिवधाजनक बनाने म � मह�वपण � भिमका िनभाई, िजसम � वािषक�  �रपोट�, ऑनलाइन बैठक� , मानसन पैनल पि�तका िवकास, �े�ीय ु ू ू ू ु
काय� समह� म � भागीदारी, िवशषे स� और मानसन अनसधान और सम�वय से जड़ी िविवध पहल� शािमल ह।�  ू ू ु ं ु

अवलोकन

उ�े�य

u अनसधान के नवीन �े�� को पहचानना एव अ�वेषण करना जो प�वी ृु ं ं
क� जलवाय �णाली क� मौिलक समझ क� िदशा म � योगदान दगेी ।ु

u भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर �े�ीय जलवाय प�रवत�न पर ु
�ानवधन�  ।

u जैव भ-रासायिनक अतःि�याओ क� �कित एव पया�वरणीय ृू ं ं ं
प�रवत�न के �ित उनक� अनि�या को समझना । ु

u �हीय माप क� प�रघटनाओ जैसे िक मानसन एव एल िननो पर वैि�क ं ू ं
तापन के �भाव� को समझना । 

u रासायिनक�-जलवाय �ित�प अनकरण� एव �े�ण� का �योग ु ु ं
करके उ�णकिटबधीय एव मानसन जलवायवी �ि�याओ के साथ ं ं ू ं
वायमडलीय रासायिनक� क� अतःि�याओ को समझना ।ु ं ं ं

u भारत एव एिशयाई मानसन �े� के िविभ�न भाग� के ऊपर उ�च-ं ू
िवभदेन क� परोि�य� जैसे िक व�-वलय, ऐितहािसक अिभलेख�, ृ

ि�पिलयोद�ेस (गहागौण िन�ेप�), �वाल� इ�यािद के िव�तत नेटवक�  ृु
क� सहायता से कछ हजार वष � पव�, अनि�या�मक जलवाय �ाचल� ु ू ु ु

के पनिन�माण �ारा िवगत जलवायवी एव मानसन वि�पात प�रवत�न� ृु ं ू
को समझना ।

u उन �ि�याओ को समझना एव �मा�ीकत करना जो काब�न डाई ृं ं
ऑ�साइड, ऊजा�, जलवा�प के नेट इको-िस�टम ए�सचज�  (NEE) 

को िनयि�त करते ह � और पा�रत� के िविवध िक़�म� पर भवर ं ं ं
सह�सरण (EC) अिभवाह टॉवर� के िनमा�ण �ारा िविभ�न समय 

पैमान� पर इन अिभवाह� का �मा�ीकरण ।

u काब�न गितक� को बेहतर �प से समझने के िलए �ीनहाउस गैस� का 

�े�ण एव �ित�पण । ं

u प�रवत�न� एव �भाव� के बेहतर िनधा�रण के िलए सचना भडार� का ं ू ं
गठन एव अ�तन बनाना ।ं

u जलवाय अ�ययन के आधार पर �ौ�ोिगक�- आधा�रत �ान उ�पाद� ु
का सजन करना ।ृ

u जलवाय प�रवत�न अनसधान के िलए वै�ािनक�य �मताओ का ु ु ं ं
इ�तम �प से लाभ �ा� करने के िलए रा��ीय एव अतररा��ीय ं ं
अनसधान दल� के साथ सपक�  �थािपत करना । ु ं ं

1.1.1  जलवाय प�रवत�न अनसधान क� � (CCCR)ु ु ं
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. जे. सजयं

�मख उपलि�धय� क� झलिकयाँु

u उ�री िहद महासागर के लगभग 22% उ�णकिटबधीय च�वात� म � तेजी से वि� (आर आई) ह�ई, िजसम � �ी-मानसन अविध के दौरान गम � पानी ृं ं ू
क� �ाथिमकताए, बढ़ी ह�ई अि�थरता, आ�त� ा और वषा� दशा�ते ह�ए अरब सागर के ऊपर एक मह�वपण � वि� क� �वि� दखेी गई, िजससे  गैर-ृ ृं ू
आर आई च�वात� क� तलना म � िव�ता�रत जीवनकाल तथा ती�ता अिधक हो गई। ु

u सीएमआईपी5 और सीएमआईपी6 के मॉडल� ने बो�रयल समर इ�ासीजनल ऑिसलेशन (बीएसआईएसओ) और इसक� नमी से सचािलत ं ं
सवहनी �ि�याओ को सटीक तरह से �ा� करने के िलए सघष � िकया, जबिक सीएमआईपी6 से एफजीओएएलएस-एफ3-एल भारतीय ं ं ं
�ी�मकालीन मानसन के दौरान दखेी गई प�रवत�नशीलता के साथ िनकटता से जड़ा ह�आ था।ू ु

u आईआईटीएम सीएफएसवी2 (CFSV2) और यकेएमओ (UKMO) मॉडल ने जन से िसतबर के श�आती दो ह�त� म � तलनीय कौशल �दान ू ू ं ु ु
करते ह�ए जलवाय सबधी औसत अव�थाओ म � पवा��ह �दिशत�  िकए, लेिकन मानसन अतम�समी दोलन� के बेहतर �ितिनिध�व के कारण ु ं ं ं ू ू ं
यकेएमओ (UKMO) ने िव�ता�रत पवा�नमान म � बेहतर �दशन�  िकया।ू ू ु

u 2013 क� उ�राखड घटना के दौरान भवर प�रवहन, तरग-मा�य �वाह अतःि�या और भवर बलन के िव�ेषण ने मा�य �वाह मॉडलन, ि�िदश ं ं ं ं ं ु
उ�णकिटबधीय-अित�र� उ�णकिटबधीय दरसबध �ि�या और �िणक भवर बलन गितशीलता म � भवर बलन क� भिमका पर �काश डाला।ं ं ं ं ं ं ूू
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आर. एड डी. गितिविधया-ँ ं
िन�निलिखत म�य आर. ए�ड डी. गितिविधय� एव िवकासा�मक काय� का काया��वयन सी.सी.सी.आर. करता ह:ै- ु ं

u प�वी �णाली �ित�प िवकास ृ

u जलवाय प�रवत�न िव�ान एव अन�योग ु ं ु

u वायमडलीय रासायिनक� एव जलवाय ु ं ं ु

u पराजलवाय ु ु

u मटेफल�स प�रयोजना, जी. एच. जी. �े�ण एव �ित�पण ं

u एक बह�-भौितक� बह�-मॉडल समह (एमपीएमएमई) ने भारतीय �ी�मकालीन मानसन िवशषेताओ और 20 से 70- िदवसीय आविधक ू ू ं
अतम�समी दोलन� (आईएसओ) के अनकरण का आकलन िकया, िजससे अलग-अलग �े�ीय पवा��ह� और �ेि�त आईएसओ के अनकरण ं ु ू ु
म � सीएफएस_एनएसएएसज़ेडसी क� �मता का पता चला।

u यि�मत मॉडल� म � गहन एनसो-मानसन दरसबध क� खोज से चरम मानसन अग�त महीने के दौरान मॉडल क� तलना म � मजबत िभ�नता योगदान ु ू ं ं ू ु ूू
�दिशत�  करने वाले अवलोकन� के साथ अ�यिधक वषा� क� घटनाओ और सभािवत पवा�नमान को �ा� करने म � आने वाली चनौितय� का ं ं ू ु ु
खलासा ह�आ।ु

u वष � 2000 के बाद मानसन क� भिव�यवाणी म � वसत अटलािटक महासागर एसएसटी क� भिमका के िव�ेषण से 2000 के बाद उ�री ू ं ं ू
अटलािटक एसएसटी िवसगितय� के कारण एनसो कौशल म � बदलाव का पता चला, िजससे एनसो चरण उ��मण, गैरिवषवतीय एसएसटी और ं ं ु
प�रसचरण �व�प� के मा�यम से आईएसएमआर पर असर पड़ा, िजससे सटीक उ�री अटलािटक महासागर प�रवत�नशीलता �ितिनिध�व क� ं ं
आव�यकता पर ज़ोर िदया गया। ।

u भारतीय उपमहा�ीप के िलए िबजली के पवा�नमान क� उपयोिगता को ड��यआरएफ मॉडल म � तफान मापदड� के साथ िबजली के मापदड� का ू ु ू ू ं ं
उपयोग करके �दिशत�  िकया गया था, िजससे भारत म � वा�तिवक-समय प�रचालन िबजली के पवा�नमान के िलए उ�क� �दशन�  मिे��स और ृू ु
उ�च अवलोकन-मॉडल सह-सबध �ा� ह�ए।ं ं

u पि�मी तीसरे �व �े� के आसपास वसत भिम क� सतह के तापमान से जड़े एिशयाई मानसन �े� म � जन माह क� वषा� प�रवत�नशीलता के एक ु ं ू ु ू ू
म�य तरीके क� जानकारी ने �ारिभक एिशयाई �ी�मकालीन मानसन प�रवत�नशीलता म � भिम क� सतही �ि�याओ क� भिमका को रेखािकत ु ं ू ू ं ू ं
िकया, जो बेहतर टेलीकने�शन �ितिनिध�व पर �यान दनेे क� आव�यकता पर बल दतेी ह।ै 

u आईआईटीएम म � अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (आईएमपीओ) ने ड�लएमओ के साथ सहयोग के मा�यम से मानसन अनसधान ं ू ू ू ु ं
सम�वय को सिवधाजनक बनाने म � मह�वपण � भिमका िनभाई, िजसम � वािषक�  �रपोट�, ऑनलाइन बैठक� , मानसन पैनल पि�तका िवकास, �े�ीय ु ू ू ू ु
काय� समह� म � भागीदारी, िवशषे स� और मानसन अनसधान और सम�वय से जड़ी िविवध पहल� शािमल ह।�  ू ू ु ं ु

अवलोकन

उ�े�य

u अनसधान के नवीन �े�� को पहचानना एव अ�वेषण करना जो प�वी ृु ं ं
क� जलवाय �णाली क� मौिलक समझ क� िदशा म � योगदान दगेी ।ु

u भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर �े�ीय जलवाय प�रवत�न पर ु
�ानवधन�  ।

u जैव भ-रासायिनक अतःि�याओ क� �कित एव पया�वरणीय ृू ं ं ं
प�रवत�न के �ित उनक� अनि�या को समझना । ु

u �हीय माप क� प�रघटनाओ जैसे िक मानसन एव एल िननो पर वैि�क ं ू ं
तापन के �भाव� को समझना । 

u रासायिनक�-जलवाय �ित�प अनकरण� एव �े�ण� का �योग ु ु ं
करके उ�णकिटबधीय एव मानसन जलवायवी �ि�याओ के साथ ं ं ू ं
वायमडलीय रासायिनक� क� अतःि�याओ को समझना ।ु ं ं ं

u भारत एव एिशयाई मानसन �े� के िविभ�न भाग� के ऊपर उ�च-ं ू
िवभदेन क� परोि�य� जैसे िक व�-वलय, ऐितहािसक अिभलेख�, ृ

ि�पिलयोद�ेस (गहागौण िन�ेप�), �वाल� इ�यािद के िव�तत नेटवक�  ृु
क� सहायता से कछ हजार वष � पव�, अनि�या�मक जलवाय �ाचल� ु ू ु ु

के पनिन�माण �ारा िवगत जलवायवी एव मानसन वि�पात प�रवत�न� ृु ं ू
को समझना ।

u उन �ि�याओ को समझना एव �मा�ीकत करना जो काब�न डाई ृं ं
ऑ�साइड, ऊजा�, जलवा�प के नेट इको-िस�टम ए�सचज�  (NEE) 

को िनयि�त करते ह � और पा�रत� के िविवध िक़�म� पर भवर ं ं ं
सह�सरण (EC) अिभवाह टॉवर� के िनमा�ण �ारा िविभ�न समय 

पैमान� पर इन अिभवाह� का �मा�ीकरण ।

u काब�न गितक� को बेहतर �प से समझने के िलए �ीनहाउस गैस� का 

�े�ण एव �ित�पण । ं

u प�रवत�न� एव �भाव� के बेहतर िनधा�रण के िलए सचना भडार� का ं ू ं
गठन एव अ�तन बनाना ।ं

u जलवाय अ�ययन के आधार पर �ौ�ोिगक�- आधा�रत �ान उ�पाद� ु
का सजन करना ।ृ

u जलवाय प�रवत�न अनसधान के िलए वै�ािनक�य �मताओ का ु ु ं ं
इ�तम �प से लाभ �ा� करने के िलए रा��ीय एव अतररा��ीय ं ं
अनसधान दल� के साथ सपक�  �थािपत करना । ु ं ं

1.1.1  जलवाय प�रवत�न अनसधान क� � (CCCR)ु ु ं
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. जे. सजयं

�मख उपलि�धय� क� झलिकयाँु

u उ�री िहद महासागर के लगभग 22% उ�णकिटबधीय च�वात� म � तेजी से वि� (आर आई) ह�ई, िजसम � �ी-मानसन अविध के दौरान गम � पानी ृं ं ू
क� �ाथिमकताए, बढ़ी ह�ई अि�थरता, आ�त� ा और वषा� दशा�ते ह�ए अरब सागर के ऊपर एक मह�वपण � वि� क� �वि� दखेी गई, िजससे  गैर-ृ ृं ू
आर आई च�वात� क� तलना म � िव�ता�रत जीवनकाल तथा ती�ता अिधक हो गई। ु

u सीएमआईपी5 और सीएमआईपी6 के मॉडल� ने बो�रयल समर इ�ासीजनल ऑिसलेशन (बीएसआईएसओ) और इसक� नमी से सचािलत ं ं
सवहनी �ि�याओ को सटीक तरह से �ा� करने के िलए सघष � िकया, जबिक सीएमआईपी6 से एफजीओएएलएस-एफ3-एल भारतीय ं ं ं
�ी�मकालीन मानसन के दौरान दखेी गई प�रवत�नशीलता के साथ िनकटता से जड़ा ह�आ था।ू ु

u आईआईटीएम सीएफएसवी2 (CFSV2) और यकेएमओ (UKMO) मॉडल ने जन से िसतबर के श�आती दो ह�त� म � तलनीय कौशल �दान ू ू ं ु ु
करते ह�ए जलवाय सबधी औसत अव�थाओ म � पवा��ह �दिशत�  िकए, लेिकन मानसन अतम�समी दोलन� के बेहतर �ितिनिध�व के कारण ु ं ं ं ू ू ं
यकेएमओ (UKMO) ने िव�ता�रत पवा�नमान म � बेहतर �दशन�  िकया।ू ू ु

u 2013 क� उ�राखड घटना के दौरान भवर प�रवहन, तरग-मा�य �वाह अतःि�या और भवर बलन के िव�ेषण ने मा�य �वाह मॉडलन, ि�िदश ं ं ं ं ं ु
उ�णकिटबधीय-अित�र� उ�णकिटबधीय दरसबध �ि�या और �िणक भवर बलन गितशीलता म � भवर बलन क� भिमका पर �काश डाला।ं ं ं ं ं ं ूू
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एस. एस. टी. का सय� �भाव भारत म � आए प�रवत�न� के िलए उ�रदायी ं ु

था। (म�ा एल., सिबन टी.पी., क�णन आर., पौसता एफ़.एस.आर.। ु ृ

मारती ओ., �ाकोनोट पी., म�य-होलोसीन बो�रयल �ी�म मानसन पर ू

क�ीय �णोदन एव महासागरीय ि�थितय� क� भिमका को सलझाना, ं ू ु

गए। िसध घाटी म � �ाचीन स�यताए, मसेोपोटािमया और िम� इस अविध के ं ु ं

दौरान सम� होते ह�ए �तीत होते ह,�  िजसके िलए पया�� जल उपल�धता  ृ

आभार का पा� ह।ै एक उ�च-िवभदेन का प�रवत� ि�ड वैि�क 

वायमडलीय �ित�प MH के दौरान मानसन को स�ढ़ बनाने और ु ं ू ु

अ��का, भारत एव पव� एिशया के ऊपर ITCZ को उ�रािभमख ं ू ु

�थानात�रत करने म � क�ीय �णोदन और महासागरीय प� ि�थितय� क� ृं

भिमका समझने के िलए �य� िकया गया था। क�ीय �णोदन और सम� ू ु ु

सतह ताप�म (SST) क� प�रसीमा ि�थितय� का सय� �भाव PI ं ु

ि�थितय� के सापे� अ��का, पव� एिशया, भारत एव उ�र पि�म भारत के ू ं

ऊपर लगभग 42,30,21 एव 41% के मानसन वि�पात म � प�रवत�न क� ृं ू

ओर ले गया । सपण � वि�पात म � वि�य� का 36% एव 26% से �यादा ृ ृं ू ं

�मशः अ��का एव पव� एिशया म � केवल क�ीय �ाचल� (आिब�टल ं ू

पैरामीटर) म � प�रवत�न िज�मदेार ह ै। भारतीय उपमहा�ीप म,�  मानसन का ू

स�ढ़ीकरण एस.एस.टी. एव क�ीय �णोदन का म�यतः सय� �भाव था। ु ं ु ं ु

इसके �ितकल, NWI के ऊपर 39% वि�पात म � बढ़ो�री क� �या�या ृू

केवल एसएसटी प�रसीमा ि�थित कर सकता था, जहा पर कभी िसध घाटी ं ं ु

क� स�यता का अि�त�व ह�आ करता था। मानसन अव�ेपण म � ह�ए ू

प�रवत�न� के िलए उ�रदायी गितक एव तापगितक कारक� क� भिमका क� ं ू

आगे सिच� �या�या आ�त� ा बजट िव�ेषण करता ह।ै इसके PI ि�थित क� 

तलना म,�  सविधत�  मानसन के प�रणाम�व�प अ��का, पव� एिशया एव ु ं ू ू ं

भारत के ऊपर �मश: लगभग 3º उ�र, 1.9º उ�र एव 2.5º उ�र �ारा आई. ं

टी. सी. ज़ेड. का उ�रािभमखी �थानातर ह�आ । अव�ेपण प�रवत�न� के ु ं

अन�प, क�ीय �णोदन क� अ��का एव पव� एिशया म � आई. टी. सी. जेड ु ं ू

प�रवत�न� म � सवा�िधक म�य�थ क� भिमका रही, परत क�ीय �णोदन एव ू ं ु ं

िच� 2: (a) LMDZ4 अनकरण (िसमलेशन) से MH जलवाय के दौरान 850 एच.पी.ए. पर ु ु ु
मा�य अव�ेपण (JJAS) एव िन�न-�तरीय प�रसचरण। MH म � प�रवत�न: (b) प�ीय ताप�म ृं ं
(c) अव�ेपण और (d) JJAS के दौरान PI के सापे� सम� �तरीय दाब एव िन�न-�तरीय ु ं
प�रसचरण (850hPa)ं

िच� 1: (a) सन 1970 से �वार-भाटा मापी डाटा से ESL ती�ता (िम.मी./वष,�  व�) और ESL अविध (घटा/वष,�  ि�भज) म � वािषक�  �वि�। िहद महासागरीय तट रेखा क� िदशा म � वत�मान-िदवस ESL100 ् ृ ं ु ृ ं
क� ��ेिपत वापसी अविध (b) SSPI-2.6 का �योग करके 2100 म � और (c) आई.पी.सी.सी. AR6 म � �य� तीन सहभागी सामािजक-आिथ�क पथ� (SSP) पर आधा�रत 2050 म � ।ु

(27 िक.मी. ि�ड) के वायमडलीय अवयव का �योग करके ु ं

गितक�य अधोमापन परा होने जा रहा ह ै।ू

 l ECHAM-HAMMOZ �ित�प म� सम�ी-बफ�  म� ु

काले काब�न (BC) वायिवलय� का काया��वयन: इस ु

�ित�प म,�  शीष � िहम �तर (बफ�  का शीष � 2 स�.मी.) म � BC क� 

सा�ता को खोजा गया ह।ै यह 300 kgm-3 के िनि�त घन�व ं

वाले बफ�  पर आधा�रत �ित�प म � गणना के िलए ��यमान म �

बदला जाता ह।ै त�प�ात, इस सा�ता के आधार पर �नो ं

ऐि�बडो म � प�रवत�न क� गणना क� जाती ह ै।

मल अनसधानू ु ं

िहद महासागर म� चरम सम�ी �तर म� अ��यािशत वि�ृं ु

उ�च-आवि� (घटावार) वाली �वार-भाटा मापी एव उप�ह-�य�प�न ृ ं ं ु

(दिैनक) सम�-�तरीय डेटा का �योग करके, यह �दिशत�  िकया गया ह ैिक ु

चरम सम�ी �तर िहद महासागर क� तट रेखा के साथ अिधक आवि� ृु ं

सिहत, दीघत� र-�थायी और �बल हो गया ह ै(िच� 1a) IITM-ESM 

CMIP6 आकँडे के साथ IPCC का मा�य सम� �तरीय ��ेपण के ु

सभािवत सीमा (फैलाव के �प म � 17व-�  83व� शतमक) का उपयोग करके, ं

प�रणाम� ने �दिशत�  िकया िक िहद महासागरीय �े� �ीनहाउस गैस उ�सज�न ं

के पद� क� परवाह िकए िबना, सन 2100 वत�मान-िदवस के 100 वष�य ्

ESL घटना म � और सन 2050 तक िच� 1b एव 1c म � यथा �दिशत�  ् ं

म�यम-उ�सज�न-�शमन-नीित प�र��य के अधीन वािषक�  �प से अनाव� ृ

हो जाएगा । अ�ययन ESL और बढ़ती ह�ई मा�य सम�ी �तर के साथ इसके ु

�गमन का एक स�ढ़ �े�ीय आकलन ��तत करता ह,ै जो जलवाय ु ु ु

प�रवत�न क� अनकलन नीितय� को गढ़ने के िलए आव�यक ह।ै (�ीराज ु ू

पी., �व�ना पी. क�णन आर. और िनधीश ए. जी., सदीप एन., िहद ृ ं ं

महासागरीय तट रेखा के िकनारे चरम सम�ी �तर म � उ�थान: �े�ण एव ु ं

21व� सदी के ��ेपण, एवायर�म�टल �रसच� लेटस�, 17: 114016, ं

अ�टबर 2022, DOI:10. 1088/1748-9326/ac97f5, 1-15)ू

म�य-होलोसीन बो�रयल �ी�म मानसन पर क�ीय �णोदन एव ू ं

महासागरीय ि�थितय� क� भिमका को सलझानाू ु

उ�री गोला�� �ी�म मानसन म�य-होलोसीन (MH~6000 वष � पहले) के ू

दौरान अिधक �बल थे और पव�-औ�ोिगक जलवाय क� तलना म � अतः ू ु ु ं

उ�णकिटबधीय अिभसरण �े� के उ�रािभगामी �थानातर के साथ िमल ं ं

िवकासा�मक गितिविधयाँ

u आई.आई.टी.एम. प�वी �णाली �ित�प (IITM-ESM) क� ृ

अगली पीढ़ी (�पातर) को िवकिसत करने का काय� �गित पर ह,ै जो ं

WCRP के CMIP7 �योग� म � योगदान �दान करेगा।

 l वायमडलीय अवयव: अगली पीढ़ी का आई.आई.टी.एम.- ु ं

ई.एस.एम. म � नवीन ि�कोणीय घनाकार अ�फलक�य 

(TCO) ि�ड के समावेशन �ारा िवकिसत क� जा रही ह ै। यह 

अिभकलना�मक कशलता एव उ�चतर �भावी िवभदेन को ु ं

साम�य�वान बनाएगा ।

 l भ-िहम अवयव: आई.आई.टी.एम.-ई.एम.एस. म � भ-िहम ू ू

अवयव को शािमल करने का काय� आगे बढ़ रहा ह ै । 20 

िकलोमीटर के िवभदेन के साथ सामदाियक आइस-शीट ु

मॉडल (C I S M ,  N C A R )  का �वचािलत �ीनल�ड 

�यव�थापन को िव�य�त कर िलया गया ह ैऔर 40,000 वष� 

के िलए एक ऊ�व�-च�ण परा िकया । तब CSIM को IITM-ू

ESM CMIP6 �णोदन के साथ धकेला जाता ह ैऔर सन 

1850-2014 अविध के िलए िसमलेशन परा िकया जाता ह ै। ु ू

CSIM से �ा� िपघली-बफ�  को तब IITM-ESM म �

समावेश करवाया जाता ह ै । िविभ�न �लोबल-�लाइमटे 

�ाइवर जलवाय पर �ीनल�ड क� िपघली-बफ�  के �भाव के ु

िनराकरण के िलए परी�ण �ि�या (टे�ट रन) क� जा रही ह ै। 

एक उ�च-िवभदेन को िव�य�त करने, 5 िक. मी. CSIM 

�ीनल�ड �यव�थापन और IITM-ESM म � उ�च-िवभदेन के 

अनकरण से गलन को समावेश करने का काय� भी �गित पर ह।ैु

 l भारतीय भिम-उपयोग भिम-आवरण डाटा का ू ू

समावेशन: IITM-ESM म � रा��ीय दर�थ सवेदन क� � ंू
(NRSC) �ारा उ�प�न भारतीय भिम-उपयोग भिम-आवरण ू ू

(LULC) डेटा को काया�ि�वत िकया । भारतीय �े� के ऊपर 

भिम-वायमडलीय य�मन एव अव�ेपण प�रवत�न� पर बढ़ता ू ु ं ु ं

ह�आ िवभदेन एव पौध� के काया��मक िक़�म� के �भाव को ं

समझने के िलए सवेदी �योग िकए जा रह ेह � ।ं

u आई.आई.टी.एम.- ई. एस. एम. C M I P 6  ऐितहािसक 

अनकरण का गितक�य अधोमापन (1951-2015): ऐितहािसक ु

अविध (1951-2015) के िलए IITM-ESM के उ�च िवभदेन 
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एस. एस. टी. का सय� �भाव भारत म � आए प�रवत�न� के िलए उ�रदायी ं ु

था। (म�ा एल., सिबन टी.पी., क�णन आर., पौसता एफ़.एस.आर.। ु ृ

मारती ओ., �ाकोनोट पी., म�य-होलोसीन बो�रयल �ी�म मानसन पर ू

क�ीय �णोदन एव महासागरीय ि�थितय� क� भिमका को सलझाना, ं ू ु

गए। िसध घाटी म � �ाचीन स�यताए, मसेोपोटािमया और िम� इस अविध के ं ु ं

दौरान सम� होते ह�ए �तीत होते ह,�  िजसके िलए पया�� जल उपल�धता  ृ

आभार का पा� ह।ै एक उ�च-िवभदेन का प�रवत� ि�ड वैि�क 

वायमडलीय �ित�प MH के दौरान मानसन को स�ढ़ बनाने और ु ं ू ु

अ��का, भारत एव पव� एिशया के ऊपर ITCZ को उ�रािभमख ं ू ु

�थानात�रत करने म � क�ीय �णोदन और महासागरीय प� ि�थितय� क� ृं

भिमका समझने के िलए �य� िकया गया था। क�ीय �णोदन और सम� ू ु ु

सतह ताप�म (SST) क� प�रसीमा ि�थितय� का सय� �भाव PI ं ु

ि�थितय� के सापे� अ��का, पव� एिशया, भारत एव उ�र पि�म भारत के ू ं

ऊपर लगभग 42,30,21 एव 41% के मानसन वि�पात म � प�रवत�न क� ृं ू

ओर ले गया । सपण � वि�पात म � वि�य� का 36% एव 26% से �यादा ृ ृं ू ं

�मशः अ��का एव पव� एिशया म � केवल क�ीय �ाचल� (आिब�टल ं ू

पैरामीटर) म � प�रवत�न िज�मदेार ह ै। भारतीय उपमहा�ीप म,�  मानसन का ू

स�ढ़ीकरण एस.एस.टी. एव क�ीय �णोदन का म�यतः सय� �भाव था। ु ं ु ं ु

इसके �ितकल, NWI के ऊपर 39% वि�पात म � बढ़ो�री क� �या�या ृू

केवल एसएसटी प�रसीमा ि�थित कर सकता था, जहा पर कभी िसध घाटी ं ं ु

क� स�यता का अि�त�व ह�आ करता था। मानसन अव�ेपण म � ह�ए ू

प�रवत�न� के िलए उ�रदायी गितक एव तापगितक कारक� क� भिमका क� ं ू

आगे सिच� �या�या आ�त� ा बजट िव�ेषण करता ह।ै इसके PI ि�थित क� 

तलना म,�  सविधत�  मानसन के प�रणाम�व�प अ��का, पव� एिशया एव ु ं ू ू ं

भारत के ऊपर �मश: लगभग 3º उ�र, 1.9º उ�र एव 2.5º उ�र �ारा आई. ं

टी. सी. ज़ेड. का उ�रािभमखी �थानातर ह�आ । अव�ेपण प�रवत�न� के ु ं

अन�प, क�ीय �णोदन क� अ��का एव पव� एिशया म � आई. टी. सी. जेड ु ं ू

प�रवत�न� म � सवा�िधक म�य�थ क� भिमका रही, परत क�ीय �णोदन एव ू ं ु ं

िच� 2: (a) LMDZ4 अनकरण (िसमलेशन) से MH जलवाय के दौरान 850 एच.पी.ए. पर ु ु ु
मा�य अव�ेपण (JJAS) एव िन�न-�तरीय प�रसचरण। MH म � प�रवत�न: (b) प�ीय ताप�म ृं ं
(c) अव�ेपण और (d) JJAS के दौरान PI के सापे� सम� �तरीय दाब एव िन�न-�तरीय ु ं
प�रसचरण (850hPa)ं

िच� 1: (a) सन 1970 से �वार-भाटा मापी डाटा से ESL ती�ता (िम.मी./वष,�  व�) और ESL अविध (घटा/वष,�  ि�भज) म � वािषक�  �वि�। िहद महासागरीय तट रेखा क� िदशा म � वत�मान-िदवस ESL100 ् ृ ं ु ृ ं
क� ��ेिपत वापसी अविध (b) SSPI-2.6 का �योग करके 2100 म � और (c) आई.पी.सी.सी. AR6 म � �य� तीन सहभागी सामािजक-आिथ�क पथ� (SSP) पर आधा�रत 2050 म � ।ु

(27 िक.मी. ि�ड) के वायमडलीय अवयव का �योग करके ु ं

गितक�य अधोमापन परा होने जा रहा ह ै।ू

 l ECHAM-HAMMOZ �ित�प म� सम�ी-बफ�  म� ु

काले काब�न (BC) वायिवलय� का काया��वयन: इस ु

�ित�प म,�  शीष � िहम �तर (बफ�  का शीष � 2 स�.मी.) म � BC क� 

सा�ता को खोजा गया ह।ै यह 300 kgm-3 के िनि�त घन�व ं

वाले बफ�  पर आधा�रत �ित�प म � गणना के िलए ��यमान म �

बदला जाता ह।ै त�प�ात, इस सा�ता के आधार पर �नो ं

ऐि�बडो म � प�रवत�न क� गणना क� जाती ह ै।

मल अनसधानू ु ं

िहद महासागर म� चरम सम�ी �तर म� अ��यािशत वि�ृं ु

उ�च-आवि� (घटावार) वाली �वार-भाटा मापी एव उप�ह-�य�प�न ृ ं ं ु

(दिैनक) सम�-�तरीय डेटा का �योग करके, यह �दिशत�  िकया गया ह ैिक ु

चरम सम�ी �तर िहद महासागर क� तट रेखा के साथ अिधक आवि� ृु ं

सिहत, दीघत� र-�थायी और �बल हो गया ह ै(िच� 1a) IITM-ESM 

CMIP6 आकँडे के साथ IPCC का मा�य सम� �तरीय ��ेपण के ु

सभािवत सीमा (फैलाव के �प म � 17व-�  83व� शतमक) का उपयोग करके, ं

प�रणाम� ने �दिशत�  िकया िक िहद महासागरीय �े� �ीनहाउस गैस उ�सज�न ं

के पद� क� परवाह िकए िबना, सन 2100 वत�मान-िदवस के 100 वष�य ्

ESL घटना म � और सन 2050 तक िच� 1b एव 1c म � यथा �दिशत�  ् ं

म�यम-उ�सज�न-�शमन-नीित प�र��य के अधीन वािषक�  �प से अनाव� ृ

हो जाएगा । अ�ययन ESL और बढ़ती ह�ई मा�य सम�ी �तर के साथ इसके ु

�गमन का एक स�ढ़ �े�ीय आकलन ��तत करता ह,ै जो जलवाय ु ु ु

प�रवत�न क� अनकलन नीितय� को गढ़ने के िलए आव�यक ह।ै (�ीराज ु ू

पी., �व�ना पी. क�णन आर. और िनधीश ए. जी., सदीप एन., िहद ृ ं ं

महासागरीय तट रेखा के िकनारे चरम सम�ी �तर म � उ�थान: �े�ण एव ु ं

21व� सदी के ��ेपण, एवायर�म�टल �रसच� लेटस�, 17: 114016, ं

अ�टबर 2022, DOI:10. 1088/1748-9326/ac97f5, 1-15)ू

म�य-होलोसीन बो�रयल �ी�म मानसन पर क�ीय �णोदन एव ू ं

महासागरीय ि�थितय� क� भिमका को सलझानाू ु

उ�री गोला�� �ी�म मानसन म�य-होलोसीन (MH~6000 वष � पहले) के ू

दौरान अिधक �बल थे और पव�-औ�ोिगक जलवाय क� तलना म � अतः ू ु ु ं

उ�णकिटबधीय अिभसरण �े� के उ�रािभगामी �थानातर के साथ िमल ं ं

िवकासा�मक गितिविधयाँ

u आई.आई.टी.एम. प�वी �णाली �ित�प (IITM-ESM) क� ृ

अगली पीढ़ी (�पातर) को िवकिसत करने का काय� �गित पर ह,ै जो ं

WCRP के CMIP7 �योग� म � योगदान �दान करेगा।

 l वायमडलीय अवयव: अगली पीढ़ी का आई.आई.टी.एम.- ु ं

ई.एस.एम. म � नवीन ि�कोणीय घनाकार अ�फलक�य 

(TCO) ि�ड के समावेशन �ारा िवकिसत क� जा रही ह ै। यह 

अिभकलना�मक कशलता एव उ�चतर �भावी िवभदेन को ु ं

साम�य�वान बनाएगा ।

 l भ-िहम अवयव: आई.आई.टी.एम.-ई.एम.एस. म � भ-िहम ू ू

अवयव को शािमल करने का काय� आगे बढ़ रहा ह ै । 20 

िकलोमीटर के िवभदेन के साथ सामदाियक आइस-शीट ु

मॉडल (C I S M ,  N C A R )  का �वचािलत �ीनल�ड 

�यव�थापन को िव�य�त कर िलया गया ह ैऔर 40,000 वष� 

के िलए एक ऊ�व�-च�ण परा िकया । तब CSIM को IITM-ू

ESM CMIP6 �णोदन के साथ धकेला जाता ह ैऔर सन 

1850-2014 अविध के िलए िसमलेशन परा िकया जाता ह ै। ु ू

CSIM से �ा� िपघली-बफ�  को तब IITM-ESM म �

समावेश करवाया जाता ह ै । िविभ�न �लोबल-�लाइमटे 

�ाइवर जलवाय पर �ीनल�ड क� िपघली-बफ�  के �भाव के ु

िनराकरण के िलए परी�ण �ि�या (टे�ट रन) क� जा रही ह ै। 

एक उ�च-िवभदेन को िव�य�त करने, 5 िक. मी. CSIM 

�ीनल�ड �यव�थापन और IITM-ESM म � उ�च-िवभदेन के 

अनकरण से गलन को समावेश करने का काय� भी �गित पर ह।ैु

 l भारतीय भिम-उपयोग भिम-आवरण डाटा का ू ू

समावेशन: IITM-ESM म � रा��ीय दर�थ सवेदन क� � ंू
(NRSC) �ारा उ�प�न भारतीय भिम-उपयोग भिम-आवरण ू ू

(LULC) डेटा को काया�ि�वत िकया । भारतीय �े� के ऊपर 

भिम-वायमडलीय य�मन एव अव�ेपण प�रवत�न� पर बढ़ता ू ु ं ु ं

ह�आ िवभदेन एव पौध� के काया��मक िक़�म� के �भाव को ं

समझने के िलए सवेदी �योग िकए जा रह ेह � ।ं

u आई.आई.टी.एम.- ई. एस. एम. C M I P 6  ऐितहािसक 

अनकरण का गितक�य अधोमापन (1951-2015): ऐितहािसक ु

अविध (1951-2015) के िलए IITM-ESM के उ�च िवभदेन 
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भ�ाचाय� एस. के., �धान आर., भारतीय �ी�म मानसन के िलए ू

सम�थािनक स�म सामा�य प�रसचरण �ित�प� का �े�-िविश� िन�पादन ं

और सम�थािनक अिभनत� को िनय�ण करने वाले कारक, �लाइमेट ं

डायनािम�स, 59 िदसबर 2022, DOI: 10.1007/S00382-022-ं

06286-1, 3599-3619] 

आक� िटक ओज़ोन िवनाश के �ित आयोडीन का पया�� योगदान

�ोमीन से िभ�न, आक� िटक सतहीय ओज़ोन बजट पर आयोडीन 

रासायिनक� का �भाव बरी तरह से बािधत ह।ै माच � से अ�टबर, 2020 तक ु ू

सय�दी� अविध से उ�च आक� िटक प�रसीमा �तर म � हलैोजन आ�साइड� ू

क� जलयान - आधा�रत माप� के िव�ेषण िदखलाते ह � िक आयोडीन 

वसतकाल म � �ोभमडलीय ओज़ोन �य को बढ़ाता ह।ै यह पाया गया ह ैिक ं ं

आयोडीन एव ओजोन के बीच रासायिनक �िति�याए �ोमीन से पहले ं ं

और ओज़ोन �काश अपघटन �ार ह�ई �ित के बाद अ�ययन अविध म �

ओज़ोन �ित के �ित दसरा उ�चतम योगदाता ह।ै िच� 5 आक� िटक म �ू
िविभ�न �ित �ि�याओ म � ओज़ोन का सापेि�क �ित िदखलाता ह।ै ं

[बेनाव�ट एन., महाजन ए. एस., ली.�य., �यवस सी. ए., शमले ू ु

जे….इ�यािद, आक� िटक ओजोन िवनाश के �ित आयोडीन का पया�� 

योगदान, नेचर िजयोसाइस, 15 अ�टबर, 2022, DOI:10.1038/S ं ू

�थानीय सवहन, य�िप पव�त� के ऊपर िविभ�न सीमा तक वषा� सम�थािनक ं

प�रवत�न को िनयि�त भी करता ह।ै बद का वा�पन और मा�ा-सम�थािनक ं ंू

सहसबध पव�त के िशखर एव पवन म � मह�वपण � नह� ह ैजो सझाव दतेा ह ैिक ं ं ं ू ु

इन �थानक� से वि�पात के पनिन�मा�ण को प�र�कत एव प�रशोिधत होना ृ ृु ं

चािहए।  

अित�र� तौर पर, सम�थािनक स�म GCMS िविभ�न भौितक �ि�याओ ं

पर िवचार करते ह�ए वषा� एव वा�प के सम�थािनक� को अनका�रत करती ह।�  ं ु

�ी�म मानसन के दौरान पि�म, पव� एव उ�र भारत म � आठ ऐसे GCMS के ू ू ं

काय� सपादन का अ�ययन िकया गया था । IsoGSM �ित�प सभी उप-ं

�े�� म � बेहतर �प से सम�थािनक� एव भौितक �े�� को अनका�रत करती ं ु

ह।�  वषा� क� मा�ा और सम�थािनक अिभनत� �े�-िविश� सह-सबध ं ं

�दिशत�  करती ह � जो सझाव दतेी ह � िक सम�थािनक अिभनत� सभी �े�� म �ु

वि�पात मा�ा के अनिचत अनकरण पर परी तरह से िनभर�  नह� रहती ह।�  ृ ु ु ू

WCI के ऊपर वषा� सम�थािनक अिभनत� अरब सागर के ऊपर िन�न 

�तरीय पवन एव VIMT के रेखािशक अवयव म � अिभनत� �ारा �बल �प ं ं

से िनयि�त होती ह।�  अिभनत का िवयोजन �दिशत�  करता ह ैिक इन �ित�प� ं

क� �मता इस बात पर िनभर�  करती ह ैिक िकतनी श�तापव�क वे म�य-ु ू

�ोभमडलीय िम�ण �ि�याओ को अनका�रत करते ह � और वषा� बद के ं ं ु ं ू

वा�पन का आकलन करते ह।�  [िन�या एस.एस., सेनग�ा एस., पारेख ए., ु

िच� 4: (a) सतह �तर एव 600mb वा�प के बीच अतर का मान δ D  �े�ण के िलए नारगी-प�रत व�� एव छह �ित�प� से सात अनकरण� �ारा िदखलाई गई ह।�  मान δ D म � सगत अिभनितयाँ (�ित�प-ृं ं ं ू ं ु ं

�ेि�त) हरी प�रत आयत� �ारा िदखलाई गई ह।�  �ैितज डैिशत रेखाए ँ0%0 अिभनत िन�िपत करती ह।�  TES डेटा सेट �े�ण के �प म � �य� िकया जाता ह।ै (b) वषा� δ D अिभनत (�ित�प-�ेि�त), δ D  ू ु वषा�

बनाम वषा�-बद वा�पन अिभनत δ (1-f), (�ित�प-�ेि�त), सकेत� �ारा िदखलाए गए छह अनकरण� से सभी उपल�ध समकालीन मानसन महीन� (जन-िसतबर) के िलए कोझीकोड़ के ऊपर ��येक ंू ं ु ू ू ं
मा�यकत दिैशत रेखा मा�य समा�यण रेखा सिचत करती ह।ैृ ू

बीच अ�तः ि�या, �वाटन�री इटरनेशनल, 642, िदसबर2022, DOI: ं ं

10.1016/J.quaint.2021.06.018, 41-47]  

पि�मी घाट� म� वषा� सम�थािनक अनपात के �े�ण एव अतिन�िहत ु ं ं

�ि�याओ का अ�ययन और िनधा�रण और सम�थािनक स�म ं

GCMS  का अिभनत िवयोजन

वषा� / वा�प के सम�थािनक� और िविभ�न मौसमवै�ािनक�य �ाचल� के 

बीच सबध को जलवाय पनिन�मा�ण� के िलए आगे �य� िकया गया ह।ै ं ं ु ु ु

दशक�य से लेकर शतवष�य माप क� जलवाय पनिन�मा�ण पि�मी घाट� पर ु ु

िविभ�न �ाकितक परोि�य� से पहले �ितवेिदत िकए गए थे। अ�ययन ने ृ
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िवगत वष� से सी.सी.सी.आर. कई जलवाय सबधी �े�ण� म � शािमल रहा ु ं ं

ह।ै उदाहरण के िलए कडपा, आ� �दशे के दर�थ �े�� म � क�ट� गफाओ से ं ु ंू
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भ�ाचाय� एस. के., �धान आर., भारतीय �ी�म मानसन के िलए ू

सम�थािनक स�म सामा�य प�रसचरण �ित�प� का �े�-िविश� िन�पादन ं

और सम�थािनक अिभनत� को िनय�ण करने वाले कारक, �लाइमेट ं

डायनािम�स, 59 िदसबर 2022, DOI: 10.1007/S00382-022-ं

06286-1, 3599-3619] 

आक� िटक ओज़ोन िवनाश के �ित आयोडीन का पया�� योगदान

�ोमीन से िभ�न, आक� िटक सतहीय ओज़ोन बजट पर आयोडीन 

रासायिनक� का �भाव बरी तरह से बािधत ह।ै माच � से अ�टबर, 2020 तक ु ू

सय�दी� अविध से उ�च आक� िटक प�रसीमा �तर म � हलैोजन आ�साइड� ू

क� जलयान - आधा�रत माप� के िव�ेषण िदखलाते ह � िक आयोडीन 

वसतकाल म � �ोभमडलीय ओज़ोन �य को बढ़ाता ह।ै यह पाया गया ह ैिक ं ं

आयोडीन एव ओजोन के बीच रासायिनक �िति�याए �ोमीन से पहले ं ं

और ओज़ोन �काश अपघटन �ार ह�ई �ित के बाद अ�ययन अविध म �

ओज़ोन �ित के �ित दसरा उ�चतम योगदाता ह।ै िच� 5 आक� िटक म �ू
िविभ�न �ित �ि�याओ म � ओज़ोन का सापेि�क �ित िदखलाता ह।ै ं

[बेनाव�ट एन., महाजन ए. एस., ली.�य., �यवस सी. ए., शमले ू ु

जे….इ�यािद, आक� िटक ओजोन िवनाश के �ित आयोडीन का पया�� 

योगदान, नेचर िजयोसाइस, 15 अ�टबर, 2022, DOI:10.1038/S ं ू

�थानीय सवहन, य�िप पव�त� के ऊपर िविभ�न सीमा तक वषा� सम�थािनक ं

प�रवत�न को िनयि�त भी करता ह।ै बद का वा�पन और मा�ा-सम�थािनक ं ंू

सहसबध पव�त के िशखर एव पवन म � मह�वपण � नह� ह ैजो सझाव दतेा ह ैिक ं ं ं ू ु

इन �थानक� से वि�पात के पनिन�मा�ण को प�र�कत एव प�रशोिधत होना ृ ृु ं

चािहए।  

अित�र� तौर पर, सम�थािनक स�म GCMS िविभ�न भौितक �ि�याओ ं

पर िवचार करते ह�ए वषा� एव वा�प के सम�थािनक� को अनका�रत करती ह।�  ं ु

�ी�म मानसन के दौरान पि�म, पव� एव उ�र भारत म � आठ ऐसे GCMS के ू ू ं

काय� सपादन का अ�ययन िकया गया था । IsoGSM �ित�प सभी उप-ं

�े�� म � बेहतर �प से सम�थािनक� एव भौितक �े�� को अनका�रत करती ं ु

ह।�  वषा� क� मा�ा और सम�थािनक अिभनत� �े�-िविश� सह-सबध ं ं

�दिशत�  करती ह � जो सझाव दतेी ह � िक सम�थािनक अिभनत� सभी �े�� म �ु

वि�पात मा�ा के अनिचत अनकरण पर परी तरह से िनभर�  नह� रहती ह।�  ृ ु ु ू

WCI के ऊपर वषा� सम�थािनक अिभनत� अरब सागर के ऊपर िन�न 

�तरीय पवन एव VIMT के रेखािशक अवयव म � अिभनत� �ारा �बल �प ं ं

से िनयि�त होती ह।�  अिभनत का िवयोजन �दिशत�  करता ह ैिक इन �ित�प� ं

क� �मता इस बात पर िनभर�  करती ह ैिक िकतनी श�तापव�क वे म�य-ु ू

�ोभमडलीय िम�ण �ि�याओ को अनका�रत करते ह � और वषा� बद के ं ं ु ं ू

वा�पन का आकलन करते ह।�  [िन�या एस.एस., सेनग�ा एस., पारेख ए., ु

िच� 4: (a) सतह �तर एव 600mb वा�प के बीच अतर का मान δ D  �े�ण के िलए नारगी-प�रत व�� एव छह �ित�प� से सात अनकरण� �ारा िदखलाई गई ह।�  मान δ D म � सगत अिभनितयाँ (�ित�प-ृं ं ं ू ं ु ं

�ेि�त) हरी प�रत आयत� �ारा िदखलाई गई ह।�  �ैितज डैिशत रेखाए ँ0%0 अिभनत िन�िपत करती ह।�  TES डेटा सेट �े�ण के �प म � �य� िकया जाता ह।ै (b) वषा� δ D अिभनत (�ित�प-�ेि�त), δ D  ू ु वषा�

बनाम वषा�-बद वा�पन अिभनत δ (1-f), (�ित�प-�ेि�त), सकेत� �ारा िदखलाए गए छह अनकरण� से सभी उपल�ध समकालीन मानसन महीन� (जन-िसतबर) के िलए कोझीकोड़ के ऊपर ��येक ंू ं ु ू ू ं
मा�यकत दिैशत रेखा मा�य समा�यण रेखा सिचत करती ह।ैृ ू

बीच अ�तः ि�या, �वाटन�री इटरनेशनल, 642, िदसबर2022, DOI: ं ं

10.1016/J.quaint.2021.06.018, 41-47]  
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दशक�य से लेकर शतवष�य माप क� जलवाय पनिन�मा�ण पि�मी घाट� पर ु ु

िविभ�न �ाकितक परोि�य� से पहले �ितवेिदत िकए गए थे। अ�ययन ने ृ
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2िच� 6:(a) सन 2001-2016(सीटीएल-Aerooff) (ng/m ) के दौरान वसत काल के िलए मा�यकत BC िवसगितय� का �थािनक िवतरण। (b) BC% के िवसगितय� का िहद महासागर-पि�मी �शात ृं ं ं ं ं
महासागर (30º प.-140º प. के ऊपर मा�यकत और वसत ऋत के िलए) के ऊपर रेखािशक अन��थ काट। हरी प�ररेखाए पि�मी जेट िदखलाती ह।�  (c) 360 k आईसेन�ॉिपक �तर पर �े�ीय हवाओ क� ृू ू ं ु ं ु ं ं
िवसगितया। एक नीला तीर अटलािटक ड�ट को सिचत करता ह ैऔर लाल तीर िहद महासागर के ऊपर ड�ट का सकेत दतेा ह ै। िवभव �िमलता (2PUV) काले प�ररेखा �ारा िदखलाया गया ह,ै (d) (b) के ं ं ं ू ं ं
जैसा ह,ै परत जलवा�प % क� िवसगितय� के िलए, िच� (b-d) म � एक काली रेखा गितक�य �ोभसीमा को सिचत करती ह।ैं ु ं ू

िच� 5: सपण � ओज़ोन क� �काश रासायिनक �ित (िन�ेपण �ित को छोड़कर) क� ओर ं ू
वैयि�क �जाितय� के आपेि�क योगदान का �ित�प प�रणाम (a) अिभयान के ��येक िदन के 

िलए आपेि�क �ित। (b-d), मािसक माि�यका मान (बॉ�स के भीतर �ैितज रेखा, चतथ�क ु
(बॉ�स) और बाहरी भाग� को छोड़कर सीमा (चतथ�क� के 1.5 गना िदखने वाली �िट दडकाओ ु ु ु ं ं
के साथ) और तीन सवा�िधक मह�वपण � �ित �ि�याओ के िलए बाहरी भाग (हीरा, चतथ�क� के ू ं ु

2 11.5 गना से परे डेटा) : OX (H O के साथ O D क� �िति�या के बाद ओज़ोन का �काश-ु
अपघटन) (b) �ोमीन (c) एव आयोडीन (d) मापन अविध के िलए मा�य एव �मािणक िवचलन ं ं
सय� से �कािशत अविध के िलए सिचत भी िकए गए ह।�  प�रणाम दशा�ते ह � िक आयोडीन- उ��े�रत ू ू
�िति�याए ँवसतकाल म � और वष � भर सचयी �प से ओज़ोन के िलए एक साथ�क �काश ं ं
रासायिनक �ितपथ िन�िपत करती ह।�

पथ� क� सरचना एव िनिहताथ� िदखलाने के िलए �य� िकया गया था। ं ं ु

अनकरण सकेत दतेे ह � िक मानवो�वी वायिवलय� क� भारी मा�ा दि�ण ु ं ु

एिशया से उ�री िहद महासागर एव पि�मी �शात महासागर क� ओर ं ं ं

वािहत हो जाते ह � (िच� 6a) । ये वायिवलय तब हडैले प�रसचरण के ु ं

आरोही शाखा �ारा ऊपरी �ोभमडल एव िनचले समतापमडल (UTLS) ं ं ं

म � उठा िलए जाते ह,�  जहा पर वे पि�मी जेट म � �वेश करते ह � (िच� 6b) । वे ं

और आगे उ�णकिटबधीय अटलािटक (5º द.- 5º उ., 10º प.-40º प.) ं ं

और �शात महासागर (5º द.- 5º उ., 95º प.-140° प.) के ऊपर पि�मी ं ू ू

नािलय� के माग� से नीच े क� ओर वािहत हो जाते ह � (िच� 6c) । 

काब�नजिनत वायिवलय�  भी आक� िटक क� ओर वािहत हो जाती ह ैजो ु

�थानीय तापन (0.08-0.3 K/माह, 10-60% �ारा वि�) क� ओर ले ृ

जाती ह � ।
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मानवो�वी वायिवलय� क� उपि�थित TOA(-0.90±0.089Wm ) एव ु ं
-2सतह (-5.87±0.31Wm ) पर ऋणा�मक िविकरणी �णोदन (RF) और 
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-2(+4.96±0.24Wm ), केवल िसध-गगा के मदैानी भाग� (75ºप.-83ºप., ं ु ं ू ू

23ºउ.- 30ºउ.)  को छोड़कर, जहा अवशषे ी वायिवलय� क� वहत सा�ण� ृं ु ं
-2के कारण TOA पर RF धना�मक(+1.27±0.16 Wm ) होता ह,ै 

ऋणा�मक िविकरणी �णोदन (R F )  पैदा करती ह।�  काब�नजिनत 

वायिवलय�, प�रसीमा �तर से ऊपरी �ोभमडल (0.1- 0.4k/माह, 4-60% ु ं

वि�) और नीचले समताप मडल 40ºद.-90ºउ. (0.02-0.3k/माह, 10-ृ ं

60% �ारा वि�) म � फैलते ह�ए वायिवलय �तभ क� िदशा म � अत: ृ ु ं ं

वायमडलीय तपन का नेत�व करती ह ै| वायिवलय� के कारण �ोभमडलीय ृु ं ु ं

तापन म � वि� जलवा�प के सा�ण� म � वि� का प�रणाम होता ह ैजो तब उ�र ृ ृं

िहद महासागर-पि�मी �शात महासागर से 45ºद.-45ºउ. (जलवा�प का ं ं

1-10% �ारा बढ़ जाना) के ऊपर य. टी. एल. एस. क� ओर वािहत हो जाते ू
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एस. एम., आचाय� ए., दवेरा पी. सी. एस., राय ए., �लोगरएफ़. और म�लर ु

आर., दि�ण एिशयाई मानवो�वी वायिवलय� �ारा उ�प�न उ�री िहद ु ं

महासागर के ऊपर �ोभमडलीय तापन ऊपरी छोभमडल एव िनचले ं ं ं
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जैसा ह,ै परत जलवा�प % क� िवसगितय� के िलए, िच� (b-d) म � एक काली रेखा गितक�य �ोभसीमा को सिचत करती ह।ैं ु ं ू
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वैयि�क �जाितय� के आपेि�क योगदान का �ित�प प�रणाम (a) अिभयान के ��येक िदन के 
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u उ�र भारत (2005-2014) म � तिड़त के अिभल�ण� ने तिड़त, वायिवलय क� �काशीय गहराई (AOD), मघे िब�दक आकार एव आपेि�क ु ंु
आ�त� ा के बीच के अरैिखक सबध� को उजागर िकया ।ं ं

u उ�च िवभदेन के भिम डाटा के अनकरण ने कोहरे क� घटना के अनकरण को सधारा और WRF �ित�प म � कोहरा आरिभक �िट को कम िकया ।ू ु ु ु ं ु

u एक रासायिनक अिभगमन �ित�प ने िसध-गगा के मदैानी भाग� म � शीतकाल के दौरान अमोिनया से वायिवलय के िनमा�ण म � �लोराइड क� ं ु ं ु
भिमका को उजागर िकया, िजससे �े�ण� एव NHx िवतरण के बीच सहमित बढ़� ।ू ं

u वाईफे�स डाटा का उपयोग करके, स�म भौितक�य अिभल�ण� पर आधा�रत एक कोहरा अिभसचक �ि�कोण ने कोहरा घटनाओ के िलए ू ू ं
��यता का सफलतापव�क पवा�नमान लगाया, िजससे मौसम वै�ािनक�य प�रवित�य� और “वाईफे�स-इन” क� उपाग�यता का लाभ उठाया ।ू ू ु

आर. ए�ड डी. गितिविधया: ं

पी. डी. टी. सी. के अधीन, िन�निलिखत आर. एव डी. गितिविधया और िवकासा�मक काय� ि�याि�वत िकए गए ह:� - ं ं

u मघे वायिवलय अतः ि�या और अव�ेपण वधन�  �योग (काईपी�स)ु ं

u तिड़तझझा गितक�ं

u शीतकालीन कहरा �योग (वाइफे�स) और वाय गणव�ा पव� चतेावनी �णाली (AQEWS)ु ु ु ू

उ�े�य

u भारत के वषा� छाया �े� के ऊपर प�रसीमा �तर क� �ि�याए, वाय ं ु

िवलय, मघे एव वि�पात गणधम� को समझने के िलए दीघा�विध ृं ु

�े�णा�मक डाटा का सजन करना ।ृ

u भारत के वषा� छाया �े�� के ऊपर एक मौसम सशोधन अनसधान ं ु ं

रणनीित तैयार करना ।

u मघेबीजन क� �दीि� परी�ण के िलए �योगशाला का िवकास 

करना।

u आई.आई.टी.एम.,पण े म � िवकिसत तरल गितक� �योगशाला म �ु

प�रसीमा �तर क� �ि�याओ को समझना।ं

u तिड़त झझाओ क� िव�तीय, स�म भौितक� एव गितक�य गणधम� ं ं ु ू ं ु

क� अतःि�या का अ�ययन करना।ं

u िविभ�न पया�वरणीय ि�थितय� म � तिड़त का अ�ययन करना ।

u भारत के ऊपर तिड़त �ितय� का अ�ययन करना ।

u िविभ�न समय एव �थानीय पैमान� पर शीतकालीन कहरा के अ�तन ं ु

अनमान (अगले 6 घटे) और पवा�नमान का बेहतर �प से िवकास ु ं ू ु

करना और वैमािनक�, प�रवहन एव आिथ�क �यव�था और घटनाओ ं ं

के कारण मानव जीवन क� �ित पर कहरा के �ितकल �भाव को कम ु ू

करने म � सहायता �दान करना ।

u दशे के भारी �दिषत �े�� म � वाय गणव�ा को िनय�ण म � रखने के ु ु ंू
िलए नीित-िनमा�ताओ को सहायता �दान करने के िलए अ�याधिनक ं ु

वाय �दषण पवा�नमान �णाली का सजन करना और इस �कार वाय ृु ू ु ुू
�दषण के ती�ण �तर� के �ित आमजन को बचाना ।ू

1.1.2  उ�णकिटबधीय मेघ� क� भौितक� एव गितक� (PDTC)ं ं
 प�रयोजना िनदेशक गण: डॉ. तारा �भाकरन एव डॉ. एस. डी. पवार ं

�मख उपलि�धय� के म�य िब�दु ु ु

u वषा� छाया �े� म � आ�त� ा�ाही बीजन ने यथावत �े�ण� एव स�या�मक अनकरण� �ारा समिथ�त मघे शीष� के िनकट बहत वषा� बद का िनमा�ण, ृं ं ु ं ू
सगिठत सवहन और बढ़ी ह�ई वि�पात को उजागर िकया ।ृं ं

u िविभ�न वषा� क� ि�थितय� म � सघ�-सलयन के �भावीपन को िदखाते ह�ए, िभ�न-िभ�न वषा� िक�म� के िलए स�म भौितक�य वषा� बद आकार के ं ं ू ं ू
िवतरण ��तत िकया गया ।ु

u कपासी मघे का सरोहण दर एव ��यमान अिभवाह अ�वेिषत िकए गए जो ससगत गित, एक रैिखक सरोहण- ��ो�म अश सबध एव �ाचिलक ं ं ु ं ं ं ं ं ं
उ��लावकता-सरोहण दर के सबध� को उजागर िकया गया ।ं ं ं

u एक श�क रेखा म � वायमडलीय प�रसीमा �तर (ABL) क� गितक� का परी�ण िकया गया जो ABL ऊँचाई का �िमक िवकास, ABL के गहराने ु ु ं
म � अधो�वाह बीजकोष� क� भिमका और सरोहण दर� के म�याकन को �कट िकया गया ।ू ं ू ं

u CMIP5 �ित�प� का उपयोग करके दि�ण/दि�ण पव� एिशया म � तिड़त क�ध दर (LFR) के म�याकन ने बदलती ह�ई िविकरणी �णोदन ू ू ं
प�र��य� के अधीन वधम� ान LFR ��ेपण और बढ़ी ह�ई �बल तिड़त घटनाओ का सकेत िदया । ं ं

u भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर मघे-से-भिम तक के तिड़त िवसज�न� के अ�ययन ने तापमान, वायिवलय क� �काशीय गहराई (AOD) एव CO  ू ु ं 2

�तर� �ारा �भािवत तिड़त, वायिवलय� एव CO  के बीच धना�मक सहसबध� को िदखाया गया ।ु ं ं ं2
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u उ�र भारत (2005-2014) म � तिड़त के अिभल�ण� ने तिड़त, वायिवलय क� �काशीय गहराई (AOD), मघे िब�दक आकार एव आपेि�क ु ंु
आ�त� ा के बीच के अरैिखक सबध� को उजागर िकया ।ं ं

u उ�च िवभदेन के भिम डाटा के अनकरण ने कोहरे क� घटना के अनकरण को सधारा और WRF �ित�प म � कोहरा आरिभक �िट को कम िकया ।ू ु ु ु ं ु

u एक रासायिनक अिभगमन �ित�प ने िसध-गगा के मदैानी भाग� म � शीतकाल के दौरान अमोिनया से वायिवलय के िनमा�ण म � �लोराइड क� ं ु ं ु
भिमका को उजागर िकया, िजससे �े�ण� एव NHx िवतरण के बीच सहमित बढ़� ।ू ं

u वाईफे�स डाटा का उपयोग करके, स�म भौितक�य अिभल�ण� पर आधा�रत एक कोहरा अिभसचक �ि�कोण ने कोहरा घटनाओ के िलए ू ू ं
��यता का सफलतापव�क पवा�नमान लगाया, िजससे मौसम वै�ािनक�य प�रवित�य� और “वाईफे�स-इन” क� उपाग�यता का लाभ उठाया ।ू ू ु

आर. ए�ड डी. गितिविधया: ं

पी. डी. टी. सी. के अधीन, िन�निलिखत आर. एव डी. गितिविधया और िवकासा�मक काय� ि�याि�वत िकए गए ह:� - ं ं

u मघे वायिवलय अतः ि�या और अव�ेपण वधन�  �योग (काईपी�स)ु ं

u तिड़तझझा गितक�ं

u शीतकालीन कहरा �योग (वाइफे�स) और वाय गणव�ा पव� चतेावनी �णाली (AQEWS)ु ु ु ू

उ�े�य

u भारत के वषा� छाया �े� के ऊपर प�रसीमा �तर क� �ि�याए, वाय ं ु

िवलय, मघे एव वि�पात गणधम� को समझने के िलए दीघा�विध ृं ु

�े�णा�मक डाटा का सजन करना ।ृ

u भारत के वषा� छाया �े�� के ऊपर एक मौसम सशोधन अनसधान ं ु ं

रणनीित तैयार करना ।

u मघेबीजन क� �दीि� परी�ण के िलए �योगशाला का िवकास 

करना।

u आई.आई.टी.एम.,पण े म � िवकिसत तरल गितक� �योगशाला म �ु

प�रसीमा �तर क� �ि�याओ को समझना।ं

u तिड़त झझाओ क� िव�तीय, स�म भौितक� एव गितक�य गणधम� ं ं ु ू ं ु

क� अतःि�या का अ�ययन करना।ं

u िविभ�न पया�वरणीय ि�थितय� म � तिड़त का अ�ययन करना ।

u भारत के ऊपर तिड़त �ितय� का अ�ययन करना ।

u िविभ�न समय एव �थानीय पैमान� पर शीतकालीन कहरा के अ�तन ं ु

अनमान (अगले 6 घटे) और पवा�नमान का बेहतर �प से िवकास ु ं ू ु

करना और वैमािनक�, प�रवहन एव आिथ�क �यव�था और घटनाओ ं ं

के कारण मानव जीवन क� �ित पर कहरा के �ितकल �भाव को कम ु ू

करने म � सहायता �दान करना ।

u दशे के भारी �दिषत �े�� म � वाय गणव�ा को िनय�ण म � रखने के ु ु ंू
िलए नीित-िनमा�ताओ को सहायता �दान करने के िलए अ�याधिनक ं ु

वाय �दषण पवा�नमान �णाली का सजन करना और इस �कार वाय ृु ू ु ुू
�दषण के ती�ण �तर� के �ित आमजन को बचाना ।ू

1.1.2  उ�णकिटबधीय मेघ� क� भौितक� एव गितक� (PDTC)ं ं
 प�रयोजना िनदेशक गण: डॉ. तारा �भाकरन एव डॉ. एस. डी. पवार ं

�मख उपलि�धय� के म�य िब�दु ु ु

u वषा� छाया �े� म � आ�त� ा�ाही बीजन ने यथावत �े�ण� एव स�या�मक अनकरण� �ारा समिथ�त मघे शीष� के िनकट बहत वषा� बद का िनमा�ण, ृं ं ु ं ू
सगिठत सवहन और बढ़ी ह�ई वि�पात को उजागर िकया ।ृं ं

u िविभ�न वषा� क� ि�थितय� म � सघ�-सलयन के �भावीपन को िदखाते ह�ए, िभ�न-िभ�न वषा� िक�म� के िलए स�म भौितक�य वषा� बद आकार के ं ं ू ं ू
िवतरण ��तत िकया गया ।ु

u कपासी मघे का सरोहण दर एव ��यमान अिभवाह अ�वेिषत िकए गए जो ससगत गित, एक रैिखक सरोहण- ��ो�म अश सबध एव �ाचिलक ं ं ु ं ं ं ं ं ं
उ��लावकता-सरोहण दर के सबध� को उजागर िकया गया ।ं ं ं

u एक श�क रेखा म � वायमडलीय प�रसीमा �तर (ABL) क� गितक� का परी�ण िकया गया जो ABL ऊँचाई का �िमक िवकास, ABL के गहराने ु ु ं
म � अधो�वाह बीजकोष� क� भिमका और सरोहण दर� के म�याकन को �कट िकया गया ।ू ं ू ं

u CMIP5 �ित�प� का उपयोग करके दि�ण/दि�ण पव� एिशया म � तिड़त क�ध दर (LFR) के म�याकन ने बदलती ह�ई िविकरणी �णोदन ू ू ं
प�र��य� के अधीन वधम� ान LFR ��ेपण और बढ़ी ह�ई �बल तिड़त घटनाओ का सकेत िदया । ं ं

u भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर मघे-से-भिम तक के तिड़त िवसज�न� के अ�ययन ने तापमान, वायिवलय क� �काशीय गहराई (AOD) एव CO  ू ु ं 2

�तर� �ारा �भािवत तिड़त, वायिवलय� एव CO  के बीच धना�मक सहसबध� को िदखाया गया ।ु ं ं ं2
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u बीजन के अित�र� �े� �भाव पहली बार सिच� �प से:  

बीिजत �े� के अनवात िवकिसत मघे� ने और अिधक सगिठत ु ं

सवहन, दीघज� ीवन और वि�पात क� आपेि�क वि� को �दिशत�  ृ ृं

िकया जैसा िक अबीिजत मघे� क� तलना म � रडार �े�ण� एव ु ं

स�या�मक अनकरण� �ारा �प� �प से समझाया गया ह।ैं ु

u बीजन के िव�थानीय �भावः बीिजत िप�छक के िव�थानीय 

�भाव� क� सिच� �या�या क� गई ह ै।

 [कलकण� जी., तारा �भाकरन, मलाप एन., क�वर एम., ु

गरनले डी., बकर एस., म�गवेल पी., काईपी�स के दौरा यथावत ु ु ं ु

�े�ण� एव स�या�मक अनकरण� का �योग करके सवहनीय मघे� म �ं ं ु ं

आ�त� ा�ाही मघे बीजन का भौितक म�याकन,एटमॉ�फे�रक ू ं

�रसच�,284:106558, माच � 2023, D O I : 

10.1016/J.atmosres.2022. 106558, 1-17]

वषा� छाया �े� के ऊपर वषा�बद आकार के िवतरण (DSD) के स�म ूं ू

भौितक�य गणधम�  ु

u असवहनी, उथले, सवहनी, िमि�त एव �तरीकत मघे� के स�म ृं ं ं ू

भौितक�य गणधम � वणन�  िकए गए ह।�ु

u डी. एस. डी. समह� के िलए सामा�यीकत गामा डी. एस. डी. का ृू

�ाचलीकरण िकया गया ह।ै डी. एस. डी. सम�वत�-महा�ीपीय �ोत ु

ह।�

u असवहनी, उथले, गहन सवहनी एव िमि�त वषा� म � सघ� सलयन ं ं ं ं ं

�ि�या हावी होती ह।ै

 [कँवर एम., राउत बी. ए., जयाराव वाई., �भाकरन तारा, भारत ु

के वषा� छाया �े� के ऊपर वषा� के स�म भौितक�य गणधम,�  ू ु

एटमॉ�फे�रक �रसच�, खड 275, िसतबर 2022, ं ं

DOI:10.1016/J.atmosres.2022.106224]

कपासी मेघ� म� सरोहण दर एव ��यमान �वाह �ाचलीकरणं ं

u �ित-घणन�  �िमलताओ क� ससगत गितयाँ एव धसँता ह�आ अचल ू ं ु ं ं ं

उथले सवहनी मघे� म � पहचाने गए ।ं

u सरोहण दर एव ��ो�म अश िविभ�न मघे अचल� म � रैिखक �प से ं ं ं ं

सब� ह ै(िच� 9)।ं

u िविभ�न मघे अचल� म � सरोहण दर एव उ��लावकता के बीच ं ं ं

�ाचिलक सबध । [नीलम मलाप, टी. वी. �भा, महा�ीपीय उथले ं ं

िच� 7: म�याकन के िविभ�न अवयव: (a) मघे बीज कण का ल�यानसरण (b) बीिजत �भाव के �ित�प म�याकन (c) �ित�प के साथ अित�र� �े� ू ं ु ू ं
�भाव� का अ�वेषण- िविभ�न तगताओ  पर क�च ेओले क� मा�ा म � वि� और (d) रडार �े�ण� के साथ-वि�पात के �े�णृ ृं ु ं

���ध �वाह� म � कषण�  सोपानी पर खोज� और LES का �योग ु
करके ABLs म � कषण�  सोपानी क� तलना �कािशत करने के �यास ु

जारी ह � । उ�च गित के PIV का �योग करके िभि� जेट� म � ���ध ु
अ���ध अतराफलक का अ�ययन करने के िलए �योग� क� योजना ंु
भी बनाई गई ह ै । �थािनक डाटा से आयाम मॉडलन �भाव� को ु

िनकालने के िलए �थािनक �े�� के िव�ेषण करने पर काम चल रहा 

ह ै। िभि� जेट� म � आयाम मॉडलन �भाव� के िलए PIV डाटा का ु

�कमण, ABL �ाचलीकरण का काय� चल रहा ह ैऔर नवबर, ं
2022 म � िभि� जेट� म � TNTI का अ�ययन करने के िलए नवीन 

�योग� क� योजना बनाई जा रही ह � । िभि� जेट� म � आयाम एव ं
आवि� को घटाने- बढ़ाने के िलए िदसबर, 2022 म � डाटा से ृ ं
ससािधत िकया जा रहा ह ैनवीन TNTI �योग� क� योजना बनाई गई ं
ह � । कषण�  के सोपानन का परी�ण करने के िलए ABLs का LES 

�गित पर ह ै। 

मलभत अनसधान: ू ू ु ं

वषा� छाया �े� के ऊपर आ��ता�ाही बीजन का पहला भौितक 

म�याकनू ं

u आ��ता�ाही बीजन का भौितक म�याकन सवहनीय मघे� म �ू ं ं

यथावत स�म भौितक�य �े�ण� एव स�या�मक अनकरण� म � सिच� ू ं ं ु

�प� िकया गया ह ै। बड़े वषा� बद मघे के शीष � के नजदीक बने थे, जैसा ंू

िक वाययान �े�ण� एव वण�� मीय िबन स�म भौितक� योजना के ु ं ू

साथ �ित�प अनकरण� �ारा �माण ��तत िकया गया ह ै।ु ु

u मेघ अवशेष के माप:- िबखरते कण क� स�या सा��ण और मघे ं

अवशषे  म � दग�लनीय काले काब�न बीिजत मघे म � 4 िक.मी. तक पाए ु
गए थे । िबखरते ह�ए कण� िक मघे अवशषे  माप और मघे िब�दक ु
स�या सा��ण ने मघे के बीजकोष� म � अ�छा सामज�य िदखाया ह ैं ं

जो मघे िकनार� म � एकदम से कम हो गया ह ै।

u �ेि�त (प�भिमक एव च�ध) का �योग करके िबन स�म ृ ू ूं

भौितक� के साथ स�या�मक अनकरण - कण के वण�� म ं ु

बीिजत मघे म � यथावत िब�दक वण�� म� के साथ म�याकन िकया  ू ंु
गया ।

िवकासा�मक गितिविधयां

u सोलापर सी-ब�ड रडार को पनः सि�य बनाना: सोलापर सी-ब�ड ु ु ु

रडार, जो महामारी के दौरान बद पड़ गया था, को पनः सि�य बनाने ं ु

म � रडार एव काईपी�स दल के सद�य� �ारा म�य भिमका का दािय�व ं ु ू

अपने ऊपर िलया गया था । सी-ब�ड रडार को इन-हाउस �यास� और 

आई.एम.डी. च�ेनई से �ा� सहायता से पनज�वन �दान िकया गया ु

था । दिैनक प�रचालन� के िलए अनर�ण काय� �ि�या म � ह ै।ु

u वायिवलय के सि�यण और सी. सी. एन. अ�ययन के िलए ु

एक नई सिवधा मई, 2022 म� सोलापर म� �थािपत क� गई है ।ु ु

u पवन �ोफाइलर का �थल �वीकित परी�ण (SAT) सचािलत ृ ं
िकया गया था और �िश�ण एव म�� का समाधान पवन �ोफाइलर ं ु

के िलए िकए गए थे । भारत म � िनिमत�  प�रयोजना होने के कारण 

�णाली से जड़े कई म�� का समाधान िकया गया था ।ु ु

u ए. आर. जी नेटवक�  का अनर�ण: लगभग 80 बैट�रया अग�त, ु ं
2022 म � �वचािलत वषा�मािपय� (ARGS) से �ा� िकए गए थे । 

120 ARGS का अशाकन, बैट�रय� का स�थापन और ARGS का ं ं
अनर�ण सोलापर म � तकनीक� दल �ारा सचािलत िकया गया था । ु ु ं
सोलापर ARG नेटवक�  डाटा को उनक� �णाली म � समािव� करने के ु

िलए िवचार िवमश � िकया गया ह ै।

u 50 मीटर टॉवर के साथ स�म मौसम वै�ािनक�य माप: ू

महामारी के दौरान कोई अनर�ण सिवधा न िमलने के कारण टॉवर ु ु

य�� को पनः अशािकत करने क� ज�रत पड़ी । अिधक समागी �थल ं ु ं ं ं
क� आव�यकता के कारण टॉवर को नए �थान पर बैठाने के िलए 

टॉवर �थल का चनाव कर िलया गया ह ै(वत�मान टॉवर �थल के चार� ु

और �यापक भवन िवकास गितिविध को दखे िलया गया ह)ै । य�� ं
को िफर से अशािकत िकया जा रहा ह ै। ं ं

u तरल गितक� �योगशाला: िभि� (वॉल) जेट PIV �योग चरण-

II फरवरी-अ�टबर 2021 के बीच सचािलत िकया गया । िभि� जेट ू ं
PIV �योग चरण-II 2  माच,�  2022 म � परा िकया गया और डेटा के ू

िव�ेषण िकए जा रह े ह � । िभि� जेट� म � ���ध अ���ध ु ु
अतराफलक पर नई माप� क� योजना बनाई जा रही ह ै। PIV डाटा का ं
िव�तत िव�ेषण िकया जा रहा ह ैऔर सामा�य �प से िभि� प�रब� ृ

1.1.2.1  मेघ वायिवलय अतः ि�या और अव�ेपण सवि� �योग (काईपी�स)ु ं ं ृ
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u बीजन के अित�र� �े� �भाव पहली बार सिच� �प से:  

बीिजत �े� के अनवात िवकिसत मघे� ने और अिधक सगिठत ु ं

सवहन, दीघज� ीवन और वि�पात क� आपेि�क वि� को �दिशत�  ृ ृं

िकया जैसा िक अबीिजत मघे� क� तलना म � रडार �े�ण� एव ु ं

स�या�मक अनकरण� �ारा �प� �प से समझाया गया ह।ैं ु

u बीजन के िव�थानीय �भावः बीिजत िप�छक के िव�थानीय 

�भाव� क� सिच� �या�या क� गई ह ै।

 [कलकण� जी., तारा �भाकरन, मलाप एन., क�वर एम., ु

गरनले डी., बकर एस., म�गवेल पी., काईपी�स के दौरा यथावत ु ु ं ु

�े�ण� एव स�या�मक अनकरण� का �योग करके सवहनीय मघे� म �ं ं ु ं

आ�त� ा�ाही मघे बीजन का भौितक म�याकन,एटमॉ�फे�रक ू ं

�रसच�,284:106558, माच � 2023, D O I : 

10.1016/J.atmosres.2022. 106558, 1-17]

वषा� छाया �े� के ऊपर वषा�बद आकार के िवतरण (DSD) के स�म ूं ू

भौितक�य गणधम�  ु

u असवहनी, उथले, सवहनी, िमि�त एव �तरीकत मघे� के स�म ृं ं ं ू

भौितक�य गणधम � वणन�  िकए गए ह।�ु

u डी. एस. डी. समह� के िलए सामा�यीकत गामा डी. एस. डी. का ृू

�ाचलीकरण िकया गया ह।ै डी. एस. डी. सम�वत�-महा�ीपीय �ोत ु

ह।�

u असवहनी, उथले, गहन सवहनी एव िमि�त वषा� म � सघ� सलयन ं ं ं ं ं

�ि�या हावी होती ह।ै

 [कँवर एम., राउत बी. ए., जयाराव वाई., �भाकरन तारा, भारत ु

के वषा� छाया �े� के ऊपर वषा� के स�म भौितक�य गणधम,�  ू ु

एटमॉ�फे�रक �रसच�, खड 275, िसतबर 2022, ं ं

DOI:10.1016/J.atmosres.2022.106224]

कपासी मेघ� म� सरोहण दर एव ��यमान �वाह �ाचलीकरणं ं

u �ित-घणन�  �िमलताओ क� ससगत गितयाँ एव धसँता ह�आ अचल ू ं ु ं ं ं

उथले सवहनी मघे� म � पहचाने गए ।ं

u सरोहण दर एव ��ो�म अश िविभ�न मघे अचल� म � रैिखक �प से ं ं ं ं

सब� ह ै(िच� 9)।ं

u िविभ�न मघे अचल� म � सरोहण दर एव उ��लावकता के बीच ं ं ं

�ाचिलक सबध । [नीलम मलाप, टी. वी. �भा, महा�ीपीय उथले ं ं

िच� 7: म�याकन के िविभ�न अवयव: (a) मघे बीज कण का ल�यानसरण (b) बीिजत �भाव के �ित�प म�याकन (c) �ित�प के साथ अित�र� �े� ू ं ु ू ं
�भाव� का अ�वेषण- िविभ�न तगताओ  पर क�च ेओले क� मा�ा म � वि� और (d) रडार �े�ण� के साथ-वि�पात के �े�णृ ृं ु ं

���ध �वाह� म � कषण�  सोपानी पर खोज� और LES का �योग ु
करके ABLs म � कषण�  सोपानी क� तलना �कािशत करने के �यास ु

जारी ह � । उ�च गित के PIV का �योग करके िभि� जेट� म � ���ध ु
अ���ध अतराफलक का अ�ययन करने के िलए �योग� क� योजना ंु
भी बनाई गई ह ै । �थािनक डाटा से आयाम मॉडलन �भाव� को ु

िनकालने के िलए �थािनक �े�� के िव�ेषण करने पर काम चल रहा 

ह ै। िभि� जेट� म � आयाम मॉडलन �भाव� के िलए PIV डाटा का ु

�कमण, ABL �ाचलीकरण का काय� चल रहा ह ैऔर नवबर, ं
2022 म � िभि� जेट� म � TNTI का अ�ययन करने के िलए नवीन 

�योग� क� योजना बनाई जा रही ह � । िभि� जेट� म � आयाम एव ं
आवि� को घटाने- बढ़ाने के िलए िदसबर, 2022 म � डाटा से ृ ं
ससािधत िकया जा रहा ह ैनवीन TNTI �योग� क� योजना बनाई गई ं
ह � । कषण�  के सोपानन का परी�ण करने के िलए ABLs का LES 

�गित पर ह ै। 

मलभत अनसधान: ू ू ु ं

वषा� छाया �े� के ऊपर आ��ता�ाही बीजन का पहला भौितक 

म�याकनू ं

u आ��ता�ाही बीजन का भौितक म�याकन सवहनीय मघे� म �ू ं ं

यथावत स�म भौितक�य �े�ण� एव स�या�मक अनकरण� म � सिच� ू ं ं ु

�प� िकया गया ह ै। बड़े वषा� बद मघे के शीष � के नजदीक बने थे, जैसा ंू

िक वाययान �े�ण� एव वण�� मीय िबन स�म भौितक� योजना के ु ं ू

साथ �ित�प अनकरण� �ारा �माण ��तत िकया गया ह ै।ु ु

u मेघ अवशेष के माप:- िबखरते कण क� स�या सा��ण और मघे ं

अवशषे  म � दग�लनीय काले काब�न बीिजत मघे म � 4 िक.मी. तक पाए ु
गए थे । िबखरते ह�ए कण� िक मघे अवशषे  माप और मघे िब�दक ु
स�या सा��ण ने मघे के बीजकोष� म � अ�छा सामज�य िदखाया ह ैं ं

जो मघे िकनार� म � एकदम से कम हो गया ह ै।

u �ेि�त (प�भिमक एव च�ध) का �योग करके िबन स�म ृ ू ूं

भौितक� के साथ स�या�मक अनकरण - कण के वण�� म ं ु

बीिजत मघे म � यथावत िब�दक वण�� म� के साथ म�याकन िकया  ू ंु
गया ।

िवकासा�मक गितिविधयां

u सोलापर सी-ब�ड रडार को पनः सि�य बनाना: सोलापर सी-ब�ड ु ु ु

रडार, जो महामारी के दौरान बद पड़ गया था, को पनः सि�य बनाने ं ु

म � रडार एव काईपी�स दल के सद�य� �ारा म�य भिमका का दािय�व ं ु ू

अपने ऊपर िलया गया था । सी-ब�ड रडार को इन-हाउस �यास� और 

आई.एम.डी. च�ेनई से �ा� सहायता से पनज�वन �दान िकया गया ु

था । दिैनक प�रचालन� के िलए अनर�ण काय� �ि�या म � ह ै।ु

u वायिवलय के सि�यण और सी. सी. एन. अ�ययन के िलए ु

एक नई सिवधा मई, 2022 म� सोलापर म� �थािपत क� गई है ।ु ु

u पवन �ोफाइलर का �थल �वीकित परी�ण (SAT) सचािलत ृ ं
िकया गया था और �िश�ण एव म�� का समाधान पवन �ोफाइलर ं ु

के िलए िकए गए थे । भारत म � िनिमत�  प�रयोजना होने के कारण 

�णाली से जड़े कई म�� का समाधान िकया गया था ।ु ु

u ए. आर. जी नेटवक�  का अनर�ण: लगभग 80 बैट�रया अग�त, ु ं
2022 म � �वचािलत वषा�मािपय� (ARGS) से �ा� िकए गए थे । 

120 ARGS का अशाकन, बैट�रय� का स�थापन और ARGS का ं ं
अनर�ण सोलापर म � तकनीक� दल �ारा सचािलत िकया गया था । ु ु ं
सोलापर ARG नेटवक�  डाटा को उनक� �णाली म � समािव� करने के ु

िलए िवचार िवमश � िकया गया ह ै।

u 50 मीटर टॉवर के साथ स�म मौसम वै�ािनक�य माप: ू

महामारी के दौरान कोई अनर�ण सिवधा न िमलने के कारण टॉवर ु ु

य�� को पनः अशािकत करने क� ज�रत पड़ी । अिधक समागी �थल ं ु ं ं ं
क� आव�यकता के कारण टॉवर को नए �थान पर बैठाने के िलए 

टॉवर �थल का चनाव कर िलया गया ह ै(वत�मान टॉवर �थल के चार� ु

और �यापक भवन िवकास गितिविध को दखे िलया गया ह)ै । य�� ं
को िफर से अशािकत िकया जा रहा ह ै। ं ं

u तरल गितक� �योगशाला: िभि� (वॉल) जेट PIV �योग चरण-

II फरवरी-अ�टबर 2021 के बीच सचािलत िकया गया । िभि� जेट ू ं
PIV �योग चरण-II 2  माच,�  2022 म � परा िकया गया और डेटा के ू

िव�ेषण िकए जा रह े ह � । िभि� जेट� म � ���ध अ���ध ु ु
अतराफलक पर नई माप� क� योजना बनाई जा रही ह ै। PIV डाटा का ं
िव�तत िव�ेषण िकया जा रहा ह ैऔर सामा�य �प से िभि� प�रब� ृ

1.1.2.1  मेघ वायिवलय अतः ि�या और अव�ेपण सवि� �योग (काईपी�स)ु ं ं ृ

12
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मल अनसधान ू ु ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/दि�ण पव� एिशया के ू

ऊपर तिड़त का अनमानु

अव�ेपण दर एव वा�पन दर के योग के साथ बोवेन अनपात का गणनफल ं ु ु

यि�मत �ित�प अतर- तलना�मक प�रयोजना- चरण 5 (CMIP5) से नौ ु ं ु

�ित�प� के साथ दि�ण/ दि�ण पव� एिशयाई �े� के ऊपर तिड़त दीि� दर ू

(LFR) का मौसमी एव वािषक�  �थािनक िवतरण� का म�याकन करने के ं ू ं

िलए परो�ी के �प म � �य� िकया गया ह।ै ��येक �ित�प के साथ �ित�प-ु

अनका�रत मा�य LFR मौसमी एव वािषक�  दोन� पैमान� पर उप�ह-�ेि�त ु ं

LFR के साथ धना�मक �प से सह-सबिधत ह।ै उप�ह �ेि�त LFR �े� के ं ं

ऊपर 0.93 के सहसबध गणाक के साथ �ित�प� का समह मा�य LFR के ं ं ु ं ू

साथ सह - सबिधत ह ै । �ित�प - अनका�रत LFR बेलातीत 21व� ं ं ु

शता�दी म � तिड़त का अनमान लगाने के िलए भी �य� िकया गया ह।ै सम� ु ु

�प से, सपण � अ�ययन �े� के ऊपर ��ेिपत LFR सन 1996-2005 क� ं ू

ऐितहािसक अविध क� तलना म � एक उ�च िविकरणी �णोदन प�र��य ु

(RCP8.5) म � सन 2079-88 अविध के दौरान 6.75% क� वि� ृ

िदखलाता ह ै। LFR म � उठान दसरी ��ेिपत अविध (2051-60) एव एक ंू

िन�नतर िविकरणी �णोदन प�र��य ि�थित (RCP4.5) का �योग करके भी 

पहचाना जाता ह।ै RCP8.5 ि�थित म � ��ेिपत अविध (2051-60) के 

िलए, ��े� के ऊपर LFR 4.3% क� वि� िदखलाता ह,ै जबिक एक ृ

िन�नतर भावी प�र��य क� ि�थित (RCP4.5) के िलए, यह 21व� शता�दी 

के अत तक 5.36% के एक उ�थान का सकेत दतेा ह।ै िफर भी, प�रणाम ं ं

21व� शता�दी के अत तक पव�तीय श�क �े�� म � �बल तिड़त के साथ ं ु

�चड सवहनीय तफान� क� घटनाओ म � वि� का सकेत दतेा ह।ै यह सझाव ृं ं ू ं ं ु

िदया जाता ह ै िक यहा पर �य� परो�ी इस �े� म � और शायद सपण �ं ु ं ू

उ�णकिटबधीय �े� के िलए LFR के अनमान के िलए उपय� ह � । [च� ं ु ु ं

एस., कमार �वीण, िसह डी., रॉय आई., िव�टर एन. जे., कामरा ए. के., ु ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/ दि�ण पव� एिशया के ऊपर ू

तिड़त का अनमान, नैचरल हजाड�स, 114, अ�टबर 2022, ु ु ू

DOI:10.1007/s 11069-022-05379-8, 57-75]

िवकासा�मक गितिविधयां

तिड़त घटना क� होनी तिड़त �थानक नेटवक�  �ारा लगातार पता लगाई जा 

रही ह।ै नेटवक�  से वा�तिवक समय के डेटा क� आई. एम. डी., 

एन.सी.एम.आर.डब�य.एफ. और िविभ�न रा�य सरकार� के साथ ू

साझदेारी क� जा रही ह।ै

तिड़त सकट सचना के िलए दािमनी मोबाइल ऐप का उ�नत स�करण नवबर ं ू ं ं

2022 म � जारी िकया गया था। अब ऐप 15 म�य दशेी भाषाओ, (अ�ेजी, ु ं ं

िहदी, असिमया, बगाली, गजराती, क�नड, क�मीरी, क�कणी, मलयालम, ं ं ु

मराठी, उिड़या, पजाबी, तिमल, तेलग एव उद)�  म � उपल�ध ह।ै अब सकट-ं ु ू ं ंू

सचना �ा� करने के िलए, उपयोगकता� अपनी अिधमा�य भाषा का चनाव ू ु

कर सकते ह।�  और आगे तिड़त खतरे से बच ेरहने के िलए तिड़त के �ित �या 

कर� और �या न कर�, के बारे म � मौिलक सचना उपय�� सभी सचीब� ू ु ू

भाषाओ म � भी उपल�ध ह।�  सकट-सचना �ा� करने के िलए उपयोगकता� के ं ं ू

मोबाइल �माक को दज� करने का िवक�प ऐप के उ�नत स�करण म � भी ं ं

उपल�ध ह ै।

�मख उपलि�धयाु ं

यह अनमान लगाया गया िक मघे वै�त �े�� �ारा सरल बनाए गए दीघत� र ु ु

बद आकार क� ओर वषा� बद आकार के िवतरण (RDSD) का सशोधन ंू ं ू ं

मौसम / जलवाय म � यथािथ�क वि�पात ती�ता के िलए उ�रदायी कारक हो ृु

सकता था । ��तािवत प�रक�पना क� स�ढ़ता �ित�प भौितक� म �ु

िव�तीय सशोिधत RDSD �ाचल� के समावेशन �ारा मौसम अनसधान ु ं ु ं

एव पवा�नमान �ित�प के साथ �बल �प से िव�तीकत वषा� घटनाओ क� ृं ू ु ु ं

अनकरण� क� एक �खला के मा�यम से पि� क� जाती ह।ै यह मौसम ृु ं ु

पवा�नमान �ित�प� म � चरम वि�पात क� घटनाओ से सब� जोिखम भरे ृू ु ं ं

पवा�नमान को सधारने के िलए एक सभा�य रोडमपै  का सकेत दतेा ह।ैू ु ु ं ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/ दि�ण पव� एिशया के ऊपर ू

तिड़त का अनमान 21व� शता�दी के अत तक पव�तीय श�क �े�� म � �बल ु ं ु

तिड़त के साथ �चड सवहनीय तफान� क� चरम घटनाओ म � वि� सिचत ृं ं ू ं ू

करता ह।ै

1.1.2.2  तिड़तझझा गितक�ं

कपासी मघे � के मघे  अचल� म � सरोहण दर�, एटमॉ�फे�रक �रसच�, ं ं

ऑनलाइन, फरवरी 2023, 

DOI:10.1016/J.atmosres.2023.106679]

 श�क रेखा एव सरोहण �ाचलीकरण म� गहन प�रसीमा �तरु ं ं

u एक श�क रेखा म � ABL क� गितक� को �े�ण� एव स�या�मक ु ं ं

�ित�प से सिच� िदखलाया गया ह।ै

u ABL क� ऊचाई 5 िक.मी. तक िवकिसत होते पाया गया था ।ं

u �बल अधोवाह क� भीतरी भाग� और ऊ�व�वाह क� भीतरी भाग� क� 

तलना म � �ेि�त क� गई थी और ABL को और गहरा करके सरोिहत ु ं

म�-�ोभमडलीय श�क वाय के �ित योगदान िदया।ु ं ु ु

u सरोहण वेग एव अिभवाह � ABL म � वि� के िलए सरोहण दर� एव ृं ं ं ं

फलक �ित�प� का म�याकन करने के िलए �य� क� गई थी। ू ं ु

 [सोलक� आर., मलाप एन., कलकण� जी., जयाराव वाई., ं ु

�भाकरन तारा, वषा� छाया �े� के ऊपर पव�-मानसन श�क रेखा ू ू ु

वायमडलीय प�रसीमा क� िवशषेताए, �िटयस� इन �रमोट स�िसग, ु ं ं ं ं

3:1028587, अ�टबर 2022, D O I :  1 0 . 3 3 8 9 / ू

frsen.2022.1028587, 1-16]

िच� 8: सामा�यीकत DSDs (a, b), (log (N(D)/N ) बनाम �विधत�  �यास (D/D ) (लाल रग ) ��येक िच� पर िदखलाए गए ह।�  N  सामा�यीकत अत: ृ ृं ं10 W m w

खड �ाचल ह ैऔर D  मा�ा भा�रत मा�य �यास ह।ै DSDs �ाचल� का वैि�क िवतरण (c) सोलापर के ऊपर िहम �ि�याओ (DSD2), म�यम सवहनी वषा� ं ु ं ंm

(DSD3), अव�थातर या मा�यिमक िक�म (DSD4) के साथ भारी सवहनी वषा� के िलए । WG पि�मी घाट� का �तीक होता ह ै।ं ं

िच� 9: बहत जलावत� अनकरण एव काईपी�स यथावत माप� (बड़े सकेत) से कपासी मघे� के बहत जलावत� अनकरण ( जैसा िच� म � िदया गया ह)ै से िभ�न-ृ ृु ं ं ु
िभ�न मघे अचल� म � सरोहण दर और ��ो�म अश (LWC/ LWCmax) के बीच सबध । रेखाए िवकिसत �ाचलीकरण िन�िपत करती ह।�  सकेत, वाययान के ं ं ं ं ं ं ं ु
�े�ण ह।�
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मल अनसधान ू ु ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/दि�ण पव� एिशया के ू

ऊपर तिड़त का अनमानु

अव�ेपण दर एव वा�पन दर के योग के साथ बोवेन अनपात का गणनफल ं ु ु

यि�मत �ित�प अतर- तलना�मक प�रयोजना- चरण 5 (CMIP5) से नौ ु ं ु

�ित�प� के साथ दि�ण/ दि�ण पव� एिशयाई �े� के ऊपर तिड़त दीि� दर ू

(LFR) का मौसमी एव वािषक�  �थािनक िवतरण� का म�याकन करने के ं ू ं

िलए परो�ी के �प म � �य� िकया गया ह।ै ��येक �ित�प के साथ �ित�प-ु

अनका�रत मा�य LFR मौसमी एव वािषक�  दोन� पैमान� पर उप�ह-�ेि�त ु ं

LFR के साथ धना�मक �प से सह-सबिधत ह।ै उप�ह �ेि�त LFR �े� के ं ं

ऊपर 0.93 के सहसबध गणाक के साथ �ित�प� का समह मा�य LFR के ं ं ु ं ू

साथ सह - सबिधत ह ै । �ित�प - अनका�रत LFR बेलातीत 21व� ं ं ु

शता�दी म � तिड़त का अनमान लगाने के िलए भी �य� िकया गया ह।ै सम� ु ु

�प से, सपण � अ�ययन �े� के ऊपर ��ेिपत LFR सन 1996-2005 क� ं ू

ऐितहािसक अविध क� तलना म � एक उ�च िविकरणी �णोदन प�र��य ु

(RCP8.5) म � सन 2079-88 अविध के दौरान 6.75% क� वि� ृ

िदखलाता ह ै। LFR म � उठान दसरी ��ेिपत अविध (2051-60) एव एक ंू

िन�नतर िविकरणी �णोदन प�र��य ि�थित (RCP4.5) का �योग करके भी 

पहचाना जाता ह।ै RCP8.5 ि�थित म � ��ेिपत अविध (2051-60) के 

िलए, ��े� के ऊपर LFR 4.3% क� वि� िदखलाता ह,ै जबिक एक ृ

िन�नतर भावी प�र��य क� ि�थित (RCP4.5) के िलए, यह 21व� शता�दी 

के अत तक 5.36% के एक उ�थान का सकेत दतेा ह।ै िफर भी, प�रणाम ं ं

21व� शता�दी के अत तक पव�तीय श�क �े�� म � �बल तिड़त के साथ ं ु

�चड सवहनीय तफान� क� घटनाओ म � वि� का सकेत दतेा ह।ै यह सझाव ृं ं ू ं ं ु

िदया जाता ह ै िक यहा पर �य� परो�ी इस �े� म � और शायद सपण �ं ु ं ू

उ�णकिटबधीय �े� के िलए LFR के अनमान के िलए उपय� ह � । [च� ं ु ु ं

एस., कमार �वीण, िसह डी., रॉय आई., िव�टर एन. जे., कामरा ए. के., ु ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/ दि�ण पव� एिशया के ऊपर ू

तिड़त का अनमान, नैचरल हजाड�स, 114, अ�टबर 2022, ु ु ू

DOI:10.1007/s 11069-022-05379-8, 57-75]

िवकासा�मक गितिविधयां

तिड़त घटना क� होनी तिड़त �थानक नेटवक�  �ारा लगातार पता लगाई जा 

रही ह।ै नेटवक�  से वा�तिवक समय के डेटा क� आई. एम. डी., 

एन.सी.एम.आर.डब�य.एफ. और िविभ�न रा�य सरकार� के साथ ू

साझदेारी क� जा रही ह।ै

तिड़त सकट सचना के िलए दािमनी मोबाइल ऐप का उ�नत स�करण नवबर ं ू ं ं

2022 म � जारी िकया गया था। अब ऐप 15 म�य दशेी भाषाओ, (अ�ेजी, ु ं ं

िहदी, असिमया, बगाली, गजराती, क�नड, क�मीरी, क�कणी, मलयालम, ं ं ु

मराठी, उिड़या, पजाबी, तिमल, तेलग एव उद)�  म � उपल�ध ह।ै अब सकट-ं ु ू ं ंू

सचना �ा� करने के िलए, उपयोगकता� अपनी अिधमा�य भाषा का चनाव ू ु

कर सकते ह।�  और आगे तिड़त खतरे से बच ेरहने के िलए तिड़त के �ित �या 

कर� और �या न कर�, के बारे म � मौिलक सचना उपय�� सभी सचीब� ू ु ू

भाषाओ म � भी उपल�ध ह।�  सकट-सचना �ा� करने के िलए उपयोगकता� के ं ं ू

मोबाइल �माक को दज� करने का िवक�प ऐप के उ�नत स�करण म � भी ं ं

उपल�ध ह ै।

�मख उपलि�धयाु ं

यह अनमान लगाया गया िक मघे वै�त �े�� �ारा सरल बनाए गए दीघत� र ु ु

बद आकार क� ओर वषा� बद आकार के िवतरण (RDSD) का सशोधन ंू ं ू ं

मौसम / जलवाय म � यथािथ�क वि�पात ती�ता के िलए उ�रदायी कारक हो ृु

सकता था । ��तािवत प�रक�पना क� स�ढ़ता �ित�प भौितक� म �ु

िव�तीय सशोिधत RDSD �ाचल� के समावेशन �ारा मौसम अनसधान ु ं ु ं

एव पवा�नमान �ित�प के साथ �बल �प से िव�तीकत वषा� घटनाओ क� ृं ू ु ु ं

अनकरण� क� एक �खला के मा�यम से पि� क� जाती ह।ै यह मौसम ृु ं ु

पवा�नमान �ित�प� म � चरम वि�पात क� घटनाओ से सब� जोिखम भरे ृू ु ं ं

पवा�नमान को सधारने के िलए एक सभा�य रोडमपै  का सकेत दतेा ह।ैू ु ु ं ं

CMIP5 �ित�प� का �योग करके दि�ण/ दि�ण पव� एिशया के ऊपर ू

तिड़त का अनमान 21व� शता�दी के अत तक पव�तीय श�क �े�� म � �बल ु ं ु

तिड़त के साथ �चड सवहनीय तफान� क� चरम घटनाओ म � वि� सिचत ृं ं ू ं ू

करता ह।ै

1.1.2.2  तिड़तझझा गितक�ं

कपासी मघे � के मघे  अचल� म � सरोहण दर�, एटमॉ�फे�रक �रसच�, ं ं

ऑनलाइन, फरवरी 2023, 

DOI:10.1016/J.atmosres.2023.106679]

 श�क रेखा एव सरोहण �ाचलीकरण म� गहन प�रसीमा �तरु ं ं

u एक श�क रेखा म � ABL क� गितक� को �े�ण� एव स�या�मक ु ं ं

�ित�प से सिच� िदखलाया गया ह।ै

u ABL क� ऊचाई 5 िक.मी. तक िवकिसत होते पाया गया था ।ं

u �बल अधोवाह क� भीतरी भाग� और ऊ�व�वाह क� भीतरी भाग� क� 

तलना म � �ेि�त क� गई थी और ABL को और गहरा करके सरोिहत ु ं

म�-�ोभमडलीय श�क वाय के �ित योगदान िदया।ु ं ु ु

u सरोहण वेग एव अिभवाह � ABL म � वि� के िलए सरोहण दर� एव ृं ं ं ं

फलक �ित�प� का म�याकन करने के िलए �य� क� गई थी। ू ं ु

 [सोलक� आर., मलाप एन., कलकण� जी., जयाराव वाई., ं ु

�भाकरन तारा, वषा� छाया �े� के ऊपर पव�-मानसन श�क रेखा ू ू ु

वायमडलीय प�रसीमा क� िवशषेताए, �िटयस� इन �रमोट स�िसग, ु ं ं ं ं

3:1028587, अ�टबर 2022, D O I :  1 0 . 3 3 8 9 / ू

frsen.2022.1028587, 1-16]

िच� 8: सामा�यीकत DSDs (a, b), (log (N(D)/N ) बनाम �विधत�  �यास (D/D ) (लाल रग ) ��येक िच� पर िदखलाए गए ह।�  N  सामा�यीकत अत: ृ ृं ं10 W m w

खड �ाचल ह ैऔर D  मा�ा भा�रत मा�य �यास ह।ै DSDs �ाचल� का वैि�क िवतरण (c) सोलापर के ऊपर िहम �ि�याओ (DSD2), म�यम सवहनी वषा� ं ु ं ंm

(DSD3), अव�थातर या मा�यिमक िक�म (DSD4) के साथ भारी सवहनी वषा� के िलए । WG पि�मी घाट� का �तीक होता ह ै।ं ं

िच� 9: बहत जलावत� अनकरण एव काईपी�स यथावत माप� (बड़े सकेत) से कपासी मघे� के बहत जलावत� अनकरण ( जैसा िच� म � िदया गया ह)ै से िभ�न-ृ ृु ं ं ु
िभ�न मघे अचल� म � सरोहण दर और ��ो�म अश (LWC/ LWCmax) के बीच सबध । रेखाए िवकिसत �ाचलीकरण िन�िपत करती ह।�  सकेत, वाययान के ं ं ं ं ं ं ं ु
�े�ण ह।�
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तहत िवकिसत, बह�त से सगठन� �ारा सि�या�मक �प से �य� क� जा रही ं ं ु

ह ैऔर जन 2021 म � भारत मौसम िव�ान िवभाग (IMD) को सरकारी तौर ू

पर स�प दी गई। आई. आई. टी. एम. श�ता सधारने के िलए तकनीक� ु ु

समथ�न �दान करने और आम �क�णन�  वेबसाइट (ews.tropmet.res.in) 

कायम रखने के िलए जारी रखता ह ै। सन 2022 म,�  िद�ली के िलए PM2.5 

एव PM10 पवा�नमान� के एक बह�-�ित�पी सम�चय का िनमा�ण करने के ं ू ु ु

िलए, पवा�नमान �णाली को बह�त से रा��ीय एव अतररा��ीय क� �� से ू ु ं ं

पवा�नमान� के एक�करण �ारा स�ढ़ बनाया गया था। ई. सी. एम. ड��य. ू ु ु ू

एफ., एन. सी. ए. आर., नासा, नोवा, एन. सी. एम. आर. ड��य. एफ., ू

आई. एम. डी. इ�यािद के अलावा कई सि�या�मक पवा�नमान क� � ने इस ं ू ु

�योग म � भाग िलया।

िनण�य समथ�न �णाली (DSS): आई. आई. टी. एम. ने िद�ली एन. सी. 

आर. �े� म � उ�नत वाय गणव�ा के �बधन के िलए एक दशेी िनणय�  समथ�न ु ु ं

�णाली का भी िवकास िकया जो वाय गणव�ा के िन�नीकरण के �ित ु ु

िविभ�न �ोत� से उ�सज�न� के योगदान के बारे म � प�रमाणा�मक सचना �दान ू

करती ह।ै �णाली आगे आने वाली वाय गणव�ा क� घटनाओ के िलए ु ु ं

सामियक चतेावनी जारी करती ह ैऔर भारत सरकार के नवीन अिभकि�पत 

�णेीकत अनि�या कार�वाई योजना (GRAP) के अनसार सामियक ृ ु ु

िनणय� -िनमा�ण को सरल बनाने के िलए अगले 5 िदन� तक �ोत योगदान� के 

िलए पवा�नमान �दान करती ह।ै डी. एस. एस. वत�मान म � लोक �क�णन�  ू ु

सिवधा के िवकास पर काय� कर रही ह ैऔर वष � 2022 म � इसे सि�या�मक ु ं

बनाया गया था। एक नवीन खटँी-पनिव�तरण �णाली का िनमा�ण, िद�ली म �ू ु

वाय �दषण के �ित िविभ�न उ�सज�न �ोत� का योगदान और वाय �दषण ु ुू ू
को रोकने म � GRAP के अधीन गितिविधय� के �भावीपन के सबध म � इसने ं ं

वाय गणव�ा �बधन आयोग (CAQM) को म�यवान अनसधान िनवेश ु ु ं ू ु ं

�दान िकया ।

रसागम प�रयोजना: रसागम (�शमन के िलए गैस� एव वायिवलय का ं ु

वा�तिवक काल प�रवेशी �ोत �भाजन) प�रयोजना आई.आई.एस.ई.आर. 

मोहाली, आई.आई.टी.एम. पण ेऔर आई.एम.डी. नई िद�ली के सहयोग ु

से एम.ओ.ई.एस. क� एक अनसधान पहल ह।ै प�रयोजना गैस से कण के ु ं

बीच के िवभाजन को अ�छी तरह से समझने के िलए िद�ली क� प�रवेशी 

हवा म � वाय िवलय एव गैस �ाव�था म � िविभ�न �कार के रासायिनक ु ं

 शीतकालीन कहा �योग (WiFEX)ु

�े� अिभयान: बह�-आयामी, बह�-स�थागत वाईफे�स �े� �योग एक ं

�दिषत IGP �े� म � कहा क� वै�ािनक�य समझ एव पवा�नमान को उ�नत ु ं ू ुू
बनाने के िलए वष � 2017-23 के दौरान आई. जी. आई. िवमानप�न, नई 

िद�ली म � सचािलत िकया गया । कहा के तापगितक एव स�म भौितक ं ु ं ू

�ाचल� का �े�ण करने के िलए िदसबर, 2022 से फरवरी, 2023 तक ं

अिभयान सचािलत िकया गया। म�य �े�णा�मक �थल आई. जी. आई. ं ु

ए. िवमानप�न पर �थािपत िकया गया था, जहा पर िविभ�न सवेदक मौसम ं ं

वै�ािनक�य और मदा �ाचल� को मापने के िलए िविभ�न ऊचाइय� पर रख ेृ ं

गए थे। इसके अलावा, एक कहा मॉिनटर कह ेके स�म भौितक �ाचल� को ु ु ू

मापने के िलए �थल पर तैनात िकया गया था।  मौिलक मौसम वै�ािनक�य 

�ाचल�, कहा मॉिनटर और 20 मी. क� ऊचाई पर ��यता मापने के िलए ु ं

दसरा �थल लोधी रोड पर ि�थत, आई. एम. डी. काया�लय म � �थािपत िकया ू
गया था ।

आई. आई. टी. एम. ने कहा के िलए सि�या�मक पव� चतेावनी �णाली, ु ं ू

समि� कहा पवा�नमान �णाली और WRF-केम वेरा कहा पवा�नमान ु ू ु ु ू ु

�णाली का सफलतापव�क काया��वयन िकया। ��यता का 21 सद�य ू

सम�चय �ाियकता पवा�नमान कह ेक� िविभ�न �िेणय� के साथ िसध-गगा ु ू ु ु ं ु ं

के मदैानी �े� और आई. जी. आई. िवमानप�न, नई िद�ली के िलए उ�प�न 

िकया गया । �णाली ने िद�ली के ऊपर �ेि�त ��यता को ��िहत करने म �

0.71 क� आघात दर, 0.29 का िम�या सचतेक अनपात, 0.84 क� श�ता ु ु

और 0.71 का सफलता अनपात �दिशत�  िकया। डब�य. आर. एफ़.- केम ु ू

वेरा कहा पवा�नमान �णाली ने उ�री भारत, खासकर िद�ली के ऊपर ु ू ु

��यता का पवा�नमान लगाने के िलए कहा-िब�दक िनमा�ण �ि�याओ म �ू ु ु ंु
सहभागी बनने म � वायिवलय� को अनमित दी ।ु ु

वाय गणव�ा पव� चेतावनी �णाली (AQEWS)ु ु ू

िद�ली एन. सी. आर. �े� के िलए वाय गणव�ा पव� चेतावनी ु ु ू

�णाली (AQEWS): आई. आई. टी. एम. ने 400 मीटर के उ�च 

�थािनक िवभदेन पर िद�ली रा��ीय �े� (NCR) के िलए एक सि�या�मक ं

वाय गणव�ा पव� चतेावनी �णाली के सफल �प से काया��वयन के िलए ु ु ू

रा��ीय वायमडलीय अनसधान क� � (NCAR) के साथ सहयोग �दान ु ं ु ं

िकया । यह �णाली, भारत सरकार के �माट� िसटीज िमशन (NP15) के 

1.1.2.3  शीतकालीन कहा �योग (WiFEX) और वाय गणव�ा शी� चेतावनी �णाली (AQEWS)ु ु ु
ऑफ एटमो�फे�रक एड सोलर टेरेि��यल िफिज�स, 233-234: ं

105890, अग�त 2022, DOI: 10.1016/ J.jastp.2022.105890, 

1-7]

आ�� एव श�क �े�� के ऊपर तिड़त क� िवशेषताए और उ�री भारत ं ु ं

के ऊपर वायिवलय� के साथ उनके सबधु ं ं

वायमडल म � वायिवलय� क� भिमका और तिड़त के उ�पादन म � आपेि�क ु ं ु ू

आ�त� ा के �भाव वष � 2005 से 2014 तक दीघा�विध डाटा का �योग करके 

िहद �े� के ऊपर अ�वेिषत िकए गए । िव�तत िव�ेषण और वायिवलय� ृं ु

एव तिड़त के बीच जिटल सबध को समझने क� उ�सकता के िलए, िविभ�न ं ं ं ु

जलवायवी एव मौसम ि�थितय� वाले उ�री भारत के दो �े�, पहला एक ं

आ� � �े� R1 ( अ� 22-29º उ., दशेा. 89-92º प.) और दसरा एक श�क ू ुू

�े� R2 ( अ�. 23-28º उ., दशेा. 70-76º प.) चने गए थे। तिड़त, AOD, ू ु

आपेि�क आ�त� ा और �भावी मघे िब�दक आकार के िलए दशक�य डाटा ु

सबध के िनधा�रण के िलए िव�ेिषत िकए गए थे। तिड़त एव AOD के बीच ं ं ं

एक अरेखीय सबध आपेि�क आ�त� ा के साथ �बल �प से जड़ा ह�आ ह।ै ं ं ु

एक बह�त ही साथ�क धना�मक एव ऋणा�मक सहसबध आ� � एव श�क ं ं ं ं ु

दोन� �े�� के िलए तिड़त और AOD के बीच पाया गया था। मघे िबदक ं ु

आकार और तिड़त दीि� घन�व के बीच एक ऋणा�मक सह-सबध �ेि�त ं ं

िकया जाता ह ैऔर वही ऋणा�मक सबध आपेि�क आ�त� ा एव तिड़त ं ं ं

दीि� घन�व के बीच �ेि�त िकया जाता ह।ै ये खोज� जोर दतेी ह � िक 

वायमडलीय वायिवलय मघे िब�दक आकार को �यनािधक करके मघे ु ं ु ूु

स�म भौितक� को �भािवत करती ह,�  जबिक वायमडलीय आ�त� ा तिड़त ू ु ं

एव AOD के बीच धना�मक एव ऋणा�मक सबध का िनणय�  लेती ह।�  ं ं ं ं

[�ानेश एस. पी., लाल डी. एम., गोपालक�णन वी., घड़े एस. डी.,  ृ ु

एस. डी. पवार, ितवारी सरेश, �ीवा�तव एम. के., आ� � एव श�क �े�� के ु ं ु

ऊपर तिड़त के अिभल�ण और उ�री भारत के ऊपर वायिवलय� के साथ ु

उनके सबध, �योर एड अ�लाइड िजयोिफिज�स, 179, अ�ैल 2022, ं ं ं

DOI: 10.1007/S 00024-022-02981-6,1403-1419]

भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर भिम-आधा�रत �े�ण� का �योग ू

करके तिड़त िवसज�न� को भिम-��त करने म� मेघ का अ�ययन और ू

काब�न डाइऑ�साइड एव वायिवलय� के साथ इसके सभा�य सबध ं ु ं ं ं

WWLLN नेटवक�  से �ा� तिड़त आवि� िवतरण (LFD) का उपयोग ृ

CO  एव वायिवलय� के सा��ण म � ह�ए प�रवत�न� के बीच तलना करने के ं ु ु2

िलए िकया जाता ह ैजो म�य प�रचालक ह ै िजससे सय� से आने वाली ु ू

लघतरग िविकरण और प�वी क� सतह से बिहगा�मी दीघत� रग िविकरण के ृु ं ं

उपयोग �ारा वायमडल म � ताप फँस जाता ह ैऔर हवा के तापमान म � उ�थान ु ं

पैदा करता ह ैिजससे विधत�  सवहन क� ि�या-िविध पोिषत हो जाती ह।ै ं

िव�ेषण वष � 2009 क� तलना म � वष � 2010 एव 2011 के िलए LFD म �ु ं

सवि� �प� �प से �दिशत�  करता ह ैजो आधार वष � (2009) के सदभ � म � वष �ृं ं

2010 एव 2011 के CO  सा��ण म � साथ�क वि� के साथ सहसबध बनाता ृं ं ं2

ह।ै कल िमलाकर, िव�ेषण LFD-वायिवलय� एव LFD-CO  के बीच ु ु ं 2

एक धना�मक सह-सबध का सकेत दतेा ह।ै मघे का स�म भौितक�य �भाव ं ं ं ू

पवन ताप�म, AOD एव वायमडल म � CO  के सा�ण म � वि� के कारण ृं ु ं ं2

�भािवत ह�आ होगा, िजससे तिड़त िवसज�न का प�रणाम �ा� होता ह।ै 

अततः, हमारे �ारिभक िव�ेषण वायमडलीय तापमान, LFD, वायिवलय� ं ं ु ं ु

एव CO  क� वधम� ान �वि� को सिचत करते ह।ै [दबे ए., मौय� ए. के., ृं ू ु2

धम�राज टी., िसह आर., भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर भ-आधा�रत �े�ण� ं ू

का उपयोग करके तिड़त िवसज�न� को भिम-��त करने म � मघे का �थम ू

अ�ययन और CO  एव वायिवलय� के साथ इसके सभािवत सबध, जन�ल ं ु ं ं ं2

िच� 10: (a) R1 एव R2 के िलए वष � 2005-2014 के दौरान तिड़त दीि� घन�व (काले प�रत ं ू

व�) और AOD (नीला खला व�) म � मौसमी प�रवत�न। बार �ामािणक िवचलन (SD) ह।ैृ ृु
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तहत िवकिसत, बह�त से सगठन� �ारा सि�या�मक �प से �य� क� जा रही ं ं ु

ह ैऔर जन 2021 म � भारत मौसम िव�ान िवभाग (IMD) को सरकारी तौर ू

पर स�प दी गई। आई. आई. टी. एम. श�ता सधारने के िलए तकनीक� ु ु

समथ�न �दान करने और आम �क�णन�  वेबसाइट (ews.tropmet.res.in) 

कायम रखने के िलए जारी रखता ह ै। सन 2022 म,�  िद�ली के िलए PM2.5 

एव PM10 पवा�नमान� के एक बह�-�ित�पी सम�चय का िनमा�ण करने के ं ू ु ु

िलए, पवा�नमान �णाली को बह�त से रा��ीय एव अतररा��ीय क� �� से ू ु ं ं

पवा�नमान� के एक�करण �ारा स�ढ़ बनाया गया था। ई. सी. एम. ड��य. ू ु ु ू

एफ., एन. सी. ए. आर., नासा, नोवा, एन. सी. एम. आर. ड��य. एफ., ू

आई. एम. डी. इ�यािद के अलावा कई सि�या�मक पवा�नमान क� � ने इस ं ू ु

�योग म � भाग िलया।

िनण�य समथ�न �णाली (DSS): आई. आई. टी. एम. ने िद�ली एन. सी. 

आर. �े� म � उ�नत वाय गणव�ा के �बधन के िलए एक दशेी िनणय�  समथ�न ु ु ं

�णाली का भी िवकास िकया जो वाय गणव�ा के िन�नीकरण के �ित ु ु

िविभ�न �ोत� से उ�सज�न� के योगदान के बारे म � प�रमाणा�मक सचना �दान ू

करती ह।ै �णाली आगे आने वाली वाय गणव�ा क� घटनाओ के िलए ु ु ं

सामियक चतेावनी जारी करती ह ैऔर भारत सरकार के नवीन अिभकि�पत 

�णेीकत अनि�या कार�वाई योजना (GRAP) के अनसार सामियक ृ ु ु

िनणय� -िनमा�ण को सरल बनाने के िलए अगले 5 िदन� तक �ोत योगदान� के 

िलए पवा�नमान �दान करती ह।ै डी. एस. एस. वत�मान म � लोक �क�णन�  ू ु

सिवधा के िवकास पर काय� कर रही ह ैऔर वष � 2022 म � इसे सि�या�मक ु ं

बनाया गया था। एक नवीन खटँी-पनिव�तरण �णाली का िनमा�ण, िद�ली म �ू ु

वाय �दषण के �ित िविभ�न उ�सज�न �ोत� का योगदान और वाय �दषण ु ुू ू
को रोकने म � GRAP के अधीन गितिविधय� के �भावीपन के सबध म � इसने ं ं

वाय गणव�ा �बधन आयोग (CAQM) को म�यवान अनसधान िनवेश ु ु ं ू ु ं

�दान िकया ।

रसागम प�रयोजना: रसागम (�शमन के िलए गैस� एव वायिवलय का ं ु

वा�तिवक काल प�रवेशी �ोत �भाजन) प�रयोजना आई.आई.एस.ई.आर. 

मोहाली, आई.आई.टी.एम. पण ेऔर आई.एम.डी. नई िद�ली के सहयोग ु

से एम.ओ.ई.एस. क� एक अनसधान पहल ह।ै प�रयोजना गैस से कण के ु ं

बीच के िवभाजन को अ�छी तरह से समझने के िलए िद�ली क� प�रवेशी 

हवा म � वाय िवलय एव गैस �ाव�था म � िविभ�न �कार के रासायिनक ु ं

 शीतकालीन कहा �योग (WiFEX)ु

�े� अिभयान: बह�-आयामी, बह�-स�थागत वाईफे�स �े� �योग एक ं

�दिषत IGP �े� म � कहा क� वै�ािनक�य समझ एव पवा�नमान को उ�नत ु ं ू ुू
बनाने के िलए वष � 2017-23 के दौरान आई. जी. आई. िवमानप�न, नई 

िद�ली म � सचािलत िकया गया । कहा के तापगितक एव स�म भौितक ं ु ं ू

�ाचल� का �े�ण करने के िलए िदसबर, 2022 से फरवरी, 2023 तक ं

अिभयान सचािलत िकया गया। म�य �े�णा�मक �थल आई. जी. आई. ं ु

ए. िवमानप�न पर �थािपत िकया गया था, जहा पर िविभ�न सवेदक मौसम ं ं

वै�ािनक�य और मदा �ाचल� को मापने के िलए िविभ�न ऊचाइय� पर रख ेृ ं

गए थे। इसके अलावा, एक कहा मॉिनटर कह ेके स�म भौितक �ाचल� को ु ु ू

मापने के िलए �थल पर तैनात िकया गया था।  मौिलक मौसम वै�ािनक�य 

�ाचल�, कहा मॉिनटर और 20 मी. क� ऊचाई पर ��यता मापने के िलए ु ं

दसरा �थल लोधी रोड पर ि�थत, आई. एम. डी. काया�लय म � �थािपत िकया ू
गया था ।

आई. आई. टी. एम. ने कहा के िलए सि�या�मक पव� चतेावनी �णाली, ु ं ू

समि� कहा पवा�नमान �णाली और WRF-केम वेरा कहा पवा�नमान ु ू ु ु ू ु

�णाली का सफलतापव�क काया��वयन िकया। ��यता का 21 सद�य ू

सम�चय �ाियकता पवा�नमान कह ेक� िविभ�न �िेणय� के साथ िसध-गगा ु ू ु ु ं ु ं

के मदैानी �े� और आई. जी. आई. िवमानप�न, नई िद�ली के िलए उ�प�न 

िकया गया । �णाली ने िद�ली के ऊपर �ेि�त ��यता को ��िहत करने म �

0.71 क� आघात दर, 0.29 का िम�या सचतेक अनपात, 0.84 क� श�ता ु ु

और 0.71 का सफलता अनपात �दिशत�  िकया। डब�य. आर. एफ़.- केम ु ू

वेरा कहा पवा�नमान �णाली ने उ�री भारत, खासकर िद�ली के ऊपर ु ू ु

��यता का पवा�नमान लगाने के िलए कहा-िब�दक िनमा�ण �ि�याओ म �ू ु ु ंु
सहभागी बनने म � वायिवलय� को अनमित दी ।ु ु

वाय गणव�ा पव� चेतावनी �णाली (AQEWS)ु ु ू

िद�ली एन. सी. आर. �े� के िलए वाय गणव�ा पव� चेतावनी ु ु ू

�णाली (AQEWS): आई. आई. टी. एम. ने 400 मीटर के उ�च 

�थािनक िवभदेन पर िद�ली रा��ीय �े� (NCR) के िलए एक सि�या�मक ं

वाय गणव�ा पव� चतेावनी �णाली के सफल �प से काया��वयन के िलए ु ु ू

रा��ीय वायमडलीय अनसधान क� � (NCAR) के साथ सहयोग �दान ु ं ु ं

िकया । यह �णाली, भारत सरकार के �माट� िसटीज िमशन (NP15) के 

1.1.2.3  शीतकालीन कहा �योग (WiFEX) और वाय गणव�ा शी� चेतावनी �णाली (AQEWS)ु ु ु
ऑफ एटमो�फे�रक एड सोलर टेरेि��यल िफिज�स, 233-234: ं

105890, अग�त 2022, DOI: 10.1016/ J.jastp.2022.105890, 

1-7]

आ�� एव श�क �े�� के ऊपर तिड़त क� िवशेषताए और उ�री भारत ं ु ं

के ऊपर वायिवलय� के साथ उनके सबधु ं ं

वायमडल म � वायिवलय� क� भिमका और तिड़त के उ�पादन म � आपेि�क ु ं ु ू

आ�त� ा के �भाव वष � 2005 से 2014 तक दीघा�विध डाटा का �योग करके 

िहद �े� के ऊपर अ�वेिषत िकए गए । िव�तत िव�ेषण और वायिवलय� ृं ु

एव तिड़त के बीच जिटल सबध को समझने क� उ�सकता के िलए, िविभ�न ं ं ं ु

जलवायवी एव मौसम ि�थितय� वाले उ�री भारत के दो �े�, पहला एक ं

आ� � �े� R1 ( अ� 22-29º उ., दशेा. 89-92º प.) और दसरा एक श�क ू ुू

�े� R2 ( अ�. 23-28º उ., दशेा. 70-76º प.) चने गए थे। तिड़त, AOD, ू ु

आपेि�क आ�त� ा और �भावी मघे िब�दक आकार के िलए दशक�य डाटा ु

सबध के िनधा�रण के िलए िव�ेिषत िकए गए थे। तिड़त एव AOD के बीच ं ं ं

एक अरेखीय सबध आपेि�क आ�त� ा के साथ �बल �प से जड़ा ह�आ ह।ै ं ं ु

एक बह�त ही साथ�क धना�मक एव ऋणा�मक सहसबध आ� � एव श�क ं ं ं ं ु

दोन� �े�� के िलए तिड़त और AOD के बीच पाया गया था। मघे िबदक ं ु

आकार और तिड़त दीि� घन�व के बीच एक ऋणा�मक सह-सबध �ेि�त ं ं

िकया जाता ह ैऔर वही ऋणा�मक सबध आपेि�क आ�त� ा एव तिड़त ं ं ं

दीि� घन�व के बीच �ेि�त िकया जाता ह।ै ये खोज� जोर दतेी ह � िक 

वायमडलीय वायिवलय मघे िब�दक आकार को �यनािधक करके मघे ु ं ु ूु

स�म भौितक� को �भािवत करती ह,�  जबिक वायमडलीय आ�त� ा तिड़त ू ु ं

एव AOD के बीच धना�मक एव ऋणा�मक सबध का िनणय�  लेती ह।�  ं ं ं ं

[�ानेश एस. पी., लाल डी. एम., गोपालक�णन वी., घड़े एस. डी.,  ृ ु

एस. डी. पवार, ितवारी सरेश, �ीवा�तव एम. के., आ� � एव श�क �े�� के ु ं ु

ऊपर तिड़त के अिभल�ण और उ�री भारत के ऊपर वायिवलय� के साथ ु

उनके सबध, �योर एड अ�लाइड िजयोिफिज�स, 179, अ�ैल 2022, ं ं ं

DOI: 10.1007/S 00024-022-02981-6,1403-1419]

भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर भिम-आधा�रत �े�ण� का �योग ू

करके तिड़त िवसज�न� को भिम-��त करने म� मेघ का अ�ययन और ू

काब�न डाइऑ�साइड एव वायिवलय� के साथ इसके सभा�य सबध ं ु ं ं ं

WWLLN नेटवक�  से �ा� तिड़त आवि� िवतरण (LFD) का उपयोग ृ

CO  एव वायिवलय� के सा��ण म � ह�ए प�रवत�न� के बीच तलना करने के ं ु ु2

िलए िकया जाता ह ैजो म�य प�रचालक ह ै िजससे सय� से आने वाली ु ू

लघतरग िविकरण और प�वी क� सतह से बिहगा�मी दीघत� रग िविकरण के ृु ं ं

उपयोग �ारा वायमडल म � ताप फँस जाता ह ैऔर हवा के तापमान म � उ�थान ु ं

पैदा करता ह ैिजससे विधत�  सवहन क� ि�या-िविध पोिषत हो जाती ह।ै ं

िव�ेषण वष � 2009 क� तलना म � वष � 2010 एव 2011 के िलए LFD म �ु ं

सवि� �प� �प से �दिशत�  करता ह ैजो आधार वष � (2009) के सदभ � म � वष �ृं ं

2010 एव 2011 के CO  सा��ण म � साथ�क वि� के साथ सहसबध बनाता ृं ं ं2

ह।ै कल िमलाकर, िव�ेषण LFD-वायिवलय� एव LFD-CO  के बीच ु ु ं 2

एक धना�मक सह-सबध का सकेत दतेा ह।ै मघे का स�म भौितक�य �भाव ं ं ं ू

पवन ताप�म, AOD एव वायमडल म � CO  के सा�ण म � वि� के कारण ृं ु ं ं2

�भािवत ह�आ होगा, िजससे तिड़त िवसज�न का प�रणाम �ा� होता ह।ै 

अततः, हमारे �ारिभक िव�ेषण वायमडलीय तापमान, LFD, वायिवलय� ं ं ु ं ु

एव CO  क� वधम� ान �वि� को सिचत करते ह।ै [दबे ए., मौय� ए. के., ृं ू ु2

धम�राज टी., िसह आर., भारतीय उपमहा�ीप के ऊपर भ-आधा�रत �े�ण� ं ू

का उपयोग करके तिड़त िवसज�न� को भिम-��त करने म � मघे का �थम ू

अ�ययन और CO  एव वायिवलय� के साथ इसके सभािवत सबध, जन�ल ं ु ं ं ं2

िच� 10: (a) R1 एव R2 के िलए वष � 2005-2014 के दौरान तिड़त दीि� घन�व (काले प�रत ं ू

व�) और AOD (नीला खला व�) म � मौसमी प�रवत�न। बार �ामािणक िवचलन (SD) ह।ैृ ृु
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WRF �ित�प का �योग करके कहा के स�म भौितक�य �े�ण� पर ु ू

आधा�रत ��यता समीकरण का िवकास और स�यापन

वाइफे�स डाटा पर आधा�रत, यह अ�ययन एक �दिषत वातावरण म � कहा ुू
क� स�म भौितक�य िवशषेताओ का अ�वेषण करता ह ैऔर ��यता का ू ं

पवा�नमान लगाने म � एक कहा सचक �ि�कोण का ��ताव रखता ह।ै ू ु ु ू

प�रणाम सकेत दतेे ह � िक तरल जल सहित और कहा िब�दक स�या सा��ण ं ं ु ंु
��यता के साथ ऋणा�मक �प से सह-सबिधत ह।�  कहा अिभसचक पर ं ं ु ू

आधा�रत ��यता �ाचलीकरण मौसम वै�ािनक�य प�रवित�य� का �योग 

करके कहा घटनाओ (CAT-III B एव CAT-III C) क� िविभ�न �िेणय� ु ं ं

का पवा�नमान लगाने के िलए िवकिसत िकया गया । “वाईफे�स-इन” ू ु

�ि�कोण ने सफल �प से 14 CAT-III B म � से 7 और 19 CAT-III C 

कहा घटनाओ म � से 12 का अनमान लगाया। ु ं ु

[वाघ एस., कलकण� आर., लोनकर पी., पारडे ए. एन., धगर एन. ु ं

जी., गोवध�न जी., स�जन वी. देबनाथ एस., गलटेपे आई., राजीवन ु

एम., घडे एस.डी., कहा के स�म भौितक�य �े�ण� पर आधा�रत ��यता ु ु ू

समीकरण का िवकास और WRF �ित�प का �योग करके इसका 

स�यापन, मॉडिलग अथ� िस�ट�स एड एनवायन�म�ट, 09 माच,�  2023, ं ं

DOI: 10.1007/s 40808-022-01492-6, 195-211]

मल अनसधान ू ु ं

उ�च-िवभेदन के भिम डेटा �वागीकरण के साथ कहा जीवन च� के ू ं ु

अनकरण को सधारना: वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययनु ु

वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययन नई िद�ली म � कहा घटना का ु

अनकरण करने के िलए उ�च िवभदेन क� भिम डेटा (सतहीय नमी एव ु ू ं

तापमान) को मौसम अनसधान एव पवा�नमान (WRF) �ित�प म � िमलने ु ं ं ू ु

के �भावीपन को �दिशत�  करता ह।ै अ�ययन �दिशत�  करता ह ैिक भिम डेटा ू

का आ�मसातीकरण कहा अनकरण को उ�नत बनाता ह,ै िजससे कहा ु ु ु

�ारिभक �िट साथ�क �प से कम हो जाती ह।ै ं ु

[पारडे ए. एन., घडे एस. डी., शमा� ए., धगर एन. जी., गोवध�न जी., ु ं

वाघ एस., जेनामिण आर. के., िपठानी पी., चने एफ़., राजीवन एम., 

िनयोगी डी., उ�च िवभदे न के भिम डेटा �वागीकरण के साथ कहा जीवन ू ं ु

च� के अनकरण को सधारना: वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययन, ु ु

एटमॉ�फे�रक �रसच�, 278:106331, नवबर 2022, D O I : ं

10.1016/j. atmosres.2022.106331, 1-16]

�लोराइड (HCl/Cl-) शीतकाल के दौरान िसध-गगा के मैदानी ं ु ं

भाग� म� अमोिनया से अकाब�िनक वायिवलय के िनमा�ण को ु

�भावी बनाता है: �े�ण� से �ित�पण एव तलना     ं ु

एक नवीन अ�वेषण ने शीतकाल के दौरान अमोिनया (NH ) एव ि�तीयक ं3

अमोिनया (Nh4+) वायिवलय� का अनकरण करने के िलए रसायिनक ु ु

अिभगमन �ित�प (WRF-Chem) िक योिगता का म�याकन िकया ह।ै ू ं

अ�ययन िदखलाता ह ै िक HCl का, खासकर शीतकाल म,�  िद�ली म �

�लोराइड अश� पर साथ�क �भाव पड़ता ह।ै और आगे, HCl उ�सज�न� एव ं ं

�लोराइड रासायिनक� को शािमल करके, अिधक NH  सघिनत �ाव�था ंX

म � िवत�रत िकया गया था, िजससे �विधत�  �ित�प म � वाईफे�स-मारगा 

डाटा के साथ बेहतर सहमित का प�रणाम �ा� होता ह।ै [पवार पी.वी., घडे ु

एस.डी., गोवध�न जी., आचजा� पी., कलकण� आर., कमार आर., ु ु

िस�हा बी., िस�हा वी., जेना सी., गनवानी पी., अ�या टी. के., नेमीज ई., ु

सटन एम.ए., �लोराइड (HCl/Cl-) शीतकाल के दौरान िसध-गगा के ं ु ं

मदैानी भाग� म � अमोिनया से अकाब�िनक वायिवलय के िनमा�ण को �भावी ु

बनाता ह:ै �े�ण� से �ित�पण एव तलना, एटमॉ�फे�रक केिम��ी एड ं ु ं

िफिज�स, 23, जनवरी 2023, DOI: 10.5194/acp-23-41-2023, 

41-59]

अवयव� को मापने का ल�य रखती ह।ै �े�ण, �ोत के �भाजन अ�ययन के 

साथ-साथ, वाय �दषण को रोकने एव िद�ली क� वाय गणव�ा को सधारने ु ं ु ु ुू
के िलए, वाय �दषण पवा�नमान �ित�प एव �शमन रणनीितय� को ु ू ु ंू
बढ़ाएग।े  दीघा�विध माप अिभि�याशील वाय �दषण एव अनरेखक ं ु ं ुू
यौिगक� क� मौसमी एव िदवािनश प�रवत�नशीलता को समझने म � आगे ं

सहायता करेगी ।

इन ल�य� को परा करने के िलए, रसागम �योगशाला फरवरी 2022 म � दोन� ू

आई.आई.एस.ई.आर. मोहाली एव आई.आई.टी.एम. पण े �ारा ं ु

आई.एम.डी. नई िद�ली म � �थािपत क� गई थी । िविभ�न �कार के वै�ािनक 

उपकरण जैसे िक HR-TOF-AMS, PTR-TOF-MS, MARGA, 

SMPS, AQMS, वलय वण�� ममापी, AWS, कहा मॉिनटर और ु

एथेलोमीटर इस �योगशाला म � बैठाए गए ह।�  HR-TOF-AMS 

अदग�लनीय पदाथ� (NR-PM) क� रासायिनक सरचना, ��यमान सा��ण ंु
और आकार-िवतरण �दान करता ह,ै जबिक PTR-TOF-MS VOC 

अवयव� के बारे म � सचना दतेा ह।ै वायिवलय� एव गैस� क� भौितक-ू ु ं

रासायिनक िवशषेताओ का अ�ययन करने के अलावा, यह �योगशाला ं

मौसम वै�ािनक�य �ाचल� का भी अ�वेषण करती ह,ै जो िद�ली म � वाय ु

�दषण को �भािवत करते ह � । उ�च-िवभदेन का PMF �ित�प वा�तिवक-ू
समय म � इन गैस� एव वायिवलय कण� का  दिैनक �ोत �भाजन �दान करता ं ु

ह ै। िद�ली के ऊपर दिैनक िक�म-आधा�रत NR-PM1 समय �णेी का 

�े�ण, नवबर 2022 से इस वेबसाइट: https:\\ews.tropmet.res.in ं

/analysis.php पर िनयिमत तौर पर उपल�ध ह ै।

िवकासा�मक गितिविधया ं

शीतकाल के दौरान िसध-गगा के मैदानी भाग� म� उ�च वायिवलय ं ु ं ु

भारण के �भावी शमन के िलए तापगितक�य �ेमवक�  

शीतकाल म � िसध-गगा के मदैानी भाग� म � उ�च वायिवलय भारण को ं ु ं ु

�भावी �प से कम करने के िलए, एक तापगितक ढाच ेका ��ताव लाया ं

गया ह।ै नई िद�ली म � िविव� �दषक� का रासायिनक अिभल�ण सिचत ूू
करता ह ैिक ि�तीयक वायिवलय� क� शहर म,�  खासकर शीत ऋत के दौरान, ु ु

�भावी उपि�थित होती ह।ै “सवेदनशील �े�” �ि�कोण लाग करके ं ू

अ�ययन पता लगाता ह ैिक यह वायिवलय भारण HCL एव HNO  के ु ं 3

�ित सवेदी ह।ै फल�व�प, ि�तीयक वायिवलय� के इन पव�वित�य� म � कमी ं ु ू

अिधक भरपर NH  पव�वत� को िनय�ण करने क� तलना म � बेहतर फायदा ू ू ं ु3

�दान करेगी ।
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WRF �ित�प का �योग करके कहा के स�म भौितक�य �े�ण� पर ु ू

आधा�रत ��यता समीकरण का िवकास और स�यापन

वाइफे�स डाटा पर आधा�रत, यह अ�ययन एक �दिषत वातावरण म � कहा ुू
क� स�म भौितक�य िवशषेताओ का अ�वेषण करता ह ैऔर ��यता का ू ं

पवा�नमान लगाने म � एक कहा सचक �ि�कोण का ��ताव रखता ह।ै ू ु ु ू

प�रणाम सकेत दतेे ह � िक तरल जल सहित और कहा िब�दक स�या सा��ण ं ं ु ंु
��यता के साथ ऋणा�मक �प से सह-सबिधत ह।�  कहा अिभसचक पर ं ं ु ू

आधा�रत ��यता �ाचलीकरण मौसम वै�ािनक�य प�रवित�य� का �योग 

करके कहा घटनाओ (CAT-III B एव CAT-III C) क� िविभ�न �िेणय� ु ं ं

का पवा�नमान लगाने के िलए िवकिसत िकया गया । “वाईफे�स-इन” ू ु

�ि�कोण ने सफल �प से 14 CAT-III B म � से 7 और 19 CAT-III C 

कहा घटनाओ म � से 12 का अनमान लगाया। ु ं ु

[वाघ एस., कलकण� आर., लोनकर पी., पारडे ए. एन., धगर एन. ु ं

जी., गोवध�न जी., स�जन वी. देबनाथ एस., गलटेपे आई., राजीवन ु

एम., घडे एस.डी., कहा के स�म भौितक�य �े�ण� पर आधा�रत ��यता ु ु ू

समीकरण का िवकास और WRF �ित�प का �योग करके इसका 

स�यापन, मॉडिलग अथ� िस�ट�स एड एनवायन�म�ट, 09 माच,�  2023, ं ं

DOI: 10.1007/s 40808-022-01492-6, 195-211]

मल अनसधान ू ु ं

उ�च-िवभेदन के भिम डेटा �वागीकरण के साथ कहा जीवन च� के ू ं ु

अनकरण को सधारना: वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययनु ु

वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययन नई िद�ली म � कहा घटना का ु

अनकरण करने के िलए उ�च िवभदेन क� भिम डेटा (सतहीय नमी एव ु ू ं

तापमान) को मौसम अनसधान एव पवा�नमान (WRF) �ित�प म � िमलने ु ं ं ू ु

के �भावीपन को �दिशत�  करता ह।ै अ�ययन �दिशत�  करता ह ैिक भिम डेटा ू

का आ�मसातीकरण कहा अनकरण को उ�नत बनाता ह,ै िजससे कहा ु ु ु

�ारिभक �िट साथ�क �प से कम हो जाती ह।ै ं ु

[पारडे ए. एन., घडे एस. डी., शमा� ए., धगर एन. जी., गोवध�न जी., ु ं

वाघ एस., जेनामिण आर. के., िपठानी पी., चने एफ़., राजीवन एम., 

िनयोगी डी., उ�च िवभदे न के भिम डेटा �वागीकरण के साथ कहा जीवन ू ं ु

च� के अनकरण को सधारना: वाईफे�स से एक �यि�परक अ�ययन, ु ु

एटमॉ�फे�रक �रसच�, 278:106331, नवबर 2022, D O I : ं

10.1016/j. atmosres.2022.106331, 1-16]

�लोराइड (HCl/Cl-) शीतकाल के दौरान िसध-गगा के मैदानी ं ु ं

भाग� म� अमोिनया से अकाब�िनक वायिवलय के िनमा�ण को ु

�भावी बनाता है: �े�ण� से �ित�पण एव तलना     ं ु

एक नवीन अ�वेषण ने शीतकाल के दौरान अमोिनया (NH ) एव ि�तीयक ं3

अमोिनया (Nh4+) वायिवलय� का अनकरण करने के िलए रसायिनक ु ु

अिभगमन �ित�प (WRF-Chem) िक योिगता का म�याकन िकया ह।ै ू ं

अ�ययन िदखलाता ह ै िक HCl का, खासकर शीतकाल म,�  िद�ली म �

�लोराइड अश� पर साथ�क �भाव पड़ता ह।ै और आगे, HCl उ�सज�न� एव ं ं

�लोराइड रासायिनक� को शािमल करके, अिधक NH  सघिनत �ाव�था ंX

म � िवत�रत िकया गया था, िजससे �विधत�  �ित�प म � वाईफे�स-मारगा 

डाटा के साथ बेहतर सहमित का प�रणाम �ा� होता ह।ै [पवार पी.वी., घडे ु

एस.डी., गोवध�न जी., आचजा� पी., कलकण� आर., कमार आर., ु ु

िस�हा बी., िस�हा वी., जेना सी., गनवानी पी., अ�या टी. के., नेमीज ई., ु

सटन एम.ए., �लोराइड (HCl/Cl-) शीतकाल के दौरान िसध-गगा के ं ु ं

मदैानी भाग� म � अमोिनया से अकाब�िनक वायिवलय के िनमा�ण को �भावी ु

बनाता ह:ै �े�ण� से �ित�पण एव तलना, एटमॉ�फे�रक केिम��ी एड ं ु ं

िफिज�स, 23, जनवरी 2023, DOI: 10.5194/acp-23-41-2023, 

41-59]

अवयव� को मापने का ल�य रखती ह।ै �े�ण, �ोत के �भाजन अ�ययन के 

साथ-साथ, वाय �दषण को रोकने एव िद�ली क� वाय गणव�ा को सधारने ु ं ु ु ुू
के िलए, वाय �दषण पवा�नमान �ित�प एव �शमन रणनीितय� को ु ू ु ंू
बढ़ाएग।े  दीघा�विध माप अिभि�याशील वाय �दषण एव अनरेखक ं ु ं ुू
यौिगक� क� मौसमी एव िदवािनश प�रवत�नशीलता को समझने म � आगे ं

सहायता करेगी ।

इन ल�य� को परा करने के िलए, रसागम �योगशाला फरवरी 2022 म � दोन� ू

आई.आई.एस.ई.आर. मोहाली एव आई.आई.टी.एम. पण े �ारा ं ु

आई.एम.डी. नई िद�ली म � �थािपत क� गई थी । िविभ�न �कार के वै�ािनक 

उपकरण जैसे िक HR-TOF-AMS, PTR-TOF-MS, MARGA, 

SMPS, AQMS, वलय वण�� ममापी, AWS, कहा मॉिनटर और ु

एथेलोमीटर इस �योगशाला म � बैठाए गए ह।�  HR-TOF-AMS 

अदग�लनीय पदाथ� (NR-PM) क� रासायिनक सरचना, ��यमान सा��ण ंु
और आकार-िवतरण �दान करता ह,ै जबिक PTR-TOF-MS VOC 

अवयव� के बारे म � सचना दतेा ह।ै वायिवलय� एव गैस� क� भौितक-ू ु ं

रासायिनक िवशषेताओ का अ�ययन करने के अलावा, यह �योगशाला ं

मौसम वै�ािनक�य �ाचल� का भी अ�वेषण करती ह,ै जो िद�ली म � वाय ु

�दषण को �भािवत करते ह � । उ�च-िवभदेन का PMF �ित�प वा�तिवक-ू
समय म � इन गैस� एव वायिवलय कण� का  दिैनक �ोत �भाजन �दान करता ं ु

ह ै। िद�ली के ऊपर दिैनक िक�म-आधा�रत NR-PM1 समय �णेी का 

�े�ण, नवबर 2022 से इस वेबसाइट: https:\\ews.tropmet.res.in ं

/analysis.php पर िनयिमत तौर पर उपल�ध ह ै।

िवकासा�मक गितिविधया ं

शीतकाल के दौरान िसध-गगा के मैदानी भाग� म� उ�च वायिवलय ं ु ं ु

भारण के �भावी शमन के िलए तापगितक�य �ेमवक�  

शीतकाल म � िसध-गगा के मदैानी भाग� म � उ�च वायिवलय भारण को ं ु ं ु

�भावी �प से कम करने के िलए, एक तापगितक ढाच ेका ��ताव लाया ं

गया ह।ै नई िद�ली म � िविव� �दषक� का रासायिनक अिभल�ण सिचत ूू
करता ह ैिक ि�तीयक वायिवलय� क� शहर म,�  खासकर शीत ऋत के दौरान, ु ु

�भावी उपि�थित होती ह।ै “सवेदनशील �े�” �ि�कोण लाग करके ं ू

अ�ययन पता लगाता ह ैिक यह वायिवलय भारण HCL एव HNO  के ु ं 3

�ित सवेदी ह।ै फल�व�प, ि�तीयक वायिवलय� के इन पव�वित�य� म � कमी ं ु ू

अिधक भरपर NH  पव�वत� को िनय�ण करने क� तलना म � बेहतर फायदा ू ू ं ु3

�दान करेगी ।
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आर. ए�ड डी. गितिविधया: ं

ARTs के अधीन, िन�निलिखत �मख आर. ए�ड डी. गितिविधया एव िवकासा�मक काय� काया�ि�वत िकए गए ह:�  ु ं ं

u म�यवत� भारत ART, िसलखड़ेा (भोपाल)

u पव�तीय ART, (HACPL)

u नगरीय ART, (रडार एव उप�ह मौसम िव�ान)ं

u मानवरिहत वायवीय �णाली सिवधा का �योग करके अवर वायमडलीय अनसधान (LARUS)ु ु ं ु ं

उ�े�य

u मानसन मल �े� के ऊपर इसके दिैनक प�रवत�न एव भिम-वायमडल ू ू ं ू ु ं
अत: ि�याओ के साथ-साथ मानसन सवहन पर शािसत करने वाली ं ं ू ं
�ि�याओ क� बेहतर बोधग�यता के िलए म�यवत� भारत (ART-ं
CI) म � एक वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा क� �थापना ु ं ु ं ु
करना। प�रक�पनाओ के परी�ण के िलए मौसम पवा�नमान �ित�प ं ू ु
धाव� के साथ �बल �े�णा�मक अिभयान� का सचालन करना और ं
सवहन एव भिम-सतह �ि�याओ से सबिधत �ित�प� म � भौितक ं ं ू ं ं ं
�ाचलीकरण को उ�नत बनाना। 

u एक उ�च-तग �थल के ऊपर यथावत एव दर�थ सवेदी माप� का ंु ं ंू
�योग करके वायिवलय-मघे -अव�ेपण अतः ि�याओ म � शािमल ु ं ं
स�म भौितक�य एव तापगितक�य �ि�याओ को समझना। इसके ू ं ं
अलावा, मघे सि�यण �ि�याओ म � वायिवलय के आकार एव ं ु ं
आ�त� ा�ािहता को समझना और मौसम जलवाय �ित�प� म �ु

काया�ि�वत करने के िलए सी.सी.एन., िहम नािभक� एव उ�ण वषा� क� ं
�ि�याओ के िलए �ाचलीकरण प�ितय� का िवकास करना।ं

u रडार एव उप�ह के दर�थ सवेदन का �योग करके पव�तीय सवहन, ं ं ंू
अव�ेपण एव मघे� क� स�म भौितक�य �ि�याओ को बेहतर �प से ं ू ं
समझना। इसके अलावा रडार द�सम�चय� से वि�पात के �थािनक ृु
िवतरण को िवकिसत करना और डॉ�लर मौसमी रडार� का �योग 

करके मघे के स�म/ वहत भौितक �ाचल� को पनः �ा� करना।ृू ु

u भारी अव�ेपण �ि�याओ को बेहतर �प से समझने और अन�योग� ं ु
जैसे िक वत�मान अनमान एव बाढ़ चतेावनी �णािलय� के िलए उ�च ु ं
�थािनक एव कािलक िवभदेन पर वि�पात मानिच�ण के िलए ृं
नगरीय मौसम रडार नेटवक�  का िवकास करना।

u मौसम वै�ािनक�य एव वायिवलय गणधम�, प�रसीमा �तर और ं ु ु
कहा/ धध �ि�याओ के सगत अवर वायमडलीय अनसधान के िलए ु ंु ं ं ु ं ु ं
मानवरिहत वायवीय यान� (UAVS) को �योग म � लाना।

1.1.3 वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा (ARTS)ु ं ु ं ु
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. जी. पािडतरईं ु

�मख उपलि�धय� क� झलिकया:ँ ु

u आई.आई.टी.एम. ने लगभग 100 एकड़ भिम पर म�यवत� भारत म � वायमडलीय अनसधान परी�ण तल (ART) सिवधा �थािपत क� तथा ू ु ं ु ं ु
वायमडलीय य�ीकरण के पहले चरण को तैनात करने के उपरात सि�या क� श�वात क�। इसम � शािमल ह:�  (i) �तै �वीकरण C-ब�ड डॉ�लर ु ं ं ं ं ु ु
मौसम रडार (ii) स�मतरग िविकरणिमतीय �ोफाइलर (iii) सीलोमीटर (iv) स�म वषा� रडार (v) िड��ोमीटर (vi) रेिडयोसो�डे (vii) ू ं ू
जी.एच.जी. और अिभवाह माप� के िलए 72 मी. ऊची टॉवर (viii) सी.सी.एन. काउटर (ix) ऐथेलोमीटर । भौितक अवसरचना जैसे िक 33KV ं ं ं
िव�तीय उप-�टेशन, िविभ�न �े�णी सिवधाओ को जोड़ने वाली आत�रक पथ�, प�रसीमा दीवार के साथ म�य �वेश �ार, सर�ा क�, सोलर ु ु ं ं ु ु
��ीट लाइटस, प�रसर इ�यािद को �कािशत करने के िलए उ�च म�तल वाली रोशनी प�रसर म � �थािपत िकए गए थे। एक सी-ब�ड का �तै ् ू
�वीकरण डॉ�लर मौसम रडार सि�या�मक ह ैऔर मानसन मल ��े� म � सवहनीय एव स�म भौितक�य गणधम� का अ�ययन करने के िलए, एक ु ं ू ू ं ं ू ु
�े�णा�मक अिभयान मानसन 2022 के दौरान सचािलत िकया गया था। उपय�� सचीब� अ�य य� वायिवलय�, मघे� एव वि�पात के सतत एव ृू ं ु ू ं ु ं ं
उ�च-िवभदेन के मापन के िलए सचािलत भी िकए गए थे।ं

u वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता म � मौसमी प�रवत�नशीलता और इसका �ाचलीकरण आकार-िवभदेी वि� कारक माप�, जो एक स�म�ाही ृु ू
अनब� अवकलनीय गितशील िव�ेषक (HTDMA) क� सहायता से स�िहत िकया जाता ह,ै का उपयोग करके िवकिसत िकया जाता ह।ै मघे ु ं
एव अव�ेपण के िनमा�ण क� �ि�याओ पर वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता का सवेदी अ�ययन करने के �म म,�  उपय�� �ाचलीकरण �े�ीय माप ं ं ु ं ु
के �ित�प म � समािव� िकया जाता ह।ै उ� शोध प� ने आई.एम.एस. कोलकाता च�ैटर से एस. के. घोष ममेो�रयल पर�कार �ा� िकया।ु

u ‘वायमडलीय अनसधान उ��ेय के िलए िफ��ड िवग य.ए.वी. �णािलय� के िनदश� न’ हते य.ए.वी. �े� अिभयान चलाए गए थे।ु ं ु ं ं ू ु ू
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आर. ए�ड डी. गितिविधया: ं

ARTs के अधीन, िन�निलिखत �मख आर. ए�ड डी. गितिविधया एव िवकासा�मक काय� काया�ि�वत िकए गए ह:�  ु ं ं

u म�यवत� भारत ART, िसलखड़ेा (भोपाल)

u पव�तीय ART, (HACPL)

u नगरीय ART, (रडार एव उप�ह मौसम िव�ान)ं

u मानवरिहत वायवीय �णाली सिवधा का �योग करके अवर वायमडलीय अनसधान (LARUS)ु ु ं ु ं

उ�े�य

u मानसन मल �े� के ऊपर इसके दिैनक प�रवत�न एव भिम-वायमडल ू ू ं ू ु ं
अत: ि�याओ के साथ-साथ मानसन सवहन पर शािसत करने वाली ं ं ू ं
�ि�याओ क� बेहतर बोधग�यता के िलए म�यवत� भारत (ART-ं
CI) म � एक वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा क� �थापना ु ं ु ं ु
करना। प�रक�पनाओ के परी�ण के िलए मौसम पवा�नमान �ित�प ं ू ु
धाव� के साथ �बल �े�णा�मक अिभयान� का सचालन करना और ं
सवहन एव भिम-सतह �ि�याओ से सबिधत �ित�प� म � भौितक ं ं ू ं ं ं
�ाचलीकरण को उ�नत बनाना। 

u एक उ�च-तग �थल के ऊपर यथावत एव दर�थ सवेदी माप� का ंु ं ंू
�योग करके वायिवलय-मघे -अव�ेपण अतः ि�याओ म � शािमल ु ं ं
स�म भौितक�य एव तापगितक�य �ि�याओ को समझना। इसके ू ं ं
अलावा, मघे सि�यण �ि�याओ म � वायिवलय के आकार एव ं ु ं
आ�त� ा�ािहता को समझना और मौसम जलवाय �ित�प� म �ु

काया�ि�वत करने के िलए सी.सी.एन., िहम नािभक� एव उ�ण वषा� क� ं
�ि�याओ के िलए �ाचलीकरण प�ितय� का िवकास करना।ं

u रडार एव उप�ह के दर�थ सवेदन का �योग करके पव�तीय सवहन, ं ं ंू
अव�ेपण एव मघे� क� स�म भौितक�य �ि�याओ को बेहतर �प से ं ू ं
समझना। इसके अलावा रडार द�सम�चय� से वि�पात के �थािनक ृु
िवतरण को िवकिसत करना और डॉ�लर मौसमी रडार� का �योग 

करके मघे के स�म/ वहत भौितक �ाचल� को पनः �ा� करना।ृू ु

u भारी अव�ेपण �ि�याओ को बेहतर �प से समझने और अन�योग� ं ु
जैसे िक वत�मान अनमान एव बाढ़ चतेावनी �णािलय� के िलए उ�च ु ं
�थािनक एव कािलक िवभदेन पर वि�पात मानिच�ण के िलए ृं
नगरीय मौसम रडार नेटवक�  का िवकास करना।

u मौसम वै�ािनक�य एव वायिवलय गणधम�, प�रसीमा �तर और ं ु ु
कहा/ धध �ि�याओ के सगत अवर वायमडलीय अनसधान के िलए ु ंु ं ं ु ं ु ं
मानवरिहत वायवीय यान� (UAVS) को �योग म � लाना।

1.1.3 वायमडलीय अनसधान परी�ण सिवधा (ARTS)ु ं ु ं ु
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. जी. पािडतरईं ु

�मख उपलि�धय� क� झलिकया:ँ ु

u आई.आई.टी.एम. ने लगभग 100 एकड़ भिम पर म�यवत� भारत म � वायमडलीय अनसधान परी�ण तल (ART) सिवधा �थािपत क� तथा ू ु ं ु ं ु
वायमडलीय य�ीकरण के पहले चरण को तैनात करने के उपरात सि�या क� श�वात क�। इसम � शािमल ह:�  (i) �तै �वीकरण C-ब�ड डॉ�लर ु ं ं ं ं ु ु
मौसम रडार (ii) स�मतरग िविकरणिमतीय �ोफाइलर (iii) सीलोमीटर (iv) स�म वषा� रडार (v) िड��ोमीटर (vi) रेिडयोसो�डे (vii) ू ं ू
जी.एच.जी. और अिभवाह माप� के िलए 72 मी. ऊची टॉवर (viii) सी.सी.एन. काउटर (ix) ऐथेलोमीटर । भौितक अवसरचना जैसे िक 33KV ं ं ं
िव�तीय उप-�टेशन, िविभ�न �े�णी सिवधाओ को जोड़ने वाली आत�रक पथ�, प�रसीमा दीवार के साथ म�य �वेश �ार, सर�ा क�, सोलर ु ु ं ं ु ु
��ीट लाइटस, प�रसर इ�यािद को �कािशत करने के िलए उ�च म�तल वाली रोशनी प�रसर म � �थािपत िकए गए थे। एक सी-ब�ड का �तै ् ू
�वीकरण डॉ�लर मौसम रडार सि�या�मक ह ैऔर मानसन मल ��े� म � सवहनीय एव स�म भौितक�य गणधम� का अ�ययन करने के िलए, एक ु ं ू ू ं ं ू ु
�े�णा�मक अिभयान मानसन 2022 के दौरान सचािलत िकया गया था। उपय�� सचीब� अ�य य� वायिवलय�, मघे� एव वि�पात के सतत एव ृू ं ु ू ं ु ं ं
उ�च-िवभदेन के मापन के िलए सचािलत भी िकए गए थे।ं

u वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता म � मौसमी प�रवत�नशीलता और इसका �ाचलीकरण आकार-िवभदेी वि� कारक माप�, जो एक स�म�ाही ृु ू
अनब� अवकलनीय गितशील िव�ेषक (HTDMA) क� सहायता से स�िहत िकया जाता ह,ै का उपयोग करके िवकिसत िकया जाता ह।ै मघे ु ं
एव अव�ेपण के िनमा�ण क� �ि�याओ पर वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता का सवेदी अ�ययन करने के �म म,�  उपय�� �ाचलीकरण �े�ीय माप ं ं ु ं ु
के �ित�प म � समािव� िकया जाता ह।ै उ� शोध प� ने आई.एम.एस. कोलकाता च�ैटर से एस. के. घोष ममेो�रयल पर�कार �ा� िकया।ु

u ‘वायमडलीय अनसधान उ��ेय के िलए िफ��ड िवग य.ए.वी. �णािलय� के िनदश� न’ हते य.ए.वी. �े� अिभयान चलाए गए थे।ु ं ु ं ं ू ु ू
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स�म भौितक�य �ि�याओ क� कािलक गितक� को �कट करने ू ं

वाली �वणिमतीय रडार डाटा क� अध� ऊ�वा�धर प�र�छेिदकाए ँु

(QPVS)  

CPOL रडार डाटा क� अध � ऊ�वा�धर प�र�छेिदकाओ के उ�चता-समय ं

िन�पण 20-23 अग�त 2022 के दौरान चरम अव�ेपण क� घटनाओ म � से ं

एक के िलए बनाया गया ह।ै (िच� 12) लगभग 430 QPVS उ�नियत Z , H

Z  एव RhoHV �ारा अिभल�िणत �तरीकत मघे म � गलन �तर (लगभग ृंDR

5 िक.मी. पर) के एक स-प�रभािषत सकेत िच�क के साथ अव�ेपी �णाली ु ं

क� जिटल आत�रक सरचना को �कट करते ह।�  कछ तरगण के साथ गलन ं ं ु ं

�तर उ�च-िवभदेन िन�पण दखेा गया । इसके अित�र�, मानसन मल ��े� ू ू

म � भारी वषा� अविध के दौरान सवहनीय सम�चयन/ ग�छन क� मा�ा और ं ु ु

उनके �थािनक िवतरण िनधा��रत करने के िलए, सवहनीय ग�छन के अनेक ं ु

सगठन अिभसचक C-पोल रडार-अिभ�ात सवहनीय व�तओ म � लगाये ं ू ं ु ं

गए। ये मिे��स, रडार यािन स�या घन�व, आकार एव सवहनीय व�तओ के ं ं ं ु ं

बीच दरी, के अदर उपि�थत मघे� के िविभ�न �ाचल� के साथ रडार आकार ंू
(6 िमनट पर) के ��येक आशिच� के िलए �यव�थापन का दजा� मापते ह।�  ु

िव�तत िव�ेषण (मानसन 2021-22 के दौरान सपण � रडार डाटा को ृ ू ं ू

लगाकर) �ि�याधीन ह।ै

2िच� 11: भोपाल के ऊपर C  क� वायमडलीय उद� सरचना म � मौसमी प�रवत�न ु ं ंn

िच� 12: ART िसलखड़ेा म � 20-23 अग�त,2022 के दौरान चरम 

अव�ेपण घटनाओ म � से एक के िलए COPL रडार डाटा के अध �ं

उद� प�र�छेिदकाओ (QPVS) के ऊँचाई-समय का िन�पण।ं

मल अनसधान    ू ु ं

मल अनसधान ��े� के �ोभमडल एव अवर समतापमडल म� ू ु ं ं ं ं

वायमडलीय ��ोभ के अिभल�णु ं

भोपाल के ऊपर इसके मौसमी िवकास के साथ ��ोभ क� उद� सरचना ं

(VST) का प�रणामा�मक िनधा�रण पहली बार GPS-RS �े�ण� का 

�योग करके िकया गया ह।ै दस वष� (2011-20) के GPS-रेिडयोस�डे 

(GPS-RS) माप और पनिव��ेषण डेटा सेट भोपाल के ऊपर ��ोभ क� ु

िविश�ताओ को सामने लाने के िलए लगाए गए ह।�  मानसन ऋत के दौरान ं ू ु

12 िक.मी. से नीच ेक� �बल ��ोभ माप बार-बार सवहनीय अि�थरताओ ं ं

एव उ�चतर उद� वेग� के कारण होती ह।�  िफर भी, िवपया�सी VST ऊपरी ं

�तर� तक पह�चँने वाली साथ�क ��ोभ ती�ताओ के साथ गैर-मानसन ं ू

ऋतओ के दौरान दखेी गई । ु ं

�ाियक सवहनीय अि�थरताए और ऊ�व�वाह � मानसन ऋत के VST को ं ं ू ु

�वभाव म � अिधक समागी समदिैशक ��ोभ बनाती ह।�  VST म � �ेि�त ं

मौसमी प�रवत�नशीलता म�य �प से नमी िक उपल�धता, तापीय सरचना, ु ं

ि�-�ित�पी मघे� क� उपि�थित और म�य-�ोभमडलीय वाय प�रसचरण ं ु ं

िक ि�थितय� के उलट-पलट �ितमान से म�य �प से मानी जाती ह।ै ु

उ�चतर शीतल मघे खड के साथ �ी�म मानसन ऑनसेट का �ारि�भक ं ू

िच�ह 14 िक.मी. क� ऊचाई पर क� ि�त �ेि�त �ीण ��ोभ �े� के िलए ं

उतरदायी ह।ै मानसन मल ��े� के ऊपर लगभग 14 िक.मी. क� ऊँचाई पर ू ू
2 -17 -2/3यह ��ाइिकग-वीक C <10 m  वत�मान अ�ययन म � �ेि�त सवा�िधक ं n

िदलच�प ल�ण� म � से एक ह।ै िविभ�न मौसमी ि�थितय� जैसे िक ऊ�मा 

तरगे, अवदाब एव शीत लहर �मश: �ी�म, मानसन एव शीतकाल के ं ं ू ं

दौरान VST के �ेि�त िवचलन� म � परवित�त होती ह।�  यह िव�ेषण सभी 

मौसमी माप के अन�योग� के िलए सी.आई. क� वायमडलीय अनसधान ु ु ं ु ं

प�र�णतल म � ��तािवत पवन �ोफ़ाइलर के िलए तकनीक� िविनदश� � क� 

�प रेखा तैयार करने म � सहायता भी �दान करेगा।

[नायर मीन आर., सनील कमार के., िसह वी.पी., पािडदरई जी., ू ु ु ं ं ु
कलापरेडडी एम.सी.आर., मल मानसन ��े� के �ोभमडल एव अवर ु ् ू ू ं ं

समतापमडल म � वायमडलीय ��ोभ के अिभल�ण, एटमॉ�फे�रक ं ु ं

�रसच�, 279: 106382, िदसबर 2022, D O I : ं

10.1016/j.atmosres.2022.106382, 1-14]

िवकासा�मक गितिविधया ं

ART सिवधा पर, आव�यक भौितक अवसरचना जैसे घरेल काय�, ु ं ू

�योगशालाओ एव िव�तीय काय� (HT उप�टेशन) क� �थापना क� गई ह।ै ं ं ु

4.5 िक.मी. क� घरेा वाला और एक सर�ा �ार के साथ म�य प�रसीमा ु ु

दीवार प�रसर �े� को सरि�त रखने के िलए परे िकए गए ह।�  सर�ा क� ु ू ु

िविभ�न जगह� पर �थािपत िकए गए ह।�  एक समिप�त 33 के.वी. िव�तीय ु

एच.टी. उप�टेशन �थािपत िकया गया ह ैजो िविभ�न य�� एव सिवधाओ ं ं ु ं

क� ऊजा� क� आव�यकता क� िज़�मदेारी लेता ह।ै उ�च म�तल, सौय� ू

ऊिज�त एव िव�तीय ��ीट लाइिटग �े� को �काशमय बनाने के िलए ं ु ं

प�रसर म � चार� ओर लगाए गए ह।�  एक आत�रक सड़क प�रसर के िविभ�न ं

�थानक� पर सिवधा पह�चाने के िलए बनाई जा रही ह।ै कमच� ा�रय� के ु ं

काया�लय �थान के िलए पोटा� केिबन का स�थापन िव�तीय ऊजा�, सवातन ं ु ं

एव �काश के साथ-साथ काय�-�थल� एव �व�छ जगह� के साथ परा िकया ं ं ू

गया ह।ै �योगशाला के िलए पोटा� केिबन का समह िनमा�ण के अितम चरण ू ं

म � ह।ै

उपकरण जैसे िक स�मतरग िविकरणिमतीय �ोफाइलर, सीलोमीटर, ू ं

िड��ोमीटर, स�म वषा� रडार, मघे सघनन नािभक काउटर और �ीनहाउस ू ं ं

गैस� के िलए 75 मी. ऊची टॉवर, �ीनहाऊस गैस�, प�रसीमा �तर, मदा नमी/ ृं

ताप�म बह��तरीय माप� के िलए स�थािपत िकए गए ह।�  वष � 2021 म � साइट ं

पर �थािपत �तै-�वणिमतीय सी ब�ड डॉ�लर मौसम रडार सि�या�मक ह।ै ु ं

मानसन मल ��े� म � सवहनीय एव स�म भौितक�य गणधम� क� 3-डी ू ू ं ं ू ु

सरचनाओ पर ऊ�वा�धर �प से िवभदेी �वणिमतीय डेटा को एक� करने के ं ं ु

िलए, मानसन के दौरान �योग सचािलत िकए गए थे। सौय� िविकरण (सपण,�  ू ं ं ू

��य�, िवक�ण)� , दीघत� रग, श� िविकरण वाले उपकरण एव रेिडयोसो�डे ं ु ं

सवेदक �ा� िकए जा रह ेह � और मानसन-2023 के पहले प�रचालन म � रख ें ू

जाएगे। िविकरण सवेदक� के साथ, एक सय�/आकाशी िविकरणमापी, ं ं ू

वायिवलय रासायिनक उ�सज�न मॉिनटर, ऐथेलोमीटर और एकल किणका ु

कािलख �काशमयी वायिवलय-िविकरण अतःि�याओ क� �ासिगक ु ं ं ं

�ि�याओ का अ�ययन करने के िलए भी तैनात िकए जाएगे। वायिवलय के ं ं ु

रासायिनक अिभल�ण, सी.सी.एन. और आई.एन. माप� के िलए 

आई.आई.एस.ई.आर. भोपाल के साथ सहयोग क� पहल क� गयी ह।ै

1.1.3.1 म�यवत� भारत ART, िसलखेड़ा (भोपाल)  
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स�म भौितक�य �ि�याओ क� कािलक गितक� को �कट करने ू ं

वाली �वणिमतीय रडार डाटा क� अध� ऊ�वा�धर प�र�छेिदकाए ँु

(QPVS)  

CPOL रडार डाटा क� अध � ऊ�वा�धर प�र�छेिदकाओ के उ�चता-समय ं

िन�पण 20-23 अग�त 2022 के दौरान चरम अव�ेपण क� घटनाओ म � से ं

एक के िलए बनाया गया ह।ै (िच� 12) लगभग 430 QPVS उ�नियत Z , H

Z  एव RhoHV �ारा अिभल�िणत �तरीकत मघे म � गलन �तर (लगभग ृंDR

5 िक.मी. पर) के एक स-प�रभािषत सकेत िच�क के साथ अव�ेपी �णाली ु ं

क� जिटल आत�रक सरचना को �कट करते ह।�  कछ तरगण के साथ गलन ं ं ु ं

�तर उ�च-िवभदेन िन�पण दखेा गया । इसके अित�र�, मानसन मल ��े� ू ू

म � भारी वषा� अविध के दौरान सवहनीय सम�चयन/ ग�छन क� मा�ा और ं ु ु

उनके �थािनक िवतरण िनधा��रत करने के िलए, सवहनीय ग�छन के अनेक ं ु

सगठन अिभसचक C-पोल रडार-अिभ�ात सवहनीय व�तओ म � लगाये ं ू ं ु ं

गए। ये मिे��स, रडार यािन स�या घन�व, आकार एव सवहनीय व�तओ के ं ं ं ु ं

बीच दरी, के अदर उपि�थत मघे� के िविभ�न �ाचल� के साथ रडार आकार ंू
(6 िमनट पर) के ��येक आशिच� के िलए �यव�थापन का दजा� मापते ह।�  ु

िव�तत िव�ेषण (मानसन 2021-22 के दौरान सपण � रडार डाटा को ृ ू ं ू

लगाकर) �ि�याधीन ह।ै

2िच� 11: भोपाल के ऊपर C  क� वायमडलीय उद� सरचना म � मौसमी प�रवत�न ु ं ंn

िच� 12: ART िसलखड़ेा म � 20-23 अग�त,2022 के दौरान चरम 

अव�ेपण घटनाओ म � से एक के िलए COPL रडार डाटा के अध �ं

उद� प�र�छेिदकाओ (QPVS) के ऊँचाई-समय का िन�पण।ं

मल अनसधान    ू ु ं

मल अनसधान ��े� के �ोभमडल एव अवर समतापमडल म� ू ु ं ं ं ं

वायमडलीय ��ोभ के अिभल�णु ं

भोपाल के ऊपर इसके मौसमी िवकास के साथ ��ोभ क� उद� सरचना ं

(VST) का प�रणामा�मक िनधा�रण पहली बार GPS-RS �े�ण� का 

�योग करके िकया गया ह।ै दस वष� (2011-20) के GPS-रेिडयोस�डे 

(GPS-RS) माप और पनिव��ेषण डेटा सेट भोपाल के ऊपर ��ोभ क� ु

िविश�ताओ को सामने लाने के िलए लगाए गए ह।�  मानसन ऋत के दौरान ं ू ु

12 िक.मी. से नीच ेक� �बल ��ोभ माप बार-बार सवहनीय अि�थरताओ ं ं

एव उ�चतर उद� वेग� के कारण होती ह।�  िफर भी, िवपया�सी VST ऊपरी ं

�तर� तक पह�चँने वाली साथ�क ��ोभ ती�ताओ के साथ गैर-मानसन ं ू

ऋतओ के दौरान दखेी गई । ु ं

�ाियक सवहनीय अि�थरताए और ऊ�व�वाह � मानसन ऋत के VST को ं ं ू ु

�वभाव म � अिधक समागी समदिैशक ��ोभ बनाती ह।�  VST म � �ेि�त ं

मौसमी प�रवत�नशीलता म�य �प से नमी िक उपल�धता, तापीय सरचना, ु ं

ि�-�ित�पी मघे� क� उपि�थित और म�य-�ोभमडलीय वाय प�रसचरण ं ु ं

िक ि�थितय� के उलट-पलट �ितमान से म�य �प से मानी जाती ह।ै ु

उ�चतर शीतल मघे खड के साथ �ी�म मानसन ऑनसेट का �ारि�भक ं ू

िच�ह 14 िक.मी. क� ऊचाई पर क� ि�त �ेि�त �ीण ��ोभ �े� के िलए ं

उतरदायी ह।ै मानसन मल ��े� के ऊपर लगभग 14 िक.मी. क� ऊँचाई पर ू ू
2 -17 -2/3यह ��ाइिकग-वीक C <10 m  वत�मान अ�ययन म � �ेि�त सवा�िधक ं n

िदलच�प ल�ण� म � से एक ह।ै िविभ�न मौसमी ि�थितय� जैसे िक ऊ�मा 

तरगे, अवदाब एव शीत लहर �मश: �ी�म, मानसन एव शीतकाल के ं ं ू ं

दौरान VST के �ेि�त िवचलन� म � परवित�त होती ह।�  यह िव�ेषण सभी 

मौसमी माप के अन�योग� के िलए सी.आई. क� वायमडलीय अनसधान ु ु ं ु ं

प�र�णतल म � ��तािवत पवन �ोफ़ाइलर के िलए तकनीक� िविनदश� � क� 

�प रेखा तैयार करने म � सहायता भी �दान करेगा।

[नायर मीन आर., सनील कमार के., िसह वी.पी., पािडदरई जी., ू ु ु ं ं ु
कलापरेडडी एम.सी.आर., मल मानसन ��े� के �ोभमडल एव अवर ु ् ू ू ं ं

समतापमडल म � वायमडलीय ��ोभ के अिभल�ण, एटमॉ�फे�रक ं ु ं

�रसच�, 279: 106382, िदसबर 2022, D O I : ं

10.1016/j.atmosres.2022.106382, 1-14]

िवकासा�मक गितिविधया ं

ART सिवधा पर, आव�यक भौितक अवसरचना जैसे घरेल काय�, ु ं ू

�योगशालाओ एव िव�तीय काय� (HT उप�टेशन) क� �थापना क� गई ह।ै ं ं ु

4.5 िक.मी. क� घरेा वाला और एक सर�ा �ार के साथ म�य प�रसीमा ु ु

दीवार प�रसर �े� को सरि�त रखने के िलए परे िकए गए ह।�  सर�ा क� ु ू ु

िविभ�न जगह� पर �थािपत िकए गए ह।�  एक समिप�त 33 के.वी. िव�तीय ु

एच.टी. उप�टेशन �थािपत िकया गया ह ैजो िविभ�न य�� एव सिवधाओ ं ं ु ं

क� ऊजा� क� आव�यकता क� िज़�मदेारी लेता ह।ै उ�च म�तल, सौय� ू

ऊिज�त एव िव�तीय ��ीट लाइिटग �े� को �काशमय बनाने के िलए ं ु ं

प�रसर म � चार� ओर लगाए गए ह।�  एक आत�रक सड़क प�रसर के िविभ�न ं

�थानक� पर सिवधा पह�चाने के िलए बनाई जा रही ह।ै कमच� ा�रय� के ु ं

काया�लय �थान के िलए पोटा� केिबन का स�थापन िव�तीय ऊजा�, सवातन ं ु ं

एव �काश के साथ-साथ काय�-�थल� एव �व�छ जगह� के साथ परा िकया ं ं ू

गया ह।ै �योगशाला के िलए पोटा� केिबन का समह िनमा�ण के अितम चरण ू ं

म � ह।ै

उपकरण जैसे िक स�मतरग िविकरणिमतीय �ोफाइलर, सीलोमीटर, ू ं

िड��ोमीटर, स�म वषा� रडार, मघे सघनन नािभक काउटर और �ीनहाउस ू ं ं

गैस� के िलए 75 मी. ऊची टॉवर, �ीनहाऊस गैस�, प�रसीमा �तर, मदा नमी/ ृं

ताप�म बह��तरीय माप� के िलए स�थािपत िकए गए ह।�  वष � 2021 म � साइट ं

पर �थािपत �तै-�वणिमतीय सी ब�ड डॉ�लर मौसम रडार सि�या�मक ह।ै ु ं

मानसन मल ��े� म � सवहनीय एव स�म भौितक�य गणधम� क� 3-डी ू ू ं ं ू ु

सरचनाओ पर ऊ�वा�धर �प से िवभदेी �वणिमतीय डेटा को एक� करने के ं ं ु

िलए, मानसन के दौरान �योग सचािलत िकए गए थे। सौय� िविकरण (सपण,�  ू ं ं ू

��य�, िवक�ण)� , दीघत� रग, श� िविकरण वाले उपकरण एव रेिडयोसो�डे ं ु ं

सवेदक �ा� िकए जा रह ेह � और मानसन-2023 के पहले प�रचालन म � रख ें ू

जाएगे। िविकरण सवेदक� के साथ, एक सय�/आकाशी िविकरणमापी, ं ं ू

वायिवलय रासायिनक उ�सज�न मॉिनटर, ऐथेलोमीटर और एकल किणका ु

कािलख �काशमयी वायिवलय-िविकरण अतःि�याओ क� �ासिगक ु ं ं ं

�ि�याओ का अ�ययन करने के िलए भी तैनात िकए जाएगे। वायिवलय के ं ं ु

रासायिनक अिभल�ण, सी.सी.एन. और आई.एन. माप� के िलए 

आई.आई.एस.ई.आर. भोपाल के साथ सहयोग क� पहल क� गयी ह।ै

1.1.3.1 म�यवत� भारत ART, िसलखेड़ा (भोपाल)  
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अिभनित अपे�ाकत िन�नतर होती ह ै�य�िक वायिवलय क� वा� िम�ण ृ ु

िक�म HTDMA �ारा मािपत वि� कारक द� सम�चय� के मा�यम से ृ ु 

�प� ह।ै HTDMA �ारा पथक �यास� के िलए उपल�ध आ�त� ा�ािहता ृ

माप� का उपयोग करके, उप-माइ�ोन कण� के श�क �यास के साथ ु

आ�त� ा�ािहता का �ाचलीकरण िवकिसत िकया गया ह।ै [राय अिभषेक, 

पािडतरई जी., मखज� एस., अिनल कमार वी., हजरा ए., पाटील ं ु ु ु

आर.डी., वाघमारे वी.,पि�मी घाट�, भारत के ऊपर उप-माइ�ोन 

वायिवलय� क� आकार-िवभदेी आ�त� ा�ािहता म � मौसमी ु

प�रवत�नशीलता: समापन एव �ाचलीकरण, साइस ऑफ द टोटल ं ं

एनवायन�म�ट, ऑनलाइन, जनवरी 2023, D O I : 1 0 . 1 0 1 6 / j . 

scitotenv.2023.161753]

�िेणय� पर �मख िशखर� के साथ एक ि�बह�लक वण�� म �दिशत�  िकया। ु

इस ि�बह�लक वण�� म के िलए कई सभावनाओ म � से एक WG क� ं ं

�थलाकित और मघे� के अदर स�ब� ��ोभ के कारण मघे� का पव�तीय ृ ं

उ�थान ह।ै एक आभासी दिैनक प�रवत�न मािपत मघे के स�म भौितक�य ू

गणधम� जैसे िक CDNC, LWC एव ED म � भी दखेा गया था। [लीना ु ं

पी.पी., अिनल कमार वी., मखज� स�त, पाटील आर.डी., ु ु ु

सोनबावणे एस.एम., पािडतरई जी., यथावत उ�च तगता के �े�ण� का ं ु ं ु

�योग करके बोधग�य मघे के स�म भौितक�य �ाचल� पर वायिवलय क� ू ु

भौितक-रासायिनक गणधम� के �भाव, एटमॉ�फे�रक �रसच�, ु

271:106111, जन 2022, DOI:10.1016/ j.atmosres.2022. ू

106111, 1-10]

पि�मी घाट�, भारत के ऊपर उप-माइ�ोन वायिवलय� क� आकार-ु

िवभेदी आ��ता�ािहता म� मौसमी प�रवत�नशीलता: समापन एव ं

�ाचलीकरण

वायमडलीय वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता म�य �प से कण के आकार ु ं ु ु

एव रासायिनक सरचना पर िनभर�  करती ह ैऔर मानवो�वी वायिवलय के ं ं ु

िविकरणी �णोदन के आकलन के िलए मह�वपण � ह।ै भारतीय �े� के ऊपर ू

िविभ�न ऋतओ म � आकार पथ�कत वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता (k) पर ृ ृु ं ु

सीिमत सचना उपल�ध ह।ै यह अ�ययन भारत के पि�मी घाट� म � एक ू

उ�च-तग मघे भौितक� �योगशाला (HACPL) के ऊपर आ��कत ृंु

अन�िमक अवकल गितशीलता िव�ेषक (HTDMA) से यथा �य�प�न ु ु

‘k’ ��तत करता ह।ै सपण � �े�ण अविध के दौरान 90% RH ि�थित पर ु ं ू

�यास 32,50,75,110,150,210 एव 260 nm के वायिवलय कण� के ं ु

सामा�य आ�त� ा�ािहत मान �मशः 0.19, 0.18, 0.16, 0.17, 0.18, 

0.20 एव 0.21 होते ह।�  k, ऐटिकन िवधा �यव�था (32-75nm) म � आकार ं

म � वि� के साथ घटता ह�आ और सचयन िवधा (110-260nm) म � बढ़ता ृ ं

ह�आ पाया गया था। आ�त� ा�ािहता के दिैनक च� ने म�यराि� से सबह के ु

दौरान �मख शीष � के बाद पवा�� म � �ास एव अपरा� काल म � ि�तीयक शीष �ु ू ं

�दिशत�  िकया। शरद ऋत क� तलना म � पव�-मानसन म � k उ�चतर पाया ु ु ू ू

जाता ह ै�य�िक ‘Chl’ पव�-मानसन म � लगभग 3% उ�चतर और िनिद��  ू ू

रासायिनक सरचना म � NH Cl काफ� आ�त� �ाही होता ह।ै वायिवलय� के ं ् ु4

आत�रक एव वा� िम�ण को मान कर रासायिनक उ�सज�न के �े�ण� के ं ं

मा�यम से उ�प�न आ�त� ा�ािहता यािन िकटर एव के�सटर kHTDMA ं ं

क� तलना म � �यादा आकँते ह।�  िफर भी, के�सटर एव kHTDMA के बीच ु ं

िच� 14: िविभ�न ऋतओ के िलए कण के आकार बनाम आ�त� ा�ािहता ु ं
(32,50,75,110,150,210,260nm के श�क �यास) ु

मल अनसधानू ु ं

मेघ के स�म भौितक�य �ाचल� पर वायिवलय के भौितक-ू ु

रासायिनक गणधम� के �भाव ु

मघे के स�म भौितक�य �ाचल� एव वायिवलय गणधम� क� ू ं ु ु

प�रवत�नशीलता एव सबध HACPL महाबले�र से यथावत भिम �े�ण� ं ं ं ू

क� सहायता से अ�वेिषत िकए गए थे। प�भिमक वायिवलय- सी.सी.एन. ृ ू ु

सा��ण और वायिवलय कण� क� रासायिनक सरचना ने मानसन के दौरान ु ं ू

साथ�क दिैनक िभ�नता िदखलाई। मघे के स�म भौितक�य गणधम� पर ू ु

वायिवलय के भौितक-रासायिनक गणधम� के �भाव अ�वेिषत िकये गए । ु ु

सी.सी.एन. स�या सा��ण, NR-PM1 क� रासायिनक सरचना और मघे के ं ं

स�म भौितक�य गणधम� ने उ�च एव िन�न वायिवलय भारण िदन� म �ू ु ं ु

साथ�क िभ�नताए ँ िदखलाई। CDSD क� दो आकार �िेणय� के बीच, ं
लघतर मघे िब�दक� का उ�चतर सा��ण उ�चतर वायिवलय भारण िदन� म �ु ुु
�ेि�त िकया गया जबिक दीघत� र मघे िब�दक� का अपे�ाकत उ�चतर ृु
सा��ण अवर वायिवलय के भारण िदन� म � �ेि�त िकया गया । वायिवलय ु ु

क� रासायिनक सरचना ने काब�िनक सरचना क� तलना म � अवर वायिवलय ं ं ु ु

भारण िदन� के दौरान स�फेट एव अमोिनया का अपे�ाकत उ�चतर ृं

योगदान �दिशत�  िकया। यह दखेा जा सकता ह ैिक वायिवलय� म � उ�चतर ु

अकाब�िनक सरचना सभवतः वायिवलय के कण� को सी.सी.एन. म �ं ं ु

सि�यण करने म � सहायता करती ह,ै िजससे दीघ � िब�दक� क� उ�पि� होती ं ु
ह।ै मघे िबदक आकार के िवतरण ने 3-10µm एव 12-22µm आकार ं ंु

िवकासा�मक गितिविधयाँ

u काल �भावन �ि�याओ का अ�ययन करन ेके िलए िवभव वायिवलय ं ु

��यमान (PAM) ऑ�सीकरण �वाह �ितकारी काया�ि�वत िकया 

जा रहा ह ैजो िवभव मघे के सि�य नािभक� के िनमा�ण के िलए 

उ�रदायी ह।ै यह �णाली िदन� के काल-�भावन समय पैमान� के 

साथ िमनट� के समय पैमाने के अदर गैस से कण म � �पातर �ि�याओ ं ं ं

का अ�ययन करने के िलए एक अनठा अवसर भी �दान करेगी ।ू

u आकार-िवभदेी आ�त� ा�ाही डाटा का उपयोग करके एक आकार-

िवभदेी वायिवलय स�म आ�त� ा�ाही �ाचलीकरण का िवकास ु ू

िकया गया ह ैिजसे मघे एव अव�ेपण िनमा�ण क� �ि�याओ के िलए ं ं

वायिवलय� क� आ�त� ा�ािहता के सवेदी अ�ययन का सचालन करने ु ं ं

के �म म � �े�ीय माप �ित�प म � और आगे समािव� िकया जाता ह।ै

u िहम नािभकन �णाली के िलए �पे��ोमीटर (SPIN) के �काशीय 

ससचक� के पनिन�मा�ण एव पनः अशाकन परे िकए गए और ART-ं ू ु ं ु ं ू

HACPL सिवधा पर िहम नािभक� क� माप के िलए उपकरण को ु

चाल कर िदया गया ह।ैू

u TOF_ACSM य� के उड़ान-काल के िलए ऊजा� आपित� भाग को ं ू

ठीक कर िलया गया था और उप-माइ�ोन वायिवलय क� ु

रासायिनक सरचना क� ऑनलाइन माप के िलए, उपकरण अब ं

ART, भोपाल म � �थािपत कर िदया गया ह।ै

1.1.3.2 पव�तीय ART (HACPL)

िच� 13: बाय� सची अ�प वायिवलय एव उ�च वायिवलय भारण घटनाओ के दौरान िविभ�न अितसति�करण �तर� पर सी.सी.एन. का सा��ण िदखलाती ह ैृू ु ं ु ं ं

और दाय� सची अ�प वायिवलय एव उ�च वायिवलय भारण घटनाओ के दौरान मघे िबदक आकार के िवतरण को �दिशत�  करती ह।ैू ु ं ु ं ं ु
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अिभनित अपे�ाकत िन�नतर होती ह ै�य�िक वायिवलय क� वा� िम�ण ृ ु

िक�म HTDMA �ारा मािपत वि� कारक द� सम�चय� के मा�यम से ृ ु 

�प� ह।ै HTDMA �ारा पथक �यास� के िलए उपल�ध आ�त� ा�ािहता ृ

माप� का उपयोग करके, उप-माइ�ोन कण� के श�क �यास के साथ ु

आ�त� ा�ािहता का �ाचलीकरण िवकिसत िकया गया ह।ै [राय अिभषेक, 

पािडतरई जी., मखज� एस., अिनल कमार वी., हजरा ए., पाटील ं ु ु ु

आर.डी., वाघमारे वी.,पि�मी घाट�, भारत के ऊपर उप-माइ�ोन 

वायिवलय� क� आकार-िवभदेी आ�त� ा�ािहता म � मौसमी ु

प�रवत�नशीलता: समापन एव �ाचलीकरण, साइस ऑफ द टोटल ं ं

एनवायन�म�ट, ऑनलाइन, जनवरी 2023, D O I : 1 0 . 1 0 1 6 / j . 

scitotenv.2023.161753]

�िेणय� पर �मख िशखर� के साथ एक ि�बह�लक वण�� म �दिशत�  िकया। ु

इस ि�बह�लक वण�� म के िलए कई सभावनाओ म � से एक WG क� ं ं

�थलाकित और मघे� के अदर स�ब� ��ोभ के कारण मघे� का पव�तीय ृ ं

उ�थान ह।ै एक आभासी दिैनक प�रवत�न मािपत मघे के स�म भौितक�य ू

गणधम� जैसे िक CDNC, LWC एव ED म � भी दखेा गया था। [लीना ु ं

पी.पी., अिनल कमार वी., मखज� स�त, पाटील आर.डी., ु ु ु

सोनबावणे एस.एम., पािडतरई जी., यथावत उ�च तगता के �े�ण� का ं ु ं ु

�योग करके बोधग�य मघे के स�म भौितक�य �ाचल� पर वायिवलय क� ू ु

भौितक-रासायिनक गणधम� के �भाव, एटमॉ�फे�रक �रसच�, ु

271:106111, जन 2022, DOI:10.1016/ j.atmosres.2022. ू

106111, 1-10]

पि�मी घाट�, भारत के ऊपर उप-माइ�ोन वायिवलय� क� आकार-ु

िवभेदी आ��ता�ािहता म� मौसमी प�रवत�नशीलता: समापन एव ं

�ाचलीकरण

वायमडलीय वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता म�य �प से कण के आकार ु ं ु ु

एव रासायिनक सरचना पर िनभर�  करती ह ैऔर मानवो�वी वायिवलय के ं ं ु

िविकरणी �णोदन के आकलन के िलए मह�वपण � ह।ै भारतीय �े� के ऊपर ू

िविभ�न ऋतओ म � आकार पथ�कत वायिवलय क� आ�त� ा�ािहता (k) पर ृ ृु ं ु

सीिमत सचना उपल�ध ह।ै यह अ�ययन भारत के पि�मी घाट� म � एक ू

उ�च-तग मघे भौितक� �योगशाला (HACPL) के ऊपर आ��कत ृंु

अन�िमक अवकल गितशीलता िव�ेषक (HTDMA) से यथा �य�प�न ु ु

‘k’ ��तत करता ह।ै सपण � �े�ण अविध के दौरान 90% RH ि�थित पर ु ं ू

�यास 32,50,75,110,150,210 एव 260 nm के वायिवलय कण� के ं ु

सामा�य आ�त� ा�ािहत मान �मशः 0.19, 0.18, 0.16, 0.17, 0.18, 

0.20 एव 0.21 होते ह।�  k, ऐटिकन िवधा �यव�था (32-75nm) म � आकार ं

म � वि� के साथ घटता ह�आ और सचयन िवधा (110-260nm) म � बढ़ता ृ ं

ह�आ पाया गया था। आ�त� ा�ािहता के दिैनक च� ने म�यराि� से सबह के ु

दौरान �मख शीष � के बाद पवा�� म � �ास एव अपरा� काल म � ि�तीयक शीष �ु ू ं

�दिशत�  िकया। शरद ऋत क� तलना म � पव�-मानसन म � k उ�चतर पाया ु ु ू ू

जाता ह ै�य�िक ‘Chl’ पव�-मानसन म � लगभग 3% उ�चतर और िनिद��  ू ू

रासायिनक सरचना म � NH Cl काफ� आ�त� �ाही होता ह।ै वायिवलय� के ं ् ु4

आत�रक एव वा� िम�ण को मान कर रासायिनक उ�सज�न के �े�ण� के ं ं

मा�यम से उ�प�न आ�त� ा�ािहता यािन िकटर एव के�सटर kHTDMA ं ं

क� तलना म � �यादा आकँते ह।�  िफर भी, के�सटर एव kHTDMA के बीच ु ं

िच� 14: िविभ�न ऋतओ के िलए कण के आकार बनाम आ�त� ा�ािहता ु ं
(32,50,75,110,150,210,260nm के श�क �यास) ु

मल अनसधानू ु ं

मेघ के स�म भौितक�य �ाचल� पर वायिवलय के भौितक-ू ु

रासायिनक गणधम� के �भाव ु

मघे के स�म भौितक�य �ाचल� एव वायिवलय गणधम� क� ू ं ु ु

प�रवत�नशीलता एव सबध HACPL महाबले�र से यथावत भिम �े�ण� ं ं ं ू

क� सहायता से अ�वेिषत िकए गए थे। प�भिमक वायिवलय- सी.सी.एन. ृ ू ु

सा��ण और वायिवलय कण� क� रासायिनक सरचना ने मानसन के दौरान ु ं ू

साथ�क दिैनक िभ�नता िदखलाई। मघे के स�म भौितक�य गणधम� पर ू ु

वायिवलय के भौितक-रासायिनक गणधम� के �भाव अ�वेिषत िकये गए । ु ु

सी.सी.एन. स�या सा��ण, NR-PM1 क� रासायिनक सरचना और मघे के ं ं

स�म भौितक�य गणधम� ने उ�च एव िन�न वायिवलय भारण िदन� म �ू ु ं ु

साथ�क िभ�नताए ँ िदखलाई। CDSD क� दो आकार �िेणय� के बीच, ं
लघतर मघे िब�दक� का उ�चतर सा��ण उ�चतर वायिवलय भारण िदन� म �ु ुु
�ेि�त िकया गया जबिक दीघत� र मघे िब�दक� का अपे�ाकत उ�चतर ृु
सा��ण अवर वायिवलय के भारण िदन� म � �ेि�त िकया गया । वायिवलय ु ु

क� रासायिनक सरचना ने काब�िनक सरचना क� तलना म � अवर वायिवलय ं ं ु ु

भारण िदन� के दौरान स�फेट एव अमोिनया का अपे�ाकत उ�चतर ृं

योगदान �दिशत�  िकया। यह दखेा जा सकता ह ैिक वायिवलय� म � उ�चतर ु

अकाब�िनक सरचना सभवतः वायिवलय के कण� को सी.सी.एन. म �ं ं ु

सि�यण करने म � सहायता करती ह,ै िजससे दीघ � िब�दक� क� उ�पि� होती ं ु
ह।ै मघे िबदक आकार के िवतरण ने 3-10µm एव 12-22µm आकार ं ंु

िवकासा�मक गितिविधयाँ

u काल �भावन �ि�याओ का अ�ययन करन ेके िलए िवभव वायिवलय ं ु

��यमान (PAM) ऑ�सीकरण �वाह �ितकारी काया�ि�वत िकया 

जा रहा ह ैजो िवभव मघे के सि�य नािभक� के िनमा�ण के िलए 

उ�रदायी ह।ै यह �णाली िदन� के काल-�भावन समय पैमान� के 

साथ िमनट� के समय पैमाने के अदर गैस से कण म � �पातर �ि�याओ ं ं ं

का अ�ययन करने के िलए एक अनठा अवसर भी �दान करेगी ।ू

u आकार-िवभदेी आ�त� ा�ाही डाटा का उपयोग करके एक आकार-

िवभदेी वायिवलय स�म आ�त� ा�ाही �ाचलीकरण का िवकास ु ू

िकया गया ह ैिजसे मघे एव अव�ेपण िनमा�ण क� �ि�याओ के िलए ं ं

वायिवलय� क� आ�त� ा�ािहता के सवेदी अ�ययन का सचालन करने ु ं ं

के �म म � �े�ीय माप �ित�प म � और आगे समािव� िकया जाता ह।ै

u िहम नािभकन �णाली के िलए �पे��ोमीटर (SPIN) के �काशीय 

ससचक� के पनिन�मा�ण एव पनः अशाकन परे िकए गए और ART-ं ू ु ं ु ं ू

HACPL सिवधा पर िहम नािभक� क� माप के िलए उपकरण को ु

चाल कर िदया गया ह।ैू

u TOF_ACSM य� के उड़ान-काल के िलए ऊजा� आपित� भाग को ं ू

ठीक कर िलया गया था और उप-माइ�ोन वायिवलय क� ु

रासायिनक सरचना क� ऑनलाइन माप के िलए, उपकरण अब ं

ART, भोपाल म � �थािपत कर िदया गया ह।ै

1.1.3.2 पव�तीय ART (HACPL)

िच� 13: बाय� सची अ�प वायिवलय एव उ�च वायिवलय भारण घटनाओ के दौरान िविभ�न अितसति�करण �तर� पर सी.सी.एन. का सा��ण िदखलाती ह ैृू ु ं ु ं ं

और दाय� सची अ�प वायिवलय एव उ�च वायिवलय भारण घटनाओ के दौरान मघे िबदक आकार के िवतरण को �दिशत�  करती ह।ैू ु ं ु ं ं ु
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राि�कालीन �थल पवन एव �बल तटवत� �वाह के साथ इस अतःि�या ं ं

को �ये जाता ह।ै कमजोर एव उथली लेिकन सगिठत म�यराि� - सबह के ं ं ु

शीष � और तट क� ओर सीएस के �सार को रात क� भिम क� हवा और ू

�चिलत तटवत�  �वाह के साथ इसक� अतःि�या का �ये जाता ह।ै ं

िविभ�न कपासी िवधाओ के दिैनक च� म � कछ घट� क� �ेि�त अ�ता-ं ु ं

प�ता गहन म � सकिलत के पारगमन और तब �ायः ल�य को पार कर जाने ं ु

वाली िवधाओ के सगत होता ह।ै आ�त� ा बजट के िव�ेषण ने तापगितक ं ं

(सकिलत मघे को आि�त�  करना) एव गितक �ि�याओ (ऊ�वा�धर ं ु ं ं

अिभवहन) के मा�यम से इस पारगमन का वायमडलीय िनयमन िदखलाया। ु ं

(िच� 16) [झा अिभषेक के., दास स�त के., मरली क�णा य.वी., ु ु ृ ू

देशपाडे एस.एम., भारतीय मानसन �ोणी के पव� पा�� म � सवहनीय तफान� ं ू ू ं ू

के दिैनक च� सचरण एव �गमन म � तापगितक� एव गितक� क� भिमका, ं ं ं ू

जन�ल ऑफ द एटमॉ�फे�रक साइसेज, 79, िदसबर 2022, DOI: ं ं

10.1175/JAS-D-21-0159.1, 3351-3374]

बह�त ही कम �े�णा�मक सा�य ह,ै वत�मान अ�ययन �त�रत मघे� एव िहम ं

�ि�याओ, जो उनके अदर घिटत होती ह,�  को समझने म � सहायता कर ं ं

सकता ह।ै (िच� 15) [स�त कमार दास, एम.एस. देशपाडे, य.एम. ु ु ं ू

क�णा, एम. कँवर, वाई.के. को�ते, के. च�वत�, एम.सी.आर. ृ ु

कालापरेडडी, एस. साह, का-ब�ड �वणिमतीय रडार �े�ण� से भारत के ु ् � ु

पि�मी घाट� के ऊपर �त�रत मघे �णाली म � गलन �तर एव पतझड़ी वण �ं

रेखाओ के �व�प, एटमॉ�फे�रक �रसच�, 281, जनवरी 2023, ं

106463, 10.1016/j. atmosres.2022.106463]

भारतीय मानसन �ोणी के पव� पा�� म� सवहनीय तफान� के दैिनक ू ू ं ू
च� सचरण एव �गमन म� तापगितक� एव गितक� क� भिमकां ं ं ू

भारत क� मानसन �ोणी (MT) के पव� िकनारे पर सवहनी तफान� (CSs) ू ू ं ू

के दिैनक च�, सचरण एव �गमन उप�ह एव पनिव��ेिषत डेटा सेट� के ं ं ं ु

साथ S- ब�ड रडार माप� के नौ वष� का इ�तेमाल करके अ�विे षत िकए गए 

थे। CSs म�यराि�-सबह के समय महासागर के ऊपर श� होते ह � और ु ु

उ�रवत� समय� म � सम� क� ओर सचरण करते ह।�  CSs दो अधद� िैनक शीष� ु ं

को �दिशत�  करते ह,�  पहला अतः �थलीय �े�� के ऊपर अपरा� काल म �ं

और दसरा महासागरीय तटीय �थान� म � म�यराि�-सबह म।�  अतः �थलीय ु ंू
�े�� के ऊपर गहन एव �बल अपरा� शीष � को भिम सतह तापन और ं ू

स�ब� अि�थरकरण का �ये जाता ह।ै �ीण एव अिधक उथला परत ं ं ु

सगिठत म�यराि�-सबह का शीष � और तट क� ओर CSs के सचरण ं ु ं

िच�16: (a) एस-ब�ड रडार माप� से �य�प�न CSs घन�व का 9 वष�य (2009-17) मा�य दिैनक च� (काली ठोस रेखा) । डैिशत (िबदिकत) रेखा भिम ु ं ूु
(महासागर) के CSs िवतरण का �तीक ह।ै (b) पी.एम. (1200-2000LT) एव ए.एम. (0000-0800LT) CSs के बीच तगता आरेख �ारा सामा�यीकत ृं ं ु
समो�च रेखीय आवि� का अतर। काली ठोस (िबदिकत) समो�च रेखाए ँपी.एम. (ए.एम.) घट� के दौरान उस ऊचाई घानी पर परावत�कता क� अपे�ाकत ृ ृं ं ु ं ं
उ�चतर आवि�य� को सिचत करती ह � ।ृ ू

उपयोग म � लाए गए ह।�  पहले, रडार परावत�कता (Z) माप िविश� �ीणन 

(A) एव Z के बीच के सबध पर आधा�रत, वषा� �ीणन के िलए ठीक िकए ं ं ं

गए ह।�  िड��ोमीटर द�सम�चय स�म तरग �क�णन�  अनकरण का �योग ु ू ं ु

करके िदये गए Z के िलए का-ब�ड रडार पर A के अपेि�त म�य का ू

प�रकलन करने के िलए �य� िकया जाता ह।ै रडार डाटा नम अिनयिमत ु

सचारण �ित, गैस अव�था एव गलन �तर (ML) �ीणन के िलए भी ं ं

सशोिधत िकए जाते ह।�  ML के भीतर Z एव अ�य रडार �वणिमतीय ं ं ु

प�रवित�य� म � प�रवत�न जन उ�काओ के अव�था प�रवत�न का सझाव दतेे ह।�  ं ु

Z के अलावा, �वणिमतीय माप जैसे िक अवकल परावत�कता (ZDR), ु

रैिखक िव�वण अनपात (LDR) एव �ैितज एव ऊ�वा�धर वािहका ु ु ं ं

(рHV) के बीच सह�वीय सह-सबध ML क� ऊचाई िनधा��रत करने के ु ं ं ं

िलए �य� िकए जाते ह।�  ML के िनकट का-ब�ड के �वणिमतीय रडार ु ु

िच�क एक िन�न рHV (~0.93), उ�च Z (~25-30 Dbz), ZDR 

(~3dB) एव LDR (~ -15dB) मान� �ारा अिभल�िणत िकए जाते ह।�  ं

�त�रत अव�ेपण �े� म,�  स-प�रभािषत पतझड़ी वणर� ेखाए ँML के ऊपर ु

�ेि�त क� जाती ह � जो वषा� �े� म � 0ºC समताप रेखा के मा�यम से नीच े

आता ह।ै जब पतझड़ी वणर� ेखाए ML के ऊपर उपि�थत रहती ह � तब Z, ं

ML के नीच ेबढ़ जाता ह,ै जो बीजक-पोषक ि�या-िविध का सकेत दतेा ह।ै ं

चिक भारतीय महा�ीप के ऊपर �त�रत मघे� के उद� िवतरण के सबध म �ंू ं ं

िवकासा�मक गितिविधया    ं

u नगरीय मौसम रडार नेटवक� : मबई महानगरीय �े� के ऊपर एक ंु

नगरीय मौसम रडार नेटवक�  का िवकास �ि�या म � ह।ै रडार का 

कारख़ाना �वीकित परी�ण (FAT) म�य - अ�ैल 2023 म �ृ

सचािलत िकया गया था। आव�यक अवसरचना का िवकास, जैसे ं ं

िक रडार स�थापन के िलए टॉवर के ढाच� को खड़ा करना, �गित पर ं ं

ह।ै

u �वचािलत वषा�मापी नेटवक� : मसेोनेट �वचािलत वषा� �मापी बाढ़ 

चतेावनी �णाली को सहायता �दान करने के िलए मबई महानगरीय ंु

�े� म � प�रचािलत िकए गए थे। वि�पात क� सचना सभी पणधा�रय� ृ ू

को मोबाइल अन�योग� के मा�यम से �सा�रत क� जाती ह।ैु

मल अनसधान ू ु ं

का-ब�ड �वणिमतीय रडार �े�ण� से भारत के पि�मी घाट� के ऊपर ु

�त�रत मेघ �णाली म� गलन �तर एव पतझड़ी वण� रेखाओ के �व�प ं ं

भारतीय �ी�म मानसन के दौरान, भारत के पि�मी घाट� (WG) म � �थािपत ू

का-ब�ड �तै-िव�वण रडार से �ा� उ�च कािलक एव �थािनक िवभदेन ु ं

�त�रत अव�ेपी �णाली क� ऊ�वा�धर सरचना का अ�वेषण करने के िलए ं

1.1.3.3 नगरीय ART (रडार एव उप�हीय मौसम िव�ान)ं

िच� 15: एक िविश� िदन पर (a) Z (dBZ) (b) ZDR (Db) (c) ρHV और (d) LDR (dB) क� उद� प�र�छेिदका। एक नीली डैिशत रेखा िसतबर 10, ं
2013, 1200 य.टी.सी. के िलए रेिडयोसो�द ेमाप से 0ºC �तर (3.9 िक.मी. पर) िदखाती ह।ै एक लाल रेखा उस ऊचाई को सिचत करती ह,ै जहा पर z ु ं ू ं
अिधकतम होता ह।ै
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राि�कालीन �थल पवन एव �बल तटवत� �वाह के साथ इस अतःि�या ं ं

को �ये जाता ह।ै कमजोर एव उथली लेिकन सगिठत म�यराि� - सबह के ं ं ु

शीष � और तट क� ओर सीएस के �सार को रात क� भिम क� हवा और ू

�चिलत तटवत�  �वाह के साथ इसक� अतःि�या का �ये जाता ह।ै ं

िविभ�न कपासी िवधाओ के दिैनक च� म � कछ घट� क� �ेि�त अ�ता-ं ु ं

प�ता गहन म � सकिलत के पारगमन और तब �ायः ल�य को पार कर जाने ं ु

वाली िवधाओ के सगत होता ह।ै आ�त� ा बजट के िव�ेषण ने तापगितक ं ं

(सकिलत मघे को आि�त�  करना) एव गितक �ि�याओ (ऊ�वा�धर ं ु ं ं

अिभवहन) के मा�यम से इस पारगमन का वायमडलीय िनयमन िदखलाया। ु ं

(िच� 16) [झा अिभषेक के., दास स�त के., मरली क�णा य.वी., ु ु ृ ू

देशपाडे एस.एम., भारतीय मानसन �ोणी के पव� पा�� म � सवहनीय तफान� ं ू ू ं ू

के दिैनक च� सचरण एव �गमन म � तापगितक� एव गितक� क� भिमका, ं ं ं ू

जन�ल ऑफ द एटमॉ�फे�रक साइसेज, 79, िदसबर 2022, DOI: ं ं

10.1175/JAS-D-21-0159.1, 3351-3374]

बह�त ही कम �े�णा�मक सा�य ह,ै वत�मान अ�ययन �त�रत मघे� एव िहम ं

�ि�याओ, जो उनके अदर घिटत होती ह,�  को समझने म � सहायता कर ं ं

सकता ह।ै (िच� 15) [स�त कमार दास, एम.एस. देशपाडे, य.एम. ु ु ं ू

क�णा, एम. कँवर, वाई.के. को�ते, के. च�वत�, एम.सी.आर. ृ ु

कालापरेडडी, एस. साह, का-ब�ड �वणिमतीय रडार �े�ण� से भारत के ु ् � ु

पि�मी घाट� के ऊपर �त�रत मघे �णाली म � गलन �तर एव पतझड़ी वण �ं

रेखाओ के �व�प, एटमॉ�फे�रक �रसच�, 281, जनवरी 2023, ं

106463, 10.1016/j. atmosres.2022.106463]

भारतीय मानसन �ोणी के पव� पा�� म� सवहनीय तफान� के दैिनक ू ू ं ू
च� सचरण एव �गमन म� तापगितक� एव गितक� क� भिमकां ं ं ू

भारत क� मानसन �ोणी (MT) के पव� िकनारे पर सवहनी तफान� (CSs) ू ू ं ू

के दिैनक च�, सचरण एव �गमन उप�ह एव पनिव��ेिषत डेटा सेट� के ं ं ं ु

साथ S- ब�ड रडार माप� के नौ वष� का इ�तेमाल करके अ�विे षत िकए गए 

थे। CSs म�यराि�-सबह के समय महासागर के ऊपर श� होते ह � और ु ु

उ�रवत� समय� म � सम� क� ओर सचरण करते ह।�  CSs दो अधद� िैनक शीष� ु ं

को �दिशत�  करते ह,�  पहला अतः �थलीय �े�� के ऊपर अपरा� काल म �ं

और दसरा महासागरीय तटीय �थान� म � म�यराि�-सबह म।�  अतः �थलीय ु ंू
�े�� के ऊपर गहन एव �बल अपरा� शीष � को भिम सतह तापन और ं ू

स�ब� अि�थरकरण का �ये जाता ह।ै �ीण एव अिधक उथला परत ं ं ु

सगिठत म�यराि�-सबह का शीष � और तट क� ओर CSs के सचरण ं ु ं

िच�16: (a) एस-ब�ड रडार माप� से �य�प�न CSs घन�व का 9 वष�य (2009-17) मा�य दिैनक च� (काली ठोस रेखा) । डैिशत (िबदिकत) रेखा भिम ु ं ूु
(महासागर) के CSs िवतरण का �तीक ह।ै (b) पी.एम. (1200-2000LT) एव ए.एम. (0000-0800LT) CSs के बीच तगता आरेख �ारा सामा�यीकत ृं ं ु
समो�च रेखीय आवि� का अतर। काली ठोस (िबदिकत) समो�च रेखाए ँपी.एम. (ए.एम.) घट� के दौरान उस ऊचाई घानी पर परावत�कता क� अपे�ाकत ृ ृं ं ु ं ं
उ�चतर आवि�य� को सिचत करती ह � ।ृ ू

उपयोग म � लाए गए ह।�  पहले, रडार परावत�कता (Z) माप िविश� �ीणन 

(A) एव Z के बीच के सबध पर आधा�रत, वषा� �ीणन के िलए ठीक िकए ं ं ं

गए ह।�  िड��ोमीटर द�सम�चय स�म तरग �क�णन�  अनकरण का �योग ु ू ं ु

करके िदये गए Z के िलए का-ब�ड रडार पर A के अपेि�त म�य का ू

प�रकलन करने के िलए �य� िकया जाता ह।ै रडार डाटा नम अिनयिमत ु

सचारण �ित, गैस अव�था एव गलन �तर (ML) �ीणन के िलए भी ं ं

सशोिधत िकए जाते ह।�  ML के भीतर Z एव अ�य रडार �वणिमतीय ं ं ु

प�रवित�य� म � प�रवत�न जन उ�काओ के अव�था प�रवत�न का सझाव दतेे ह।�  ं ु

Z के अलावा, �वणिमतीय माप जैसे िक अवकल परावत�कता (ZDR), ु

रैिखक िव�वण अनपात (LDR) एव �ैितज एव ऊ�वा�धर वािहका ु ु ं ं

(рHV) के बीच सह�वीय सह-सबध ML क� ऊचाई िनधा��रत करने के ु ं ं ं

िलए �य� िकए जाते ह।�  ML के िनकट का-ब�ड के �वणिमतीय रडार ु ु

िच�क एक िन�न рHV (~0.93), उ�च Z (~25-30 Dbz), ZDR 

(~3dB) एव LDR (~ -15dB) मान� �ारा अिभल�िणत िकए जाते ह।�  ं

�त�रत अव�ेपण �े� म,�  स-प�रभािषत पतझड़ी वणर� ेखाए ँML के ऊपर ु

�ेि�त क� जाती ह � जो वषा� �े� म � 0ºC समताप रेखा के मा�यम से नीच े

आता ह।ै जब पतझड़ी वणर� ेखाए ML के ऊपर उपि�थत रहती ह � तब Z, ं

ML के नीच ेबढ़ जाता ह,ै जो बीजक-पोषक ि�या-िविध का सकेत दतेा ह।ै ं

चिक भारतीय महा�ीप के ऊपर �त�रत मघे� के उद� िवतरण के सबध म �ंू ं ं

िवकासा�मक गितिविधया    ं

u नगरीय मौसम रडार नेटवक� : मबई महानगरीय �े� के ऊपर एक ंु

नगरीय मौसम रडार नेटवक�  का िवकास �ि�या म � ह।ै रडार का 

कारख़ाना �वीकित परी�ण (FAT) म�य - अ�ैल 2023 म �ृ

सचािलत िकया गया था। आव�यक अवसरचना का िवकास, जैसे ं ं

िक रडार स�थापन के िलए टॉवर के ढाच� को खड़ा करना, �गित पर ं ं

ह।ै

u �वचािलत वषा�मापी नेटवक� : मसेोनेट �वचािलत वषा� �मापी बाढ़ 

चतेावनी �णाली को सहायता �दान करने के िलए मबई महानगरीय ंु

�े� म � प�रचािलत िकए गए थे। वि�पात क� सचना सभी पणधा�रय� ृ ू

को मोबाइल अन�योग� के मा�यम से �सा�रत क� जाती ह।ैु

मल अनसधान ू ु ं

का-ब�ड �वणिमतीय रडार �े�ण� से भारत के पि�मी घाट� के ऊपर ु

�त�रत मेघ �णाली म� गलन �तर एव पतझड़ी वण� रेखाओ के �व�प ं ं

भारतीय �ी�म मानसन के दौरान, भारत के पि�मी घाट� (WG) म � �थािपत ू

का-ब�ड �तै-िव�वण रडार से �ा� उ�च कािलक एव �थािनक िवभदेन ु ं

�त�रत अव�ेपी �णाली क� ऊ�वा�धर सरचना का अ�वेषण करने के िलए ं

1.1.3.3 नगरीय ART (रडार एव उप�हीय मौसम िव�ान)ं

िच� 15: एक िविश� िदन पर (a) Z (dBZ) (b) ZDR (Db) (c) ρHV और (d) LDR (dB) क� उद� प�र�छेिदका। एक नीली डैिशत रेखा िसतबर 10, ं
2013, 1200 य.टी.सी. के िलए रेिडयोसो�द ेमाप से 0ºC �तर (3.9 िक.मी. पर) िदखाती ह।ै एक लाल रेखा उस ऊचाई को सिचत करती ह,ै जहा पर z ु ं ू ं
अिधकतम होता ह।ै
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उ�े�य

u �ित�पण एव �े�णा�मक नेटवक�  के मा�यम से वायमडलीय ं ु ं

रासायिनक सरचना एव वाय �दषक� को िनधा��रत करने वाली ं ं ु ू
वायमडलीय �ि�याओ पर अनसधान को आगे बढ़ाना।ु ं ं ु ं

u �शमन योजनाओ क� सहायता करने के िलए उ�च िवभदेन के �ित ं

सफर (SAFAR) शहर� क� वत�मान उ�सज�न सिचय� को अ�तन ू

बनाना।

u िविभ�न वायमडलीय �ि�याओ म � काब�नजिनत �जाितय� (�लैक ु ं ं

काब�न, काब�िनक काब�न, भरा काब�न आिद) क� भिमका का ू ू

अ�वेषण करना।

u भारतीय सफर (SAFAR) के मगेा शहर� के िलए वाय-�वा��य ु

सलाहकारी सेवाओ के साथ पया�वरणीय आपात ि�थितय� का ं

पवा�नमान लगाने के िलए वाय गणव�ा एव �वा��य के िलए ू ु ु ु ं

अनसधान-आधा�रत एक�कत बह�-सकट पव� चते ावनी �णाली का ृु ं ं ू

िवकास करना।

1.1.4 महानगरीय वाय गणव�ा एव मौसम सेवाए ँ(MAQWS)ु ु ं
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. बी. एस. मित� ू
उपप�रयोजना िनदेशक : डॉ. आर. लता

�मख उपलि�धय� क� झलक:-ु

u वाय गणव�ा और मौसम पवा�नमान और अनसधान �णाली (एसएएफएआर) के तहत चार शहर� को िनयिमत वाय गणव�ा पवा�नमान �दान ु ु ू ु ु ं ु ु ू ु

�दान िकया गया।

3
u उ�लेखनीय �ासमान (ऋणा�मक) �वि� PM2.5 के िलए िद�ली म � 2.98±0.53µg/m  �ित वष � (2.64% कटौती �ित वष)�  या वष � 2011-ृ

2021 तक िद�ली म � PM2.5 के िलए कल िमलाकर 29.0% क� कमी पण � �झान के साथ दखेी गई।ु ू

u भारत के वायिवलय� के सम� �ोत �े�� के सा�ण म � �थम दशक (2000-2009) क� तलना म � दसरे दशक (2010-2019) म � स�पण � AOD एव ु ं ु ू ंू
BC-AOD म � एक िन�नतर वि�-�वि� िदखलाई जो वाहन �ौ�ोिगक� और घरेल काय��े� म � अिधक शोिधत ईधन� के �योग का प�रणाम था। ृ ृ ू ं

u VOC/NOX  अनपात ि�थितय� के अधीन, O  अनपात के साथ बदलता रहता ह,ै एक ऋणा�मक (धना�मक) ढ़ाल के साथ NO/NO  जो ु ु3 2

VOC-सवेदी(NOX- सवेदी) प�ित का सकेत दतेा ह।ै NOX के फलन के �प म � शीष�� थ O  क� सममान रेखाए ँऔर िभ�न-िभ�न �ितमान� का ं ं ं 3

सिच� वणन�  करने वाली VOC से सकेत िमलता ह ैिक O  म � प�रवत�न िदए गए NOX या VOC के िलए पणत� : अरेखीय ह।ैं ू3

3 3 3
u मबई म � सपण � गैसीय पारा (TGM) का सा�ण 3.1±1.1ng/m  के औसत के साथ 2.2 ng/m  और 12.3 ng/m  के बीच बदलता रहा, जो ंु ं ू ं

3
उ�री गोलाध � म � लगभग 1.5 ng/m  के महा�ीपीय प�भिमक मान� क� तलना म � उ�लेखनीय �प से अिधक था। �थानीय मानवो�वी उ�सज�न� ृ ू ु

के साथ सम� सतह का प�रहार एव तटीय मदा का वा�पीकरण मबई म � TGM के िलए म�य �ोत �तीत होता ह,ै जैसा िक प�गामी ��ेप-पथ के ृु ं ं ु ु

िव�ेषण से अनमान लगाया गया ह।ै ु

u �ोत से �ाही �थल तक VOCs अिभगमन �ारा उठाई गई �काश रासायिनक हािन को �काश रासायिनक आ� सा�ण (PIC) के आकलन के ं

िलए िवचार म � लाया गया ह।ै 100 के KOH (*10-12) मा�ा के साथ आइसो�ीन �ी�म अविध के दौरान 73% कम आकँा गया था। इसका 

�भाव इन PIC मा�ा का �योग करके अनमािनत OFP(ओज़ोन िनमा�ण समथ�ता) पर �ेि�त िकया गया था, जो 32% कम आकँा गया था।ु

(mRGR) �णाली िविभ�न वायवीय मच� जैसे िक बैलन एव ं ू ं
य.ए.वी. �ोन� से भौम �टेशन तक मौसम वै�ािनक�य डेटा दरिमित के ू ू
िलए स�थािनक तौर पर अिभकि�पत एव िवकिसत क� गई ह।ै उ�च ं ं
तगता वाले डेटा दरिमित के िलए, यह एक लघ�पी अ�प लागत क� ंु ुू
अिभ�ाही �णाली ह।ै �णाली म � UHF सकेत� को �ा� करने के िलए ं
एक सवा� जी.पी. ऐटीना, रेिडयोस�डे डेटा को सशोिधत करने के ु ं ं
िलए सवा� अिभ�ाही और दरिमित िवकोडन के िलए िवडोज GUI ु ंू
आधा�रत सॉ�टवेयर का समावेश रहता ह।ै यह �णाली िकसी दर�थ ू
�थानक म � �े� �योग�/ अिभयान� म � समन�प बनाने, सवा� और ु ु
�थािपत करने म � आसान ह।ै रेिडयोस�डे के िलए mRGR �णाली 

बैलन एव य.ए.वी. (�ोन) मच� दोन� के िलए �योग क� जाती ह।ै ू ं ू ं
बैलन मच के िलए, हम लोग� ने �ामािणक वैसला डेटा के साथ ू ं
अपनी �णाली डेटा क� तलना क� और एक अ�छा सहसबध �ा� ु ं ं
िकया। य.ए.वी.-स�डे से स�ब� कछ उड़ान� ने अवर प�रसीमा �तर म �ू ु
मौसम वै�ािनक�य �ाचल� क� ऊ�वा�धर �ोफाइिलग का सिच� ं
वणन�  िकया। प�रसीमा �तर म � उ�च िवभदेन का डेटा रेिडयोस�डे 

बैलन डेटा क� तलना म � मौसम वै�ािनक�य �ाचल� म � लघमन ल�ण ू ु ु
िदखलाता ह ै ।  [ महेश िनकम, सकेत कालगटकर और ं ु
प�ाकमारी बी., उ�च तगताओ से मौसम वै�ािनक�य डेटा दरिमित ु ं ु ं ू
के िलए स�थािनक िनिमत�  सवा� लघ रेिडयोस�डे भिम अिभ�ाही ं ु ु ू
(mRGR) �णाली, तकनीक� �ितवेदन स. TR-07, 2023, ं
ESSO/IITM/ART/TR/01(2023)/201]

िवकासा�मक गितिविधया ं

u य.ए.वी. �णाली क� ग��व क� � (COG) समथ�न सरचना ू ु ं
आई.आई.टी.एम. काय�शाला म � स�थािनक तौर पर अिभकि�पत ं
एव सिवरिचत क� गई ह।ै इसका उपयोग इसके अनद�ैय� अ� क� ं ं ु
िदशा म � �े� म � UAV को सतिलत बनाने के िलए िकया जाएगा, जब ं ु
कभी य.ए.वी. पर नीतभार िव�यास म � कोई प�रवत�न होता ह।ैू

u वायमडलीय माप� के िलए अ�याधिनक प�र�कत लघ�पी ु ं ु ृ ु
सवेदक� के भिम परी�ण िकए गए ह।�  य.ए.वी. पर सवार सवेदक� ं ू ू ं
क� सरचना के �तर को ऊपर उठाया और य.ए.वी. �णाली म �ं ू
एक�कत िकया गया। भिम क� ओर वा�तिवक समय डेटा का सचरण ृ ू ं
दरिमित का उपयोग करके �ा� िकया गया ह।ैू

u य.ए.वी. �े� अिभयान ‘वायमडलीय अनसधान उ�े�य के िलए ू ु ं ु ं
िफ��ड-िवग य.ए.वी. �णािलय� का �दश�न’ के िलए ं ू
सचािलत िकए गए थे। भारत म � पहली बार वायमडलीय प�रसीमा ं ु ं
�तर क� �परेखा तैयार करने के िलए �ि� क� चा�ष रेखा से परे ु
य.ए.वी. परी�ण उड़ान भारतीय िवमानप�न �ािधकरण (AAI) एव ू ं
वाय यातायात िनय�ण (ATC) के सम�वयन म � िविभ�न िवमान �े�� ु ं
म � सफलतापव�क सचािलत िकए गए थे।ू ं

 उ�च तगताओ से मौसम वै�ािनक�य डाटा दरिमित के िलए ुं ं ू
स�थािनक तौर पर िनिम�त सवा� लघ रेिडयोस�डे भिम ं ु ु ू
अिभ�ाही (mRGR) �णाली: एक उपय� सवा� भिम िवमान ु ु ू
(GP) ऐटीना के साथ-साथ लघ�पी रेिडयोस�डे भिम अिभ�ाही ं ु ू

1.1.3.4 मानवरिहत वायवीय �णाली सिवधा का �योग करके अवर वायमडलीय अनसधान (LARUS)ु ु ं ु ं

िच� 17: य.ए.वी.-स�डे से मौसम वै�ािनक�य डाटा दरिमित के िलए mRGR �णाली ू ू
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उ�े�य

u �ित�पण एव �े�णा�मक नेटवक�  के मा�यम से वायमडलीय ं ु ं

रासायिनक सरचना एव वाय �दषक� को िनधा��रत करने वाली ं ं ु ू
वायमडलीय �ि�याओ पर अनसधान को आगे बढ़ाना।ु ं ं ु ं

u �शमन योजनाओ क� सहायता करने के िलए उ�च िवभदेन के �ित ं

सफर (SAFAR) शहर� क� वत�मान उ�सज�न सिचय� को अ�तन ू

बनाना।

u िविभ�न वायमडलीय �ि�याओ म � काब�नजिनत �जाितय� (�लैक ु ं ं

काब�न, काब�िनक काब�न, भरा काब�न आिद) क� भिमका का ू ू

अ�वेषण करना।

u भारतीय सफर (SAFAR) के मगेा शहर� के िलए वाय-�वा��य ु

सलाहकारी सेवाओ के साथ पया�वरणीय आपात ि�थितय� का ं

पवा�नमान लगाने के िलए वाय गणव�ा एव �वा��य के िलए ू ु ु ु ं

अनसधान-आधा�रत एक�कत बह�-सकट पव� चते ावनी �णाली का ृु ं ं ू

िवकास करना।

1.1.4 महानगरीय वाय गणव�ा एव मौसम सेवाए ँ(MAQWS)ु ु ं
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. बी. एस. मित� ू
उपप�रयोजना िनदेशक : डॉ. आर. लता

�मख उपलि�धय� क� झलक:-ु

u वाय गणव�ा और मौसम पवा�नमान और अनसधान �णाली (एसएएफएआर) के तहत चार शहर� को िनयिमत वाय गणव�ा पवा�नमान �दान ु ु ू ु ु ं ु ु ू ु

�दान िकया गया।

3
u उ�लेखनीय �ासमान (ऋणा�मक) �वि� PM2.5 के िलए िद�ली म � 2.98±0.53µg/m  �ित वष � (2.64% कटौती �ित वष)�  या वष � 2011-ृ

2021 तक िद�ली म � PM2.5 के िलए कल िमलाकर 29.0% क� कमी पण � �झान के साथ दखेी गई।ु ू

u भारत के वायिवलय� के सम� �ोत �े�� के सा�ण म � �थम दशक (2000-2009) क� तलना म � दसरे दशक (2010-2019) म � स�पण � AOD एव ु ं ु ू ंू
BC-AOD म � एक िन�नतर वि�-�वि� िदखलाई जो वाहन �ौ�ोिगक� और घरेल काय��े� म � अिधक शोिधत ईधन� के �योग का प�रणाम था। ृ ृ ू ं

u VOC/NOX  अनपात ि�थितय� के अधीन, O  अनपात के साथ बदलता रहता ह,ै एक ऋणा�मक (धना�मक) ढ़ाल के साथ NO/NO  जो ु ु3 2

VOC-सवेदी(NOX- सवेदी) प�ित का सकेत दतेा ह।ै NOX के फलन के �प म � शीष�� थ O  क� सममान रेखाए ँऔर िभ�न-िभ�न �ितमान� का ं ं ं 3

सिच� वणन�  करने वाली VOC से सकेत िमलता ह ैिक O  म � प�रवत�न िदए गए NOX या VOC के िलए पणत� : अरेखीय ह।ैं ू3

3 3 3
u मबई म � सपण � गैसीय पारा (TGM) का सा�ण 3.1±1.1ng/m  के औसत के साथ 2.2 ng/m  और 12.3 ng/m  के बीच बदलता रहा, जो ंु ं ू ं

3
उ�री गोलाध � म � लगभग 1.5 ng/m  के महा�ीपीय प�भिमक मान� क� तलना म � उ�लेखनीय �प से अिधक था। �थानीय मानवो�वी उ�सज�न� ृ ू ु

के साथ सम� सतह का प�रहार एव तटीय मदा का वा�पीकरण मबई म � TGM के िलए म�य �ोत �तीत होता ह,ै जैसा िक प�गामी ��ेप-पथ के ृु ं ं ु ु

िव�ेषण से अनमान लगाया गया ह।ै ु

u �ोत से �ाही �थल तक VOCs अिभगमन �ारा उठाई गई �काश रासायिनक हािन को �काश रासायिनक आ� सा�ण (PIC) के आकलन के ं

िलए िवचार म � लाया गया ह।ै 100 के KOH (*10-12) मा�ा के साथ आइसो�ीन �ी�म अविध के दौरान 73% कम आकँा गया था। इसका 

�भाव इन PIC मा�ा का �योग करके अनमािनत OFP(ओज़ोन िनमा�ण समथ�ता) पर �ेि�त िकया गया था, जो 32% कम आकँा गया था।ु

(mRGR) �णाली िविभ�न वायवीय मच� जैसे िक बैलन एव ं ू ं
य.ए.वी. �ोन� से भौम �टेशन तक मौसम वै�ािनक�य डेटा दरिमित के ू ू
िलए स�थािनक तौर पर अिभकि�पत एव िवकिसत क� गई ह।ै उ�च ं ं
तगता वाले डेटा दरिमित के िलए, यह एक लघ�पी अ�प लागत क� ंु ुू
अिभ�ाही �णाली ह।ै �णाली म � UHF सकेत� को �ा� करने के िलए ं
एक सवा� जी.पी. ऐटीना, रेिडयोस�डे डेटा को सशोिधत करने के ु ं ं
िलए सवा� अिभ�ाही और दरिमित िवकोडन के िलए िवडोज GUI ु ंू
आधा�रत सॉ�टवेयर का समावेश रहता ह।ै यह �णाली िकसी दर�थ ू
�थानक म � �े� �योग�/ अिभयान� म � समन�प बनाने, सवा� और ु ु
�थािपत करने म � आसान ह।ै रेिडयोस�डे के िलए mRGR �णाली 

बैलन एव य.ए.वी. (�ोन) मच� दोन� के िलए �योग क� जाती ह।ै ू ं ू ं
बैलन मच के िलए, हम लोग� ने �ामािणक वैसला डेटा के साथ ू ं
अपनी �णाली डेटा क� तलना क� और एक अ�छा सहसबध �ा� ु ं ं
िकया। य.ए.वी.-स�डे से स�ब� कछ उड़ान� ने अवर प�रसीमा �तर म �ू ु
मौसम वै�ािनक�य �ाचल� क� ऊ�वा�धर �ोफाइिलग का सिच� ं
वणन�  िकया। प�रसीमा �तर म � उ�च िवभदेन का डेटा रेिडयोस�डे 

बैलन डेटा क� तलना म � मौसम वै�ािनक�य �ाचल� म � लघमन ल�ण ू ु ु
िदखलाता ह ै ।  [ महेश िनकम, सकेत कालगटकर और ं ु
प�ाकमारी बी., उ�च तगताओ से मौसम वै�ािनक�य डेटा दरिमित ु ं ु ं ू
के िलए स�थािनक िनिमत�  सवा� लघ रेिडयोस�डे भिम अिभ�ाही ं ु ु ू
(mRGR) �णाली, तकनीक� �ितवेदन स. TR-07, 2023, ं
ESSO/IITM/ART/TR/01(2023)/201]

िवकासा�मक गितिविधया ं

u य.ए.वी. �णाली क� ग��व क� � (COG) समथ�न सरचना ू ु ं
आई.आई.टी.एम. काय�शाला म � स�थािनक तौर पर अिभकि�पत ं
एव सिवरिचत क� गई ह।ै इसका उपयोग इसके अनद�ैय� अ� क� ं ं ु
िदशा म � �े� म � UAV को सतिलत बनाने के िलए िकया जाएगा, जब ं ु
कभी य.ए.वी. पर नीतभार िव�यास म � कोई प�रवत�न होता ह।ैू

u वायमडलीय माप� के िलए अ�याधिनक प�र�कत लघ�पी ु ं ु ृ ु
सवेदक� के भिम परी�ण िकए गए ह।�  य.ए.वी. पर सवार सवेदक� ं ू ू ं
क� सरचना के �तर को ऊपर उठाया और य.ए.वी. �णाली म �ं ू
एक�कत िकया गया। भिम क� ओर वा�तिवक समय डेटा का सचरण ृ ू ं
दरिमित का उपयोग करके �ा� िकया गया ह।ैू

u य.ए.वी. �े� अिभयान ‘वायमडलीय अनसधान उ�े�य के िलए ू ु ं ु ं
िफ��ड-िवग य.ए.वी. �णािलय� का �दश�न’ के िलए ं ू
सचािलत िकए गए थे। भारत म � पहली बार वायमडलीय प�रसीमा ं ु ं
�तर क� �परेखा तैयार करने के िलए �ि� क� चा�ष रेखा से परे ु
य.ए.वी. परी�ण उड़ान भारतीय िवमानप�न �ािधकरण (AAI) एव ू ं
वाय यातायात िनय�ण (ATC) के सम�वयन म � िविभ�न िवमान �े�� ु ं
म � सफलतापव�क सचािलत िकए गए थे।ू ं

 उ�च तगताओ से मौसम वै�ािनक�य डाटा दरिमित के िलए ुं ं ू
स�थािनक तौर पर िनिम�त सवा� लघ रेिडयोस�डे भिम ं ु ु ू
अिभ�ाही (mRGR) �णाली: एक उपय� सवा� भिम िवमान ु ु ू
(GP) ऐटीना के साथ-साथ लघ�पी रेिडयोस�डे भिम अिभ�ाही ं ु ू

1.1.3.4 मानवरिहत वायवीय �णाली सिवधा का �योग करके अवर वायमडलीय अनसधान (LARUS)ु ु ं ु ं

िच� 17: य.ए.वी.-स�डे से मौसम वै�ािनक�य डाटा दरिमित के िलए mRGR �णाली ू ू
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मान ने �े� R1 (उ�र पव� भारत) के ऊपर �ाकितक वायिवलय के उ�सज�न� ृू ु

म � वि� का सकेत िदया। एकल-�क�णन�  ऐि�बडो �े� 4 (दि�ण भारत) म �ृ ं

उ�चतम था। सभी �े�� के ऊपर वायिवलय म � प�रवत�न� ने पहले दशक ु

(2000-2009) क� तलना म � दसरे दशक (2010-2019) म � सपण � AOD ु ं ूू

एव BC-AOD म � एक िनरतर वि� क� �वि� िदखाई, जो यान �ौ�ोिगक� ृ ृं ं

एव घरेल खड म � अिधक प�र�कत इधन� म � सधार के प�रणाम�व�प था। ृं ू ं ं ु

एग��म घाताक एव AOD म � कमी क� �वि� इिगत करता ह ै िक ृं ं ं ं

मानवजिनत वायिवलय का भारण पहले दशक के सापे� दसरे दशक म � घट ु ू

गया। (िच� 19) [पिण�कर ए.एस., शैमा एन., भारत म � िविभ�न 

उ�सज�न �े�� के ऊपर वायिवलय के �काशीय गणधम� म � जलवाय िव�ान ु ु ु

एव �वि�याँ, �योर एड ए�पलाइड िजयोिफिज�स, 179, जलाई ृं ं ु

2022, DOI: 10.1007/s00024- 022-03032-w, 2523-2535]  

कोिवड लॉकडाउन के दौरान ओज़ोन उ�पादन क� �यव�था 

महामारी के म�य लाग लॉकडाउन ने सपण � भारत म � स-िवत�रत मापन ू ं ू ु

(MAPAN) नेटवक�  पर आधा�रत NOx म � कमी के अतग�त वाय गणव�ा ं ु ु

पर उ�सज�न म � कटौती एव O  क�  उ�पादन �यव�था के �भाव के म�याकन ं ू ं3

को सरल बनाया। ह�रयाली से य� �ामीण �टेशन� म,�  िन�नतर NO �तर� के ु

अित�र� वन�पित से जीव-जिनत VOC उ�सज�न� के आरो�य, O  �मख ु3

�दषक ह।ै दसरे �टेशन� म � PM  या PM  �ाथिमक �दषक ह।ै च�ेनई, ू ू ू2.5 10

मा�य उप�हीय डाटा पर िव�ेषण को परा िकया गया था। मौसमी एव ू ं

वािषक�  जलवाय िव�ान के िव�ेषण से पता चला िक �े� R3 (िसध-गगा ु ं ु ं

का मदैान) सवा�िधक वायिवलय-भा�रत �े� था, जैसा िक BC-AOD एव ु ं

AOD के उ�च मान �ारा ��तत िकया गया था। ANG के एक उ�च मा�य ु

िच� 18: चार सफर (SAFAR) शहर� म � वाय �दषण पर िदवाली उ�सज�न� के �भाव ु ू

िच� 19: वायिवलय िभ�नताओ का मौसमी जलवायवी मा�य: (a) BC-AOD (b) AOD ु ं
(c) SSA और (d) ANG । �िट दिडकाए (Error-Bars) िविभ�न वष� के एक िवशषे माह म �ु ं ं
�ामािणक िवचलन का सकेत दतेी ह।�ं

शहर� यािन िद�ली, अहमदाबाद, मबई एव पण े(सफर शहर�) म � एक ही ंु ं ु

साथ िनधा��रत िकए गए थे। ऑनलाइन एव सचयी �ितदशन�  के मा�यम से ं ं

एकि�त डाटा सा��ण �वि�य�, रासायिनक उ�सज�न एव लेश गैस� म � ह�ए ृ ं

प�रवत�न� के िलए िव�ेिषत िकए गए थे। ��येक शहर म � िनवािसय� क� 

�वि� एव स�कित से घटना के आयाम एव अविध का िनणय�  िलया गया। ृ ृं ं ं

िदवाली के िदन, िद�ली म � PM2.5 एव PM10 (अिधकतम) पव�-िदवाली ं ू

िदन क� तलना म � बढ़कर �मश: 353% एव 213% हो गए। पण ेऔर ु ं ु

अहमदाबाद म ेPM2.5 म � वि� िद�ली म � ह�ई वि� का 50% ह,ै जब िक ृ ृ

मबई म,�  पण ेका 1/7 ह।ै (K,Mg,Na,Mn एव Pb) पटाख� के कारण सभी ंु ु ं

शहर� म � PM2.5 म � धात क� मा�ा लगभग दोगनी हो गई। वत�मान मौसम ु ु

वै�ािनक�य ि�थितय� ने �दषक� के िव�तार को िनयि�त िकया। ‘सवातन ं ंू

(व�िटलेशन) गणाक’ आ� � िन�कासन को छोडकर एक �दषक गत� के जैसा ु ं ू

िनधा�रणा�मक होता ह�आ मालम पड़ता ह।ै �वा��य सबधी िचता इ�हलेेशन ू ं ं ं

डोज़ (6-12 pm का शीष � अविध) �ारा िनधा��रत क� जाती ह,ै िद�ली ने 

पव�-िदवाली िदन क� तलना म � िदवाली के िदन चार डोज़ का सामना िकया ू ु

और यह िदवाली के बाद दसरे िदन लगभग तीन तक घट गया। �योहार के ू

समय सबिधत वाय �दषण को रोकने के िलए �भावी िनय�ण उपाय� क� ं ं ु ंू

�परेखा तैयार करने म � “शहर-िवशषे  बह�-िवधा सचना” क� आव�यकता ू

के िलए यह अ�ययन �प� करता ह।ै (िच� 18) [लता आर., आनद वी., ं

कोरहाले एन.,कोरी पी., मित� बी.एस., भारतीय महानगरीय �े�� �योहार ू

से उ�प�न �दषक: समानता, प�रवत�न एव मह�व, इ�वायन�म�टल ू ं

�ोसेसेज, 9:42, जलाई 2022, DOI: 10.1007/S 40710-022-ु

00593-9,1-21]

भारत म� िविभ�न उ�सज�न �े�� के ऊपर वायिवलय के �काशीय ु

गणधम� म� जलवाय िव�ान एव �वि�या ु ु ं ृ ं

भारत के ऊपर वायिवलय उ�सज�न� के िविभ�न �ोत �े�� के �प म � पहचाने ु

गए छह िविभ�न �े�� म � वायिवलय �ाचल� म � जलवाय िव�ानी प�रवत�न� ु ु

एव �वि�य� पर अ�ययन िकए गए थे। छह िविभ�न भारतीय �े�� के ऊपर ृं

दो दशक� (2000-2019) तक वाय ताप�म एव आपेि�क आ�त� ा के ु ं

िलए NCEP पनिव��ेषण डाटा के अित�र� सपण � वाय िवलय क� ु ं ू ु

�काशीय गहराई (AOD), �लैक काब�न AOD (BC-AOD), एकल-

�क�णन�  ऐि�बडो (SSA) एव एग��म घाताक (ANG) के िलए मािसक ं ं ं

िवकासा�मक गितिविधया ं

u PBL �ाचलीकरण योजनाओ के सदभ � म � सवेदनशीलता प�रसीमा ं ं ं

�तर ऊँचाई के आकलन के िलए िद�ली के ऊपर िव�ेषण िकया 

गया था। वािशगटन िव�िव�ालय (UW) योजना ने सीलोमीटर से ं

�ेि�त PBLH को आकिलत करने म � सव��क� �दशन�  िकया। ृ

�थानीय योजनाओ ने, सामा�य तौर पर, िद�ली म � शीतकाल म � ि�थर ं

प�रि�थितय� के प�रणाम�व�प, िव�थानीय योजनाओ क� तलना म �ं ु

बेहतर �दशन�  िकया।

u पण ेहते �दषक� क� उ�सज�न सची (PMC) को 100 मी. × 100 मी. ु ु ूू
�थािनक िवभदेन तक अ�तन िकया गया था और �ित�प अनकरण ु

के साथ म�याकन िकया जा रहा ह।ैू ं

u िद�ली म � AQI के िलए AI एव ML आधा�रत पवा�नमान �ित�प ं ू ु

रैिखक समा�यण, िडिसजन �ी समा�यी, परासिदश समा�यण 

(SVR-रैिखक कन�ल), XG-अिभविधत�  समा�यी, या�ि�छक वन 

समा�यी एव कि�म ताि�क नेटवक�  �ित�प� का �योग करके ृं ं

म�यािकत िकए गए ह।�  वष � 2014 से 2021 तक का सफर दिैनक ू ं

AQI डेटा AQI पवा�नमान �ित�प� का िवकास करने के िलए �य� ू ु ु

िकया गया था और वष � 2022 के AQI �े�ण� के सापे� मा�य 

बनाया गया। दसरे �ित�प� क� तलना म,�  SVR (रैिखक कन�ल) ुू
RMSE आकँड़� के अनसार िद�ली शहर म � दिैनक AQI आकँड़� ु

का पवा�नमान लगाने के िलए सव��म �ित�प पाया गया ह।ैू ु

u एक कम �बलता का �ितचयन (ए�वेरोटेक िल.) को ‘िदशा�मक 

�ितदशन� ’ के िलए इले��ािनक मॉडयल को िवकिसत िकया जो एक ् ू

चयिनत िदशा म � िविव� पदाथ� (PM10 एव PM2.5) का नमना ं ू

बनाता ह।ै यह �ोत �ोफाइिलग के िलए िविव� िन�पदक �ितदश� ं ं

को एकि�त करने के िलए उपयोगी ह।ै साथ ही, िन�न लागत क� वाय ु

गणव�ा सवेदक का िवकास िकया गया और आई.आई.टी.एम. म �ु ं

एक AQMS �टेशन के िलए इसक� मा�यकरण �ि�या �गित पर ह।ै

मल अनसधान ू ु ं

�योहार से बढ़े �दषक� म� शहर� म� आपसी समानता और अतर:-  ंू

�दषक वि� (खासकर आितशबाज़ी) म � समानताए और अतर भारत के ृ ं ंू

सवा�िधक लोकि�य �योहार िदवाली के दौरान भारत के चार मगेा एव म�ेो ं
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मान ने �े� R1 (उ�र पव� भारत) के ऊपर �ाकितक वायिवलय के उ�सज�न� ृू ु

म � वि� का सकेत िदया। एकल-�क�णन�  ऐि�बडो �े� 4 (दि�ण भारत) म �ृ ं

उ�चतम था। सभी �े�� के ऊपर वायिवलय म � प�रवत�न� ने पहले दशक ु

(2000-2009) क� तलना म � दसरे दशक (2010-2019) म � सपण � AOD ु ं ूू

एव BC-AOD म � एक िनरतर वि� क� �वि� िदखाई, जो यान �ौ�ोिगक� ृ ृं ं

एव घरेल खड म � अिधक प�र�कत इधन� म � सधार के प�रणाम�व�प था। ृं ू ं ं ु

एग��म घाताक एव AOD म � कमी क� �वि� इिगत करता ह ै िक ृं ं ं ं

मानवजिनत वायिवलय का भारण पहले दशक के सापे� दसरे दशक म � घट ु ू

गया। (िच� 19) [पिण�कर ए.एस., शैमा एन., भारत म � िविभ�न 

उ�सज�न �े�� के ऊपर वायिवलय के �काशीय गणधम� म � जलवाय िव�ान ु ु ु

एव �वि�याँ, �योर एड ए�पलाइड िजयोिफिज�स, 179, जलाई ृं ं ु

2022, DOI: 10.1007/s00024- 022-03032-w, 2523-2535]  

कोिवड लॉकडाउन के दौरान ओज़ोन उ�पादन क� �यव�था 

महामारी के म�य लाग लॉकडाउन ने सपण � भारत म � स-िवत�रत मापन ू ं ू ु

(MAPAN) नेटवक�  पर आधा�रत NOx म � कमी के अतग�त वाय गणव�ा ं ु ु

पर उ�सज�न म � कटौती एव O  क�  उ�पादन �यव�था के �भाव के म�याकन ं ू ं3

को सरल बनाया। ह�रयाली से य� �ामीण �टेशन� म,�  िन�नतर NO �तर� के ु

अित�र� वन�पित से जीव-जिनत VOC उ�सज�न� के आरो�य, O  �मख ु3

�दषक ह।ै दसरे �टेशन� म � PM  या PM  �ाथिमक �दषक ह।ै च�ेनई, ू ू ू2.5 10

मा�य उप�हीय डाटा पर िव�ेषण को परा िकया गया था। मौसमी एव ू ं

वािषक�  जलवाय िव�ान के िव�ेषण से पता चला िक �े� R3 (िसध-गगा ु ं ु ं

का मदैान) सवा�िधक वायिवलय-भा�रत �े� था, जैसा िक BC-AOD एव ु ं

AOD के उ�च मान �ारा ��तत िकया गया था। ANG के एक उ�च मा�य ु

िच� 18: चार सफर (SAFAR) शहर� म � वाय �दषण पर िदवाली उ�सज�न� के �भाव ु ू

िच� 19: वायिवलय िभ�नताओ का मौसमी जलवायवी मा�य: (a) BC-AOD (b) AOD ु ं
(c) SSA और (d) ANG । �िट दिडकाए (Error-Bars) िविभ�न वष� के एक िवशषे माह म �ु ं ं
�ामािणक िवचलन का सकेत दतेी ह।�ं

शहर� यािन िद�ली, अहमदाबाद, मबई एव पण े(सफर शहर�) म � एक ही ंु ं ु

साथ िनधा��रत िकए गए थे। ऑनलाइन एव सचयी �ितदशन�  के मा�यम से ं ं

एकि�त डाटा सा��ण �वि�य�, रासायिनक उ�सज�न एव लेश गैस� म � ह�ए ृ ं

प�रवत�न� के िलए िव�ेिषत िकए गए थे। ��येक शहर म � िनवािसय� क� 

�वि� एव स�कित से घटना के आयाम एव अविध का िनणय�  िलया गया। ृ ृं ं ं

िदवाली के िदन, िद�ली म � PM2.5 एव PM10 (अिधकतम) पव�-िदवाली ं ू

िदन क� तलना म � बढ़कर �मश: 353% एव 213% हो गए। पण ेऔर ु ं ु

अहमदाबाद म ेPM2.5 म � वि� िद�ली म � ह�ई वि� का 50% ह,ै जब िक ृ ृ

मबई म,�  पण ेका 1/7 ह।ै (K,Mg,Na,Mn एव Pb) पटाख� के कारण सभी ंु ु ं

शहर� म � PM2.5 म � धात क� मा�ा लगभग दोगनी हो गई। वत�मान मौसम ु ु

वै�ािनक�य ि�थितय� ने �दषक� के िव�तार को िनयि�त िकया। ‘सवातन ं ंू

(व�िटलेशन) गणाक’ आ� � िन�कासन को छोडकर एक �दषक गत� के जैसा ु ं ू

िनधा�रणा�मक होता ह�आ मालम पड़ता ह।ै �वा��य सबधी िचता इ�हलेेशन ू ं ं ं

डोज़ (6-12 pm का शीष � अविध) �ारा िनधा��रत क� जाती ह,ै िद�ली ने 

पव�-िदवाली िदन क� तलना म � िदवाली के िदन चार डोज़ का सामना िकया ू ु

और यह िदवाली के बाद दसरे िदन लगभग तीन तक घट गया। �योहार के ू

समय सबिधत वाय �दषण को रोकने के िलए �भावी िनय�ण उपाय� क� ं ं ु ंू

�परेखा तैयार करने म � “शहर-िवशषे  बह�-िवधा सचना” क� आव�यकता ू

के िलए यह अ�ययन �प� करता ह।ै (िच� 18) [लता आर., आनद वी., ं

कोरहाले एन.,कोरी पी., मित� बी.एस., भारतीय महानगरीय �े�� �योहार ू

से उ�प�न �दषक: समानता, प�रवत�न एव मह�व, इ�वायन�म�टल ू ं

�ोसेसेज, 9:42, जलाई 2022, DOI: 10.1007/S 40710-022-ु

00593-9,1-21]

भारत म� िविभ�न उ�सज�न �े�� के ऊपर वायिवलय के �काशीय ु

गणधम� म� जलवाय िव�ान एव �वि�या ु ु ं ृ ं

भारत के ऊपर वायिवलय उ�सज�न� के िविभ�न �ोत �े�� के �प म � पहचाने ु

गए छह िविभ�न �े�� म � वायिवलय �ाचल� म � जलवाय िव�ानी प�रवत�न� ु ु

एव �वि�य� पर अ�ययन िकए गए थे। छह िविभ�न भारतीय �े�� के ऊपर ृं

दो दशक� (2000-2019) तक वाय ताप�म एव आपेि�क आ�त� ा के ु ं

िलए NCEP पनिव��ेषण डाटा के अित�र� सपण � वाय िवलय क� ु ं ू ु

�काशीय गहराई (AOD), �लैक काब�न AOD (BC-AOD), एकल-

�क�णन�  ऐि�बडो (SSA) एव एग��म घाताक (ANG) के िलए मािसक ं ं ं

िवकासा�मक गितिविधया ं

u PBL �ाचलीकरण योजनाओ के सदभ � म � सवेदनशीलता प�रसीमा ं ं ं

�तर ऊँचाई के आकलन के िलए िद�ली के ऊपर िव�ेषण िकया 

गया था। वािशगटन िव�िव�ालय (UW) योजना ने सीलोमीटर से ं

�ेि�त PBLH को आकिलत करने म � सव��क� �दशन�  िकया। ृ

�थानीय योजनाओ ने, सामा�य तौर पर, िद�ली म � शीतकाल म � ि�थर ं

प�रि�थितय� के प�रणाम�व�प, िव�थानीय योजनाओ क� तलना म �ं ु

बेहतर �दशन�  िकया।

u पण ेहते �दषक� क� उ�सज�न सची (PMC) को 100 मी. × 100 मी. ु ु ूू
�थािनक िवभदेन तक अ�तन िकया गया था और �ित�प अनकरण ु

के साथ म�याकन िकया जा रहा ह।ैू ं

u िद�ली म � AQI के िलए AI एव ML आधा�रत पवा�नमान �ित�प ं ू ु

रैिखक समा�यण, िडिसजन �ी समा�यी, परासिदश समा�यण 

(SVR-रैिखक कन�ल), XG-अिभविधत�  समा�यी, या�ि�छक वन 

समा�यी एव कि�म ताि�क नेटवक�  �ित�प� का �योग करके ृं ं

म�यािकत िकए गए ह।�  वष � 2014 से 2021 तक का सफर दिैनक ू ं

AQI डेटा AQI पवा�नमान �ित�प� का िवकास करने के िलए �य� ू ु ु

िकया गया था और वष � 2022 के AQI �े�ण� के सापे� मा�य 

बनाया गया। दसरे �ित�प� क� तलना म,�  SVR (रैिखक कन�ल) ुू
RMSE आकँड़� के अनसार िद�ली शहर म � दिैनक AQI आकँड़� ु

का पवा�नमान लगाने के िलए सव��म �ित�प पाया गया ह।ैू ु

u एक कम �बलता का �ितचयन (ए�वेरोटेक िल.) को ‘िदशा�मक 

�ितदशन� ’ के िलए इले��ािनक मॉडयल को िवकिसत िकया जो एक ् ू

चयिनत िदशा म � िविव� पदाथ� (PM10 एव PM2.5) का नमना ं ू

बनाता ह।ै यह �ोत �ोफाइिलग के िलए िविव� िन�पदक �ितदश� ं ं

को एकि�त करने के िलए उपयोगी ह।ै साथ ही, िन�न लागत क� वाय ु

गणव�ा सवेदक का िवकास िकया गया और आई.आई.टी.एम. म �ु ं

एक AQMS �टेशन के िलए इसक� मा�यकरण �ि�या �गित पर ह।ै

मल अनसधान ू ु ं

�योहार से बढ़े �दषक� म� शहर� म� आपसी समानता और अतर:-  ंू

�दषक वि� (खासकर आितशबाज़ी) म � समानताए और अतर भारत के ृ ं ंू

सवा�िधक लोकि�य �योहार िदवाली के दौरान भारत के चार मगेा एव म�ेो ं

30

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान

31

वािषक�  �रपोट� 2022-23

अवलोकन



सतहीय ओज़ोन और मबई के िविभ�न स�म पया�वरण� म� इसके ुं ू

पव�वत�ू

सतहीय ओज़ोन (O ) एव इसके पव�वत� ( नाइ�ोजन के ऑ�साइड ं ू3

(NOx) ), काब�न मोनो - ऑ�साइड (CO) और वा�पशील काब�िनक 

यौिगक� (VOC) के माप जनवरी 2016 से िदसबर 2017 तक एक तटीय ं

शहर मबई (19.07ºउ., 72.87ºप.) के ऊपर परे िकए गए ह।�  यह अ�ययन ंु ू ू

शहर के िविभ�न स�म-पया�वरण� म � O , NOx, CO, VOC एव मौसम ू ं3

वै�ािनक�य �ाचल� के दिैनक एव मौसमी प�रवत�न को समझने का ल�य ं

रखता ह।ै �े�णा�मक अविध के दौरान O , NOx, CO, एव VOC के ं3

सा�ण शीत ऋत म � उ�च थे और मानसन ऋत म � िन�नतम िज�ह � सभी �कार ं ु ू ु

के स�म पया�वरण� के ऊपर �ेि�त िकया गया था। सभी �थल� पर, O , का ू 3

सा�ण 10.00 बजे से बढ़ता ह�आ पाया गया था और 12.00 एव 15.00 के ं ं

बीच शीष � पर पह�च गया; उसके बाद यह धीरे-धीरे घटता गया। इसके ं

�ितकल, NOx एक उ�टे �ितमान का सिच� वणन�  करता ह ैऔर मानसन ू ू

महीने म � दिैनक प�रवत�न का आयाम अ�पतम था। O  का उ�च �तर तटीय 3

प�भिमक �थल पर �ेि�त िकया गया था जबिक �यनतम �तर भारी ृ ू ू

यातायात �े� म � पाया गया था। O  के सा�ण CO, NOx और VOC के ं3

साथ धना�मक �प से सहसबिधत थे। O , आपेि�क आ�त� ा एव पवन गित ं ं ं3

के बीच �ेि�त �ितलोम सबध ने �प� िकया िक O  के िन�कासन के िलए ं ं 3

पणे म� पाँच वष� के स�म िविव� पदाथ� का िनधा�रण ु ू

भारत के पि�मी भाग म � ि�थत पण ेमहानगरीय �े� (PMR) के छह िविभ�न ु

पया�वरण� म � �थािपत वाय गणव�ा िनगरानी �टेशन� (AQMS) से �ा� ु ु

PM2.5 सा�ण� क� प�रवत�नशीलता 2014-2018 क� अविध के िलए ं

िव�ेिषत क� गई। PM  के सा�ण� ने पाच वष� के दौरान शहर के अदर ं ं ं2.5

लगभग सभी �थान� पर वधम� ान �वि� िदखलाई। �ेि�त िकए गए साथ�क ृ

ल�ण ये थे िक हरा/ प�भिमक �थान� ने PM  सा�ण� ने �ासमान �वि� ृ ृू ं2.5

िदखलाई। िफर भी, शहर के औ�ोिगक �े� ने कई वष� तक PM  सा�ण� ं2.5

म � वि� का सकेत िदया। PM  के मौसमी ि�चरी आलेख ने िदखाया िक ृ ं 2.5

शरद ऋत म � उ�चतम सा�ण रहता ह ैऔर साथ ही, िन�न पवन गितय� पर ु ं

उ�च सा�ण �ेि�त िकया गया था, जो �थानीय �ोत� का सकेत सचक ह।ै ं ं ू

सा�ण-भा�रत ��ेप-पथ के िव�ेषण ने सिचत िकया िक दीघ-� परास ं ू

अिभगमन के कारण �े�ीय �ोत� ने PM  ��यमान सा�ण म � भी भिमका ं ू2.5

िनभाई। PM  के तरिगका शि� �पे��म ने 2-4 िदन के दोलन� और मडैन-ं2.5

जिलयन दोलन से स�ब� 30-50 िदन के दोलन� को �दिशत�  िकया। ु

(िच� 21) [आनद वी., कोढ़ले एन., पिण�कर ए.एस., बेग जी., मित� ं ू

बी.एस., एक पि�मी भारतीय मगेा शहर के ऊपर पाच-वष � के �व�छ ं

िविव� पदाथ� का िनधा�रण, �योर एड ए�लाइड िजयोिफिज�स, 180, ं

माच � 2023, 1099-1111, DOI: 10.1007/s 00024-023-03235-

9]

िच� 21: िविभ�न स�म पया�वरण �थान� (S1-S6) पर जनवरी 2014 से िदसबर 2018 तक SD(समय �णेी क� प�भिम म � दिडकाए) के साथ PM  क� दिैनक समय �णेी ृू ं ू ं ं 2.5

के साथ बदलता रहता ह।ै ऋणा�मक (धना�मक) ढलान के साथ, VOC-

सवेदी (NOx-सवेदी) �ि�या क� �यव�था का सकेत दतेी ह/ै NOx के एक ं ं ं

फलन के �प म � शीष � O  क� सममान रेखाए ँऔर पथक �ितमान� का िच�ण ृ3

करने वाली VOC सझाव दतेी ह � िक O  म � प�रवत�न िदये गए NOx या ु 3

VOC के िलए पणत� ः अरेखीय ह।ै (िच� 20) [लता आर., बानो शहाना, ू

मोरे डॉली, अबलकर र., म�डल टी., मौय� पी., मित� बी.स., कोिवड-19 क� ं ु ू

पणब� �दी के दौरान �मख �दषक� के पारगमन और O  उ�पादन क� ू ु ू 3

�यव�था पर, जन�ल ऑफ एनवायन�म�टल मैनेजम�ट, 328:116907, 

फरवरी 2023,DOI:10.1016/j.jenvman.2022.116907,1-10]

जबलपर, महाबले�र एव गोवा म,�  वाय गणव�ा सचकाक (AQI) के ु ं ु ु ू ं

िनधा�रक अप�रवित�त रहने के साथ मा�ा म � भी कमी दज� क� गई। किणक�य 

पदाथ� PM   ने तीन �टेशन� (िनय�ण अवयव के �प म � धल) के िलए ं ू10

AQI का िनणय�  िकया और PM  ने दो �टेशन� परत �वीकाय� सीमा के ं ु2.5

भीतर िनणय�  िलया। धल के िनय�ण के मा�यम से AQI का सधार च�े नई ू ं ु

एव पिटयाला के िलए िहतकारी िस� होगा, मानवो�वी उ�सज�न िनय�ण ं ं

चाँदनी चौक, गोवा एव पिटयाला के िलए काय� करेगा। CO  उ�सज�न का ं

िनय�ण महाबले�र एव ित�वन�तपरम के िलए आव�यक ह।ै िन�न ं ं ु

VOC/NOx अनपात क� ि�थितय� के अतग�त, O   अनपात NO/NO  ु ं ु3 2

िच� 20: पाँच �टेशन� पर PD (पव�-LD) एव LD1-LD4 के दौरान NOx और VOCs के फलन के �प म � O  क� सममान रेखाए।ँ सममान रेखाओ के नित ू ं ं3

प�रवत�न िब�दओ को िमलाने वाली रेखाए,ँ यथासभव, िचि�त कर ली गयी ह।�  ु ं ं
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सतहीय ओज़ोन और मबई के िविभ�न स�म पया�वरण� म� इसके ुं ू

पव�वत�ू

सतहीय ओज़ोन (O ) एव इसके पव�वत� ( नाइ�ोजन के ऑ�साइड ं ू3

(NOx) ), काब�न मोनो - ऑ�साइड (CO) और वा�पशील काब�िनक 

यौिगक� (VOC) के माप जनवरी 2016 से िदसबर 2017 तक एक तटीय ं

शहर मबई (19.07ºउ., 72.87ºप.) के ऊपर परे िकए गए ह।�  यह अ�ययन ंु ू ू

शहर के िविभ�न स�म-पया�वरण� म � O , NOx, CO, VOC एव मौसम ू ं3

वै�ािनक�य �ाचल� के दिैनक एव मौसमी प�रवत�न को समझने का ल�य ं

रखता ह।ै �े�णा�मक अविध के दौरान O , NOx, CO, एव VOC के ं3

सा�ण शीत ऋत म � उ�च थे और मानसन ऋत म � िन�नतम िज�ह � सभी �कार ं ु ू ु

के स�म पया�वरण� के ऊपर �ेि�त िकया गया था। सभी �थल� पर, O , का ू 3

सा�ण 10.00 बजे से बढ़ता ह�आ पाया गया था और 12.00 एव 15.00 के ं ं

बीच शीष � पर पह�च गया; उसके बाद यह धीरे-धीरे घटता गया। इसके ं

�ितकल, NOx एक उ�टे �ितमान का सिच� वणन�  करता ह ैऔर मानसन ू ू

महीने म � दिैनक प�रवत�न का आयाम अ�पतम था। O  का उ�च �तर तटीय 3

प�भिमक �थल पर �ेि�त िकया गया था जबिक �यनतम �तर भारी ृ ू ू

यातायात �े� म � पाया गया था। O  के सा�ण CO, NOx और VOC के ं3

साथ धना�मक �प से सहसबिधत थे। O , आपेि�क आ�त� ा एव पवन गित ं ं ं3

के बीच �ेि�त �ितलोम सबध ने �प� िकया िक O  के िन�कासन के िलए ं ं 3

पणे म� पाँच वष� के स�म िविव� पदाथ� का िनधा�रण ु ू

भारत के पि�मी भाग म � ि�थत पण ेमहानगरीय �े� (PMR) के छह िविभ�न ु

पया�वरण� म � �थािपत वाय गणव�ा िनगरानी �टेशन� (AQMS) से �ा� ु ु

PM2.5 सा�ण� क� प�रवत�नशीलता 2014-2018 क� अविध के िलए ं

िव�ेिषत क� गई। PM  के सा�ण� ने पाच वष� के दौरान शहर के अदर ं ं ं2.5

लगभग सभी �थान� पर वधम� ान �वि� िदखलाई। �ेि�त िकए गए साथ�क ृ

ल�ण ये थे िक हरा/ प�भिमक �थान� ने PM  सा�ण� ने �ासमान �वि� ृ ृू ं2.5

िदखलाई। िफर भी, शहर के औ�ोिगक �े� ने कई वष� तक PM  सा�ण� ं2.5

म � वि� का सकेत िदया। PM  के मौसमी ि�चरी आलेख ने िदखाया िक ृ ं 2.5

शरद ऋत म � उ�चतम सा�ण रहता ह ैऔर साथ ही, िन�न पवन गितय� पर ु ं

उ�च सा�ण �ेि�त िकया गया था, जो �थानीय �ोत� का सकेत सचक ह।ै ं ं ू

सा�ण-भा�रत ��ेप-पथ के िव�ेषण ने सिचत िकया िक दीघ-� परास ं ू

अिभगमन के कारण �े�ीय �ोत� ने PM  ��यमान सा�ण म � भी भिमका ं ू2.5

िनभाई। PM  के तरिगका शि� �पे��म ने 2-4 िदन के दोलन� और मडैन-ं2.5

जिलयन दोलन से स�ब� 30-50 िदन के दोलन� को �दिशत�  िकया। ु

(िच� 21) [आनद वी., कोढ़ले एन., पिण�कर ए.एस., बेग जी., मित� ं ू

बी.एस., एक पि�मी भारतीय मगेा शहर के ऊपर पाच-वष � के �व�छ ं

िविव� पदाथ� का िनधा�रण, �योर एड ए�लाइड िजयोिफिज�स, 180, ं

माच � 2023, 1099-1111, DOI: 10.1007/s 00024-023-03235-

9]

िच� 21: िविभ�न स�म पया�वरण �थान� (S1-S6) पर जनवरी 2014 से िदसबर 2018 तक SD(समय �णेी क� प�भिम म � दिडकाए) के साथ PM  क� दिैनक समय �णेी ृू ं ू ं ं 2.5

के साथ बदलता रहता ह।ै ऋणा�मक (धना�मक) ढलान के साथ, VOC-

सवेदी (NOx-सवेदी) �ि�या क� �यव�था का सकेत दतेी ह/ै NOx के एक ं ं ं

फलन के �प म � शीष � O  क� सममान रेखाए ँऔर पथक �ितमान� का िच�ण ृ3

करने वाली VOC सझाव दतेी ह � िक O  म � प�रवत�न िदये गए NOx या ु 3

VOC के िलए पणत� ः अरेखीय ह।ै (िच� 20) [लता आर., बानो शहाना, ू

मोरे डॉली, अबलकर र., म�डल टी., मौय� पी., मित� बी.स., कोिवड-19 क� ं ु ू

पणब� �दी के दौरान �मख �दषक� के पारगमन और O  उ�पादन क� ू ु ू 3

�यव�था पर, जन�ल ऑफ एनवायन�म�टल मैनेजम�ट, 328:116907, 

फरवरी 2023,DOI:10.1016/j.jenvman.2022.116907,1-10]

जबलपर, महाबले�र एव गोवा म,�  वाय गणव�ा सचकाक (AQI) के ु ं ु ु ू ं

िनधा�रक अप�रवित�त रहने के साथ मा�ा म � भी कमी दज� क� गई। किणक�य 

पदाथ� PM   ने तीन �टेशन� (िनय�ण अवयव के �प म � धल) के िलए ं ू10

AQI का िनणय�  िकया और PM  ने दो �टेशन� परत �वीकाय� सीमा के ं ु2.5

भीतर िनणय�  िलया। धल के िनय�ण के मा�यम से AQI का सधार च�े नई ू ं ु

एव पिटयाला के िलए िहतकारी िस� होगा, मानवो�वी उ�सज�न िनय�ण ं ं

चाँदनी चौक, गोवा एव पिटयाला के िलए काय� करेगा। CO  उ�सज�न का ं

िनय�ण महाबले�र एव ित�वन�तपरम के िलए आव�यक ह।ै िन�न ं ं ु

VOC/NOx अनपात क� ि�थितय� के अतग�त, O   अनपात NO/NO  ु ं ु3 2

िच� 20: पाँच �टेशन� पर PD (पव�-LD) एव LD1-LD4 के दौरान NOx और VOCs के फलन के �प म � O  क� सममान रेखाए।ँ सममान रेखाओ के नित ू ं ं3

प�रवत�न िब�दओ को िमलाने वाली रेखाए,ँ यथासभव, िचि�त कर ली गयी ह।�  ु ं ं
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व�तिन�ताएँु

u भारतीय मानसन और िह�द महासागर पर ज़ोर दनेे के साथ दशक�य ू

एव अतरवािषक�  जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमािनकता को ं ं ु ू ु

समझना। 

u समय के साथ लगभग 1-10 वष � पहले भारतीय मानसन एव िह�द ू ं

महासागरीय ताप�म, सम� �तर इ�यािद का पवा�नमान लगाने क� ु ू ु

साम�य�ता को आसान बनाने के िलए स�थािनक प�वी �णाली ृं

�ित�प पर आधा�रत दशक�य पवा�नमान �णाली का िवकास ू ु

करना। 

u िविभ�न पणधा�रय�/ख�ड� जैसे िक किष, जल ससाधन, ऊजा� ृ ं

इ�यािद के िलए अतरवािषक�  और दशक�य पवा�नमान ं ू ु

प�रवत�नशीलता उ�पाद� का िवकास करना।

1.1.5. जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमान (CVP)ु ू ु
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. सी. �ानसीलन
उप प�रयोजना िनदेशकगण : डॉ. अनत पारेख और डॉ. जे.एस. चौधरीं

�मख उपलि�धय� क� झलिकयाँु

u CMIP6 उपसिध के अनसार IITM-ESM पर आधा�रत एक उ�च िवभदेन क� दशक�य पवा�नमान �णाली (DPS) का िवकास िकया गया।ं ु ू ु

u CMIP6input4MIPs से DPS के अनकल �णोदी बल� जैसे िक सौर च� एव ओज़ोन सा��ण को तैयार िकया और IITM-DPS म �ु ू ं

CMIP6 सौर �णोदन को काया�ि�वत िकया। 

u CMIP6 से GHG �णोदन और प�रसीमा �णोदन (LULC एव वन�पित) उपसिध का काया�वयन िकया गया ह।ैं ं

u GLDAS पर आधा�रत एक नवीन 16-�णेी का मदा वग�करण, जो मदा के गणधम� जैसे िक मदा क� �कित, काब�िनक पदाथ� का अश और ृ ृ ृ ृु ं

जलिनकास वग� का अिधक िव�तत एव �यापक वणन� , IITM-ESM/IITM-DPS म � काया�ि�वत कर िलया गया ह ैऔर जोबलर 9-�णेी के ृ ं

मदा वग�करण (जोबलर 1986) के अनकरण� के साथ तलना क� गई ह।ैृ ु ु

u भारतीय ि�थित (IC) तैयारी के िलए �ारभीकरण रणनीितयाँ और कोड� का िवकास िकया।ं

u वैि�क �ित�पक महासागरीय �ित�प �पातर 6 (MOM6) को सफल �प से काया�ि�वत िकया।ं

u �ित�प म � दशक�य जलवाय प�रवत�नशीलता क� बोधग�यता के िलए उ�च िवभदेन (लगभग 10 िक.मी. का �ैितज िवभदेन) के IITM-ESM ु

के साथ �वत� धाव (�ित�प एक�करण) के 150 वष� से अिधक परा िकया। ं ू

u यि�मत जलवाय पवा�नमान �ित�प� के िलए नवीन �ारभीकरण रणनीित का िवकास िकया गया ह,ै जो जलवाय �ित�प� म � सामा�य �ारि�भक ु ु ू ु ं ु

आघात� को दबाता ह।ै इसका उ�नत मानसन पवा�नमान के िलए सफलतापव�क परी�ण िकया गया ह।ैू ू ु ू

�ित�पी प�रणाम� म � शािमल पया�� �े�ण� एव एव अिनि�तताओ क� ं ं ं

कमी के कारण बहस का िवषय बन जाती ह।ै इस अ�ययन म,�  हमने दो �मख ु

फसल� (गेह� एव चावल) के िलए आपेि�क पैदावार म � �ित, फसल ं ं

उ�पादन म � नकसान और आिथ�क �ितय� का आकलन करने के िलए ु

पहली बार मपान (वाय �दषण का �ित�पण एव नेटविक� ग) से �ा� ु ंू
�े�णा�मक डाटा का �योग िकया ह।ै िव�तत आकलन भारत (पिटयाला, ृ

तेजपर एव िद�ली) के तीन वैयि�क उपनगरीय �थल� पर क� ि�त रहता ह ैु ं

और भारतीय �े� के ऊपर दसरे सबिधत अ�ययन� के साथ तलना क� जाती ं ं ुू
ह।ै हम लोग� ने सचयी ओज़ोन अना�यता अिभसचक� (AOT40, 40 ं ू

ppb क� दहेलीसीमा के ऊपर सचयी अना�यता) के साथ-साथ सा��ण-ं

आधा�रत पैमाने (M7, 09:00 से15:59 तक 7-h मा�य) का �योग िकया 

ह ैऔर फसल नकसान के प�रकलन के िलए अना�यता-अनि�या (E-R) ु ु

फलन� को लाग िकया ह।ै हमारा अ�ययन िदखलाता ह ैिक वािषक�  फसल ू

का नकसान भारत म � पिटयाला जैसी कछ जगह� पर गेह� एव धान क� फसल� ु ु ं ं

के िलए �मशः 12.4-40.8% और 2.0-11.1% के �तर तक पह�चँ सकता 

ह।ै वािषक�  आिथ�क �ित भारत म � वैयि�क �थानक� पर भी गेह� एव धान क� ं ं

फसल� के िलए �मशः $ 4.6 िमिलयन एव $ 0.7 िमिलयन क� ऊचाई तक ं ं

जा सकती ह।ै हमारा अनमािनत %YRL (आपेि�क उपज नकसान) हाल ु ु

के �े�ीय �ित�प अनमान� का 0.3± 0.6 के परास म � जाता ह,ै जो केवल ु

AOT40 मिे�क का �योग कर सर सकता ह।ै भारतीय �े� के के िलए 

उपय� कारक� पर आधा�रत �े� िविश� E-R फलन� को िवकिसत िकए ु

जाने क� ज़�रत ह।ै [देबराय एस., बानो एस., बेग जी., मित� बी., भारत ू

के तीन उ�णकिटबधीय �टेशन� पर फसल उ�पादन पर सतहीय ओज़ोन क� ं

आना�यता का �भाव िनधा�रण, एनवायन�म�टल मॉिनट�रग एड ं ं

एसे�म�ट, 195:338, जनवरी 2023, DOI:10.1007/S10661-022-

10889-w, 1-15]

�मख �काश रासायिनक पथ उ�चतर आ� � ि�थितय� म � �भावी हो जाते ह �ु

और उ�च पवन गित �दषक� को िबखरा दतेी ह।�  सम� स�म-पया�वरण� म �ूू
O [d(O )/dt] के प�रवत�न क� दर शरद ऋत म � उ�चतम और मानसन म �ु ू3 3

िन�नतम थी। O  का यह िवतरण और पव�वत� मगेा शहर� म � उ�सज�न ू3

िनय�ण नीितय� को काया�ि�वत करने म � �य� िकए जा सकते ह।ै (िच� 22) ं ु

[कोढ़ले एन., आनद वी., पिण�कर ए., बेग जी., मबई के तटीय ं ं ु

भारतीय महानगर� के िविभ�न स�म पया�वरण� म � सतहीय ओज़ोन और ू

इसके पव�वत� क� माप, इटरनेशनल जन�ल ऑफ एनवायन�म�टल साइस ू ं ं

एड टे�नोलॉजी, 20 फरवरी,2023, DOI: 10.1007/S 13762-022-ं

03910-9, 2141-2158]

भारत के तीन उ�णकिटबधीय �थल� पर फसल उ�पादन पर सतहीय ं

ओज़ोन क� अना�यता का �भाव िनधा�रण  

सतहीय ओज़ोन फसल� एव पा�रत�� के िलए एक नकसानदायक �दषक ह ैं ं ु ू
और भारत म � ओजोन �े�रत फसल �ित हमशेा अिनि�त रहती ह ैऔर 

िच� 22: मबई म � 10 �थल� पर O , NOx, CO, एव VOC म � मौसमी प�रवत�न ंु ं3
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व�तिन�ताएँु

u भारतीय मानसन और िह�द महासागर पर ज़ोर दनेे के साथ दशक�य ू

एव अतरवािषक�  जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमािनकता को ं ं ु ू ु

समझना। 

u समय के साथ लगभग 1-10 वष � पहले भारतीय मानसन एव िह�द ू ं

महासागरीय ताप�म, सम� �तर इ�यािद का पवा�नमान लगाने क� ु ू ु

साम�य�ता को आसान बनाने के िलए स�थािनक प�वी �णाली ृं

�ित�प पर आधा�रत दशक�य पवा�नमान �णाली का िवकास ू ु

करना। 

u िविभ�न पणधा�रय�/ख�ड� जैसे िक किष, जल ससाधन, ऊजा� ृ ं

इ�यािद के िलए अतरवािषक�  और दशक�य पवा�नमान ं ू ु

प�रवत�नशीलता उ�पाद� का िवकास करना।

1.1.5. जलवाय प�रवत�नशीलता और पवा�नमान (CVP)ु ू ु
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. सी. �ानसीलन
उप प�रयोजना िनदेशकगण : डॉ. अनत पारेख और डॉ. जे.एस. चौधरीं

�मख उपलि�धय� क� झलिकयाँु

u CMIP6 उपसिध के अनसार IITM-ESM पर आधा�रत एक उ�च िवभदेन क� दशक�य पवा�नमान �णाली (DPS) का िवकास िकया गया।ं ु ू ु

u CMIP6input4MIPs से DPS के अनकल �णोदी बल� जैसे िक सौर च� एव ओज़ोन सा��ण को तैयार िकया और IITM-DPS म �ु ू ं

CMIP6 सौर �णोदन को काया�ि�वत िकया। 

u CMIP6 से GHG �णोदन और प�रसीमा �णोदन (LULC एव वन�पित) उपसिध का काया�वयन िकया गया ह।ैं ं

u GLDAS पर आधा�रत एक नवीन 16-�णेी का मदा वग�करण, जो मदा के गणधम� जैसे िक मदा क� �कित, काब�िनक पदाथ� का अश और ृ ृ ृ ृु ं

जलिनकास वग� का अिधक िव�तत एव �यापक वणन� , IITM-ESM/IITM-DPS म � काया�ि�वत कर िलया गया ह ैऔर जोबलर 9-�णेी के ृ ं

मदा वग�करण (जोबलर 1986) के अनकरण� के साथ तलना क� गई ह।ैृ ु ु

u भारतीय ि�थित (IC) तैयारी के िलए �ारभीकरण रणनीितयाँ और कोड� का िवकास िकया।ं

u वैि�क �ित�पक महासागरीय �ित�प �पातर 6 (MOM6) को सफल �प से काया�ि�वत िकया।ं

u �ित�प म � दशक�य जलवाय प�रवत�नशीलता क� बोधग�यता के िलए उ�च िवभदेन (लगभग 10 िक.मी. का �ैितज िवभदेन) के IITM-ESM ु

के साथ �वत� धाव (�ित�प एक�करण) के 150 वष� से अिधक परा िकया। ं ू

u यि�मत जलवाय पवा�नमान �ित�प� के िलए नवीन �ारभीकरण रणनीित का िवकास िकया गया ह,ै जो जलवाय �ित�प� म � सामा�य �ारि�भक ु ु ू ु ं ु

आघात� को दबाता ह।ै इसका उ�नत मानसन पवा�नमान के िलए सफलतापव�क परी�ण िकया गया ह।ैू ू ु ू

�ित�पी प�रणाम� म � शािमल पया�� �े�ण� एव एव अिनि�तताओ क� ं ं ं

कमी के कारण बहस का िवषय बन जाती ह।ै इस अ�ययन म,�  हमने दो �मख ु

फसल� (गेह� एव चावल) के िलए आपेि�क पैदावार म � �ित, फसल ं ं

उ�पादन म � नकसान और आिथ�क �ितय� का आकलन करने के िलए ु

पहली बार मपान (वाय �दषण का �ित�पण एव नेटविक� ग) से �ा� ु ंू
�े�णा�मक डाटा का �योग िकया ह।ै िव�तत आकलन भारत (पिटयाला, ृ

तेजपर एव िद�ली) के तीन वैयि�क उपनगरीय �थल� पर क� ि�त रहता ह ैु ं

और भारतीय �े� के ऊपर दसरे सबिधत अ�ययन� के साथ तलना क� जाती ं ं ुू
ह।ै हम लोग� ने सचयी ओज़ोन अना�यता अिभसचक� (AOT40, 40 ं ू

ppb क� दहेलीसीमा के ऊपर सचयी अना�यता) के साथ-साथ सा��ण-ं

आधा�रत पैमाने (M7, 09:00 से15:59 तक 7-h मा�य) का �योग िकया 

ह ैऔर फसल नकसान के प�रकलन के िलए अना�यता-अनि�या (E-R) ु ु

फलन� को लाग िकया ह।ै हमारा अ�ययन िदखलाता ह ैिक वािषक�  फसल ू

का नकसान भारत म � पिटयाला जैसी कछ जगह� पर गेह� एव धान क� फसल� ु ु ं ं

के िलए �मशः 12.4-40.8% और 2.0-11.1% के �तर तक पह�चँ सकता 

ह।ै वािषक�  आिथ�क �ित भारत म � वैयि�क �थानक� पर भी गेह� एव धान क� ं ं

फसल� के िलए �मशः $ 4.6 िमिलयन एव $ 0.7 िमिलयन क� ऊचाई तक ं ं

जा सकती ह।ै हमारा अनमािनत %YRL (आपेि�क उपज नकसान) हाल ु ु

के �े�ीय �ित�प अनमान� का 0.3± 0.6 के परास म � जाता ह,ै जो केवल ु

AOT40 मिे�क का �योग कर सर सकता ह।ै भारतीय �े� के के िलए 

उपय� कारक� पर आधा�रत �े� िविश� E-R फलन� को िवकिसत िकए ु

जाने क� ज़�रत ह।ै [देबराय एस., बानो एस., बेग जी., मित� बी., भारत ू

के तीन उ�णकिटबधीय �टेशन� पर फसल उ�पादन पर सतहीय ओज़ोन क� ं

आना�यता का �भाव िनधा�रण, एनवायन�म�टल मॉिनट�रग एड ं ं

एसे�म�ट, 195:338, जनवरी 2023, DOI:10.1007/S10661-022-

10889-w, 1-15]

�मख �काश रासायिनक पथ उ�चतर आ� � ि�थितय� म � �भावी हो जाते ह �ु

और उ�च पवन गित �दषक� को िबखरा दतेी ह।�  सम� स�म-पया�वरण� म �ूू
O [d(O )/dt] के प�रवत�न क� दर शरद ऋत म � उ�चतम और मानसन म �ु ू3 3

िन�नतम थी। O  का यह िवतरण और पव�वत� मगेा शहर� म � उ�सज�न ू3

िनय�ण नीितय� को काया�ि�वत करने म � �य� िकए जा सकते ह।ै (िच� 22) ं ु

[कोढ़ले एन., आनद वी., पिण�कर ए., बेग जी., मबई के तटीय ं ं ु

भारतीय महानगर� के िविभ�न स�म पया�वरण� म � सतहीय ओज़ोन और ू

इसके पव�वत� क� माप, इटरनेशनल जन�ल ऑफ एनवायन�म�टल साइस ू ं ं

एड टे�नोलॉजी, 20 फरवरी,2023, DOI: 10.1007/S 13762-022-ं

03910-9, 2141-2158]

भारत के तीन उ�णकिटबधीय �थल� पर फसल उ�पादन पर सतहीय ं

ओज़ोन क� अना�यता का �भाव िनधा�रण  

सतहीय ओज़ोन फसल� एव पा�रत�� के िलए एक नकसानदायक �दषक ह ैं ं ु ू
और भारत म � ओजोन �े�रत फसल �ित हमशेा अिनि�त रहती ह ैऔर 

िच� 22: मबई म � 10 �थल� पर O , NOx, CO, एव VOC म � मौसमी प�रवत�न ंु ं3
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अिभगमन का �दशन�  करता ह,ै परत बो�रयल शीतकाल म � �बलतर ं ु

प�रवत�नशीलता िदखलाता ह ै । शीतकालीन SMOC का वण�� म 

िव�ेषण 95% के िव�ा�यता �तर पर 5 से 7 वष� के बीच उ�चतम  

आयाम क� उपि�थित को िदखलाता ह,ै जो अ�तदश� क�य SMOC 

प�रवत�नशीलता क� �धानता का सझाव दतेा ह।ै अ�तदश� क�य SMOC ु

प�रवत�नशीलता क� स�ढ़ता क� पि� िविभ�न महासागरीय पनिव��ेषण ु ु ु

डेटा सेट� म � भी क� जाती ह।ै �बल (�ीण)�  SMOC वष� के िलए िन�यिदत ं

ऊपरी महासागरीय ताप समाई, सम�ी �तर, ताप �वणता गहराई और सम� ु ु

सतह ताप�म म � िवसगितय� का सि�म� िव�ेषण मडैागा�कर के उ�र एव ं ं

पव� म � ऋणा�मक (धना�मक) िवसगितयाँ िदखलाती ह।�  िहद महासागर के ू ं ं

ऊपर िन�यिदत SMOC अिभसचक का सहसबध िव�ेषण और सम� ं ू ं ं ु

�तरीय दाब (मडलीय पवन) 40º द. (लगभग 10º द.) के उ�र साथ�क ं

ऋणा�मक (धना�मक) सहसबध गणाक और  45º द. से 70º द. (20º द. से ं ं ु ं

50º द. और 5º द. के उ�र) के ऊपर साथ�क �प से धना�मक (ऋणा�मक) 

सह-सबध गणाक पाया। उपो�ण-किटब�ध और उ�च अ�ाश म � मा�य ं ं ु ं ं

सम� �तरीय दबाव के बीच अव�था – वा� सबध को ज़ािहर करने वाली ु ं ं

सम��तरीय दबाव के िलए सहसबध गणाक का यह रेखािशक �ितमान ु ं ं ु ं ं

दि�णी वलयाकार िवधा (SAM) से मले खाता ह।ै मा�य सम� �तरीय ु

दबाव क� अ�तदश� क�य प�रवत�नशीलता SMOC को �यनािधक करने ू

वाली लगभग 10º द. के आस-पास मडलीय पवन प�रवत�न क� ओर ं

अ�सर होती ह,ै जो िक बदले म � मडैागा�कर के पव� एव उ�र म � ऊपरी ू ं

ह।ै यह दखेा जाना चािहए िक प�रणामी दरसयोजन �ितमान जलवाय ं ुू
सचक� एव एस.एस.टी. िवसगितय� के बीच अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता ू ं ं ं

और स�ब�ध� को म�य �प से �ितिबिबत करता ह।ै दसरी तरफ, ु ं ू
अटलािटक बह�-दशक�य दोलन (AMO) और IPO के िलए, बह�-ं

दशक�य प�रवत�नशीलता अतःवािषक�  प�रवत�नशीलता क� तलना म �ं ु

अपे�ाकत �बलतर ह ैऔर इस �कार कई दशक� तक �तीका�मक ढग से ृ ं

फैल कर उ�र अटलािटक के सम� सतह तापमान� म � दीघा�विध उतार-ं ु

चढ़ाव को िन�िपत करती ह,ै जो उनके बह�-दशक�य अिभल�ण� के कछ ु

�व�प� को �हण कर सकता था।  अनकरण े�े�ण� के साथ ससगतता का ु ु ं

�दशन�  करती ह,�  जो िविभ�न जलवाय अिभसचक� के िलए साथ�क ु ू

�ितमान सहसबध� को िदखलाता ह।ै सहसबध गणाक िननो 3.4 (r=0.9), ं ं ं ं ु ं

ISME (r=0.8), IPO (r=0.8) एव PDO (r=0.64) के साथ अनका�रत ं ु

एव �ेि�त डाटा के बीच �बल सहमित का सकेत दतेा ह।ै ं ं

मल अनसधानू ु ं

बो�रयल शीतकाल के दौरान िहद महासागर के उथले रेखािशक ं ं

�ितवलन प�रसचरण क� अ�तद�शक�य प�रवत�नशीलतां

िहद महासागर के उथले रेखािशक �ितवलन प�रसचरण (SMOC) क� ं ं ं

प�रवत�नशीलता का अ�ययन पण � शता�दी दीघ � महासागरीय पनिव��ेषण ू ु

सरल महासागरीय डेटा के �वागीकरण (SODA) डेटा का �योग करके ं

िकया जाता ह।ै SMOC बो�रयल �ी�म के दौरान �बलतर दि�णािभमखी ु

िच� 24 : �े�ण एव �ित�प म � वैि�क एस.एस.टी. पर समा�ियत ENSO, ISMR, AMO,PDO, एटलािटक िननो, IOD एव SIOD के जलवाय ं ं ं ु

अिभसचकू

आवित�ताए या दोलन� के भीतर अत�ि� � �ा� करने के िलए क� जाती ह।ै यह ं ं

तलना दशक�य पवा�नमान �णाली के �प म � IITM-DPS �ित�प क� ु ू ु

उपय�ता का िनधा�रण करने के िलए �ेि�त शि� �पे��मी घन�व के साथ ु

उसके म�याकन �ारा क� जाती ह।ै ू ं

दरसयोजन िव� के िविभ�न �े�� म � मौसम �ितमान� के बीच किड़य� का ंू
िज़� करते ह � जो वह�मान वायमडलीय एव महासागरीय प�रसचरण ृ ु ं ं ं

�ितमान� से उ�प�न होते ह।�  ये दरसयोजन िविभ�न जलवाय अिभसचक� के ं ु ूू
साथ सम� सतह के तापमान (SST) के समा�यण �ितमान� के परी�ण ु

�ारा पहचाने जा सकते ह।�  समा�यण �ितमान िविश� जलवाय घटनाओ से ु ं

स�ब� SST िवसगितय� के �थािनक िवतरण म � अत�ि� � �दान करते ह �ं ं

और उन �े�� को पहचान सकते ह � जो िवचाराधीन जलवाय सचक के साथ ु ू

�बल दरसयोजन �दिशत�  करते ह।�  IITM-DPS अनका�रत अिभसचक�  ं ु ूू
वैि�क एस.एस.टी. के अतरवािषक�  मान� के साथ समा�ियत क� जाती ह �ं

और िच� 24 म � यथा �दिशत�  �े�ण के साथ �ितमान� क� तलना क� जाती ु

िवकासा�मक गितिविधयां

उ�क� िवभदेन IITM-ESM (एक वायमडलीय अवयव के �प म �ृ ु ं

GFST126) को दशक�य जलवाय पवा�नमान के िलए �थािपत िकया गया ु ू ु

और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात, जलवाय अिभसचक� एव उनके ृू ु ू ं

दरसयोजन� को ��िहत करने क� �मता का परी�ण िकया। िच� 23 िननो ंू
3.4, भारतीय मानसन वि�पात, अटलािटक बह�दशक�य दोलन (AMO), ृू ं

�शात दशक�य दोलन (PDO), अटलािटक िननो, िहद महासागरीय ि��व ं ं ं ु

(आईओडी), अतरदशक�य �शात दोलन और उपो�णकिटबधीय िहद ं ं ं ं

महासागरीय ि��व (SIOD), सिहत बह�त से जलवाय अिभसचक� के ु ु ू

ऊजा� वण�� म� का सिच� िन�पण करता ह।ै शि� का �पे��मी घन�व Y-

अ� पर िन�िपत िकया जाता ह,ै जबिक X-अ� 2 से 250 वष� तक क� 

सीमा म � फैला होता ह,ै जो अतरवािषक�  से बह�-दशक�य  समय पैमाने को ं

सिचत करता ह।ै IITM-ESM (CMIP6 �पातर) और IITM-DPS ू ं

�ित�प क� �पे��मीशि� क� तलना जलवाय अिभसचक� म � �भावी ु ु ू

िच� 23 : लगभग 160 वष� के डाटा िव�तार तक जाते ह�ए ENSO, ISMR, AMO, PDO, एटलािटक िननो, IOD, IPO एव SIOD के िविभ�न जलवाय ं ं ु

अिभसचक� के पावर �पेक�ा। �ेि�त डाटा IITM-ESM (CMIP6 �पातर, नीला) और IITM-DPS (हरा) के अनकरण� से तलना िकया ह�आ COBE ू ं ु ु

SSTv2 (लाल) से ह।ै िब�दिकत ितय�क रेखाए ँ95% के िव�ा�यता सीमा पर साि�यक�य �प से साथ�क ह।�  ु ं
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अिभगमन का �दशन�  करता ह,ै परत बो�रयल शीतकाल म � �बलतर ं ु

प�रवत�नशीलता िदखलाता ह ै । शीतकालीन SMOC का वण�� म 

िव�ेषण 95% के िव�ा�यता �तर पर 5 से 7 वष� के बीच उ�चतम  

आयाम क� उपि�थित को िदखलाता ह,ै जो अ�तदश� क�य SMOC 

प�रवत�नशीलता क� �धानता का सझाव दतेा ह।ै अ�तदश� क�य SMOC ु

प�रवत�नशीलता क� स�ढ़ता क� पि� िविभ�न महासागरीय पनिव��ेषण ु ु ु

डेटा सेट� म � भी क� जाती ह।ै �बल (�ीण)�  SMOC वष� के िलए िन�यिदत ं

ऊपरी महासागरीय ताप समाई, सम�ी �तर, ताप �वणता गहराई और सम� ु ु

सतह ताप�म म � िवसगितय� का सि�म� िव�ेषण मडैागा�कर के उ�र एव ं ं

पव� म � ऋणा�मक (धना�मक) िवसगितयाँ िदखलाती ह।�  िहद महासागर के ू ं ं

ऊपर िन�यिदत SMOC अिभसचक का सहसबध िव�ेषण और सम� ं ू ं ं ु

�तरीय दाब (मडलीय पवन) 40º द. (लगभग 10º द.) के उ�र साथ�क ं

ऋणा�मक (धना�मक) सहसबध गणाक और  45º द. से 70º द. (20º द. से ं ं ु ं

50º द. और 5º द. के उ�र) के ऊपर साथ�क �प से धना�मक (ऋणा�मक) 

सह-सबध गणाक पाया। उपो�ण-किटब�ध और उ�च अ�ाश म � मा�य ं ं ु ं ं

सम� �तरीय दबाव के बीच अव�था – वा� सबध को ज़ािहर करने वाली ु ं ं

सम��तरीय दबाव के िलए सहसबध गणाक का यह रेखािशक �ितमान ु ं ं ु ं ं

दि�णी वलयाकार िवधा (SAM) से मले खाता ह।ै मा�य सम� �तरीय ु

दबाव क� अ�तदश� क�य प�रवत�नशीलता SMOC को �यनािधक करने ू

वाली लगभग 10º द. के आस-पास मडलीय पवन प�रवत�न क� ओर ं

अ�सर होती ह,ै जो िक बदले म � मडैागा�कर के पव� एव उ�र म � ऊपरी ू ं

ह।ै यह दखेा जाना चािहए िक प�रणामी दरसयोजन �ितमान जलवाय ं ुू
सचक� एव एस.एस.टी. िवसगितय� के बीच अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता ू ं ं ं

और स�ब�ध� को म�य �प से �ितिबिबत करता ह।ै दसरी तरफ, ु ं ू
अटलािटक बह�-दशक�य दोलन (AMO) और IPO के िलए, बह�-ं

दशक�य प�रवत�नशीलता अतःवािषक�  प�रवत�नशीलता क� तलना म �ं ु

अपे�ाकत �बलतर ह ैऔर इस �कार कई दशक� तक �तीका�मक ढग से ृ ं

फैल कर उ�र अटलािटक के सम� सतह तापमान� म � दीघा�विध उतार-ं ु

चढ़ाव को िन�िपत करती ह,ै जो उनके बह�-दशक�य अिभल�ण� के कछ ु

�व�प� को �हण कर सकता था।  अनकरण े�े�ण� के साथ ससगतता का ु ु ं

�दशन�  करती ह,�  जो िविभ�न जलवाय अिभसचक� के िलए साथ�क ु ू

�ितमान सहसबध� को िदखलाता ह।ै सहसबध गणाक िननो 3.4 (r=0.9), ं ं ं ं ु ं

ISME (r=0.8), IPO (r=0.8) एव PDO (r=0.64) के साथ अनका�रत ं ु

एव �ेि�त डाटा के बीच �बल सहमित का सकेत दतेा ह।ै ं ं

मल अनसधानू ु ं

बो�रयल शीतकाल के दौरान िहद महासागर के उथले रेखािशक ं ं

�ितवलन प�रसचरण क� अ�तद�शक�य प�रवत�नशीलतां

िहद महासागर के उथले रेखािशक �ितवलन प�रसचरण (SMOC) क� ं ं ं

प�रवत�नशीलता का अ�ययन पण � शता�दी दीघ � महासागरीय पनिव��ेषण ू ु

सरल महासागरीय डेटा के �वागीकरण (SODA) डेटा का �योग करके ं

िकया जाता ह।ै SMOC बो�रयल �ी�म के दौरान �बलतर दि�णािभमखी ु

िच� 24 : �े�ण एव �ित�प म � वैि�क एस.एस.टी. पर समा�ियत ENSO, ISMR, AMO,PDO, एटलािटक िननो, IOD एव SIOD के जलवाय ं ं ं ु

अिभसचकू

आवित�ताए या दोलन� के भीतर अत�ि� � �ा� करने के िलए क� जाती ह।ै यह ं ं

तलना दशक�य पवा�नमान �णाली के �प म � IITM-DPS �ित�प क� ु ू ु

उपय�ता का िनधा�रण करने के िलए �ेि�त शि� �पे��मी घन�व के साथ ु

उसके म�याकन �ारा क� जाती ह।ै ू ं

दरसयोजन िव� के िविभ�न �े�� म � मौसम �ितमान� के बीच किड़य� का ंू
िज़� करते ह � जो वह�मान वायमडलीय एव महासागरीय प�रसचरण ृ ु ं ं ं

�ितमान� से उ�प�न होते ह।�  ये दरसयोजन िविभ�न जलवाय अिभसचक� के ं ु ूू
साथ सम� सतह के तापमान (SST) के समा�यण �ितमान� के परी�ण ु

�ारा पहचाने जा सकते ह।�  समा�यण �ितमान िविश� जलवाय घटनाओ से ु ं

स�ब� SST िवसगितय� के �थािनक िवतरण म � अत�ि� � �दान करते ह �ं ं

और उन �े�� को पहचान सकते ह � जो िवचाराधीन जलवाय सचक के साथ ु ू

�बल दरसयोजन �दिशत�  करते ह।�  IITM-DPS अनका�रत अिभसचक�  ं ु ूू
वैि�क एस.एस.टी. के अतरवािषक�  मान� के साथ समा�ियत क� जाती ह �ं

और िच� 24 म � यथा �दिशत�  �े�ण के साथ �ितमान� क� तलना क� जाती ु

िवकासा�मक गितिविधयां

उ�क� िवभदेन IITM-ESM (एक वायमडलीय अवयव के �प म �ृ ु ं

GFST126) को दशक�य जलवाय पवा�नमान के िलए �थािपत िकया गया ु ू ु

और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात, जलवाय अिभसचक� एव उनके ृू ु ू ं

दरसयोजन� को ��िहत करने क� �मता का परी�ण िकया। िच� 23 िननो ंू
3.4, भारतीय मानसन वि�पात, अटलािटक बह�दशक�य दोलन (AMO), ृू ं

�शात दशक�य दोलन (PDO), अटलािटक िननो, िहद महासागरीय ि��व ं ं ं ु

(आईओडी), अतरदशक�य �शात दोलन और उपो�णकिटबधीय िहद ं ं ं ं

महासागरीय ि��व (SIOD), सिहत बह�त से जलवाय अिभसचक� के ु ु ू

ऊजा� वण�� म� का सिच� िन�पण करता ह।ै शि� का �पे��मी घन�व Y-

अ� पर िन�िपत िकया जाता ह,ै जबिक X-अ� 2 से 250 वष� तक क� 

सीमा म � फैला होता ह,ै जो अतरवािषक�  से बह�-दशक�य  समय पैमाने को ं

सिचत करता ह।ै IITM-ESM (CMIP6 �पातर) और IITM-DPS ू ं

�ित�प क� �पे��मीशि� क� तलना जलवाय अिभसचक� म � �भावी ु ु ू

िच� 23 : लगभग 160 वष� के डाटा िव�तार तक जाते ह�ए ENSO, ISMR, AMO, PDO, एटलािटक िननो, IOD, IPO एव SIOD के िविभ�न जलवाय ं ं ु

अिभसचक� के पावर �पेक�ा। �ेि�त डाटा IITM-ESM (CMIP6 �पातर, नीला) और IITM-DPS (हरा) के अनकरण� से तलना िकया ह�आ COBE ू ं ु ु

SSTv2 (लाल) से ह।ै िब�दिकत ितय�क रेखाए ँ95% के िव�ा�यता सीमा पर साि�यक�य �प से साथ�क ह।�  ु ं
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�शात (W N P )  के वायमडलीय प�रसचरण के बीच अतर-बेिसन ं ु ं ं ं

अ�तःि�या को शािमल करती ह�ई, प�रवत�नशीलता क� एक वाय-सम� ु ु

यि�मत िवधा ह।ै वत�मान अ�ययन ने ऐितहािसक अनकरण� म � IPOC िवधा ु ु

एव भारतीय �ी�म मानसन (ISM) वि�पात के बीच सबध� को िन�िपत ृं ू ं ं

करने म � िव� जलवाय अनसधान काय��म क� (WCRP’s) यि�मत ु ु ं ु

�ित�प अतरतलना प�रयोजनाओ क� �ाव�था-6 (CMIP6) �ित�प� ं ु ं

(40) क� िन�ा का परी�ण िकया। �े�ण िदखलाते ह � िक WNP 

�ितच�वात एव TIO तापन से जड़ी ह�ई, IPOC िवधा क� धना�मक ं ु

अव�था अतरवािषक�  समय पैमाने पर भारतीय भिम �े� के ऊपर दि�ण ं ू

पि�म-उ�रपव� (धना�मक-ऋणा�मक) ि��व वि�पात �ितमान �े�रत ृू ु

करती ह।ै बह�त से CMIP6 �ित�प IPOC िवधा को ��ािहत करने म �

अ�छी �मता िदखलाते ह।�  िफर भी, मा� लगभग ~30% (40 म � से 12) 

�ित�प� IPOC िवधा से स�ब� ISM वि�पात �ितमान� को अ�छी तरह से ृ

िन�िपत करने म � स�म ह।�  भौितक ि�या-िविधया जो IPOC िवधा से ं

स�ब� भारत के ऊपर ि��व-स�श वि�पात �ितमान क� �या�या करती ह,�  ृु

�ित�प� म � उनक� चचा� क� गई ह।�  यह दखेा गया ह ैिक म�यवत� िवषवतीय ु

�शात महासागर म � िनरतर SST िवसगितया और उ�री �शात महासागर के ं ं ं ं ं

ऊपर अ�यिधक शीतलन अनेक �ित�प� म � IPOC और ISM के बीच 

करके अ�वेिषत िकया जाता ह।ै अविध  4 के दौरान, उ�र भारत के ऊपर 

एक �ासमान �वि� दखेी जाती ह,ै जबिक अ�य तीन �े� वि� क� �वि� ृ ृ

�दिशत�  करते ह।�  साथ ही, तरिगका िव�ेषण वि�पात �ितमान� क� ृं

आवित�ता को दखेने के िलए परा िकया गया ह ैऔर यह पाया गया ह ैिक ू

अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता �भावी आवित�ता क� कमी के कारण प�-ं

औ�ोिगक अविध म � अिधक होती ह।ै और अततः, इन चार प�रभािषत ं

अविधय� के दौरान दरसयोजन �ितमान वैि�क सम� सतह के तापमान के ं ुू
साथ सभी समागी �े�� के िलए अ�वेिषत िकया गया और पाया गया िक ं

एनसो मानसन सबध उ�र भारत को छोड़कर बाक� सभी �े�� के िलए ू ं ं

वत�मान अविध म � �ीणतर रहता ह,ै िजससे श�कन �वि� के पीछे कारण क� ृु

�या�या हो जाती ह।ै [साह एम., यादव आर.के., भारतीय �ी�म मानसन � ू

के समागी �े�� के ऊपर वि�पात क� अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता, ृं ं

िथयोरेिटकल एड ए�लाइड �लाइमेटोलॉजी, 148, मई 2022, DOI : ं

10.1007/s00704-022-03978-w, 1303-1316]

CMIP6 �ित�प� म� भारत-पि�मी �शात महासागरीय सधा�र� ं ं

िवधा और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात के बीच सबधू ृ ं ं

भारत-पि�मी �शात महासागरीय सधा�र� (IPOC) िवधा उ�णकिटबधीय ं ं ं

िहद महासागर (TIO) के सम� सतह तापमान (SST) एव पि�मी-उ�र ं ु ं

िच� 26 : धना�मक SIOD के JFM(0) से आगामी JFM(1) तक उ�णकिटबधीय एव उपो�णकिटबधीय िह�द महासागर के बीच च��य �ितपि� ि�या-ं ं ं ु
िविध का योजनाब� आरेख। लाल एव नीला ठोस तीर WES क� �ितपि� �ि�या �ारा तापन और शीतलन िन�िपत करती ह।ै ठोस व� �ितच�वात� को ृं ु
िन�िपत करती ह ैऔर िब�दिकत व� च�वातीय प�रसचरण को सिचत करती ह।ै रॉबसी तरग �ोत (RWS) और समत�य दाब घन�वीय रॉसबी तरगावली ृ ू ं ु ंु ं
(RWT) पैनल (c) म � िदखलाए गए ह।�

परम �िमलता�वणता और दि�णी उपो�ण किटबध म � स�ब� दाब-ं

घन�वीय रॉसबी तरग �ोत म�य अ�ाशो म � एक समत�य दाब-घन�वीय ं ं ु

रॉसबी तरग �ितमान क� उ�पि� करते ह � (िच� 26)। इस रॉसबी तरगावली ं ं

से जड़ा ह�आ च�वातीय प�रसचरण पवन वा�पन के SST �ितपि� के ु ं ु

मा�यम से ऋणा�मक एसआईओडी क� उ�पि� का समथ�न करता ह।ै 

[अिनला एस., �ानसीलन सी., IOD एव SIOD के बीच यि�मत ं ु

अ�तःि�या पर ज़ोर दनेे के साथ िहद महासागर के उ�णकिटबध एव ं ं ं

उपो�णकिटबध के बीच यि�मत �ितपि�, �लोबल एड �लेनेटरी च�ज, ं ु ु ं

ऑनलाइन, माच � 2023, DOI:10-1016/J.gloplacha.2023. 

104091,1-15]

भारतीय �ी�म मानसन के �े�� के ऊपर दरसयोजन� म� अतरवािष�क ू ं ंू
प�रवत�नशीलता

चार �े�� जैसे िक उ�र भारत, म�य भारत, दि�ण भारत और उ�रपव� भारत ू

वि�पात अिभल�ण म � समानता, प�रवत�नशीलता और �े�ीय वैि�क ृ

प�रसचरण �ाचल� के साथ दरसयोजन सबध� के आधार पर पहचाने गए ह।�  ं ं ं ंू
इन चार �मख समागी �े�� म � वि�पात का िबलकल िविभ�न जलवायवी ृु ं ु

िवतरण और प�रवत�नशीलता क� सीमा वैयि�क अ�वेषण क� 

आव�यकता का वणन�  करती ह।ै वि�पात अिभसचक, इन समागी �े�� के ृ ू ं

ऊपर इसक� अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता को समझने के िलए, 120 वष� ं

(1901-2020) क� एक िव�तत अविध के िलए तैयार िकया जाता ह।ै समय ृ

के साथ कािलक �वि� म � प�रवत�न स�पण � समयाविध को 30 वष� अथा�त ृ ू

1901-1930 (अविध 1), 1931-1960 (अविध 2), 1961-1990 

(अविध 3) एव 1991-2020 (अविध 4) क� चार अविधय� म � िवभािजत ं

महासागरीय तापीय गणधम� को �भािवत करता ह।ै ि�यािविध को ु

िदखलाने वाली �यव�था िच� 25 म � दी गई ह।ै पहली बार, बो�रयल 

शीतकाल के दौरान SAM एव SMOC का ससगत अ�तदश� क�य �िमक ं ु ं

िवकास को सामने लाया गया ह।ै [पाई आर.य., पारेख ए., चौधरी ू

जे.एस., �ानसीलन सी., बो�रयल शीतकाल के दौरान िहद महासागर के ं

उथले रेखािशक �ितवलन प�रसचरण क� अ�तदश� क�य प�रवत�नशीलता, ं ं

�लाइमेट डॉयनािम�स, ऑनलाइन, िसतबर 2022, DOI10.1007/ ं

s00382-022-06475-y]

IOD एव SIOD के बीच यि�मत अ�तःि�या पर ज़ोर देने के साथ ं ु

िहद महासागर के उ�ण किटबध एव उपो�ण किटबध के बीच यि�मत ं ं ं ं ु

�ितपि�ु

उ�णकिटबधीय उपो�णकिटबधीय अतःि�या के मा�यम से IOD एव ं ं ं ं

SIOD के बीच च��य �ितपि� का अि�त�व, जब एनसो �णोदन ु

अनपि�थत/�ीण रहता ह,ै को उजागर िकया गया ह।ै IOD एव SIOD के ु ं

बीच आत�रक �ितपि� को IOD एव SIOD म � �ेि�त ि�वािषक�  �वि� के ृं ु ं

िलए उ�रदायी पाया गया ह ै। �ितपि� च� एव �ेरणाथ�क कारक� से स�ब� ु ं

ि�यािविधय� को सलझाया गया ह।ै दि�ण पि�म उपो�णकिटबधीय िहद ु ं ं

महासागर के ऊपर धना�मक SIOD �े�रत तापन, उपो�णकिटबधीय ं

�ितच�वात के िवषवतगामी िव�तार का प� दतेे ह�ए, या�यो�रीय च� का ु

समथ�न करता ह,ै िजसके �ारा श� IOD वष� म � िवषवतीय परवैया क� ु ु ु

श�आत होती ह।ै दसरी तरफ, IOD क� धना�मक �ाव�था से जड़ा ह�आ ु ुू
पि�मी तापन का दि�ण-पव� क� िदशा म � िव�तार उ�र-पव� उपो�णकिटबध ू ू ं

म � गरम िवसगितय� क� श�आत करता ह।ै ऊपरी-�तरीय अपसरण, उ�च ं ु

िच� 25 : िहद महासागर के ऊपर बो�रयल शीतकाल SMOC म � अतरा-दशक�य प�रवत�नशीलता के िलए उ�रदायी ि�यािविध को िदखलाते ह�ए योजनाब� ं ं

आरेख (a) �बल SMOC �ाव�था और (b) �ीण SMOC �ाव�था
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�शात (W N P )  के वायमडलीय प�रसचरण के बीच अतर-बेिसन ं ु ं ं ं

अ�तःि�या को शािमल करती ह�ई, प�रवत�नशीलता क� एक वाय-सम� ु ु

यि�मत िवधा ह।ै वत�मान अ�ययन ने ऐितहािसक अनकरण� म � IPOC िवधा ु ु

एव भारतीय �ी�म मानसन (ISM) वि�पात के बीच सबध� को िन�िपत ृं ू ं ं

करने म � िव� जलवाय अनसधान काय��म क� (WCRP’s) यि�मत ु ु ं ु

�ित�प अतरतलना प�रयोजनाओ क� �ाव�था-6 (CMIP6) �ित�प� ं ु ं

(40) क� िन�ा का परी�ण िकया। �े�ण िदखलाते ह � िक WNP 

�ितच�वात एव TIO तापन से जड़ी ह�ई, IPOC िवधा क� धना�मक ं ु

अव�था अतरवािषक�  समय पैमाने पर भारतीय भिम �े� के ऊपर दि�ण ं ू

पि�म-उ�रपव� (धना�मक-ऋणा�मक) ि��व वि�पात �ितमान �े�रत ृू ु

करती ह।ै बह�त से CMIP6 �ित�प IPOC िवधा को ��ािहत करने म �

अ�छी �मता िदखलाते ह।�  िफर भी, मा� लगभग ~30% (40 म � से 12) 

�ित�प� IPOC िवधा से स�ब� ISM वि�पात �ितमान� को अ�छी तरह से ृ

िन�िपत करने म � स�म ह।�  भौितक ि�या-िविधया जो IPOC िवधा से ं

स�ब� भारत के ऊपर ि��व-स�श वि�पात �ितमान क� �या�या करती ह,�  ृु

�ित�प� म � उनक� चचा� क� गई ह।�  यह दखेा गया ह ैिक म�यवत� िवषवतीय ु

�शात महासागर म � िनरतर SST िवसगितया और उ�री �शात महासागर के ं ं ं ं ं

ऊपर अ�यिधक शीतलन अनेक �ित�प� म � IPOC और ISM के बीच 

करके अ�वेिषत िकया जाता ह।ै अविध  4 के दौरान, उ�र भारत के ऊपर 

एक �ासमान �वि� दखेी जाती ह,ै जबिक अ�य तीन �े� वि� क� �वि� ृ ृ

�दिशत�  करते ह।�  साथ ही, तरिगका िव�ेषण वि�पात �ितमान� क� ृं

आवित�ता को दखेने के िलए परा िकया गया ह ैऔर यह पाया गया ह ैिक ू

अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता �भावी आवित�ता क� कमी के कारण प�-ं

औ�ोिगक अविध म � अिधक होती ह।ै और अततः, इन चार प�रभािषत ं

अविधय� के दौरान दरसयोजन �ितमान वैि�क सम� सतह के तापमान के ं ुू
साथ सभी समागी �े�� के िलए अ�वेिषत िकया गया और पाया गया िक ं

एनसो मानसन सबध उ�र भारत को छोड़कर बाक� सभी �े�� के िलए ू ं ं

वत�मान अविध म � �ीणतर रहता ह,ै िजससे श�कन �वि� के पीछे कारण क� ृु

�या�या हो जाती ह।ै [साह एम., यादव आर.के., भारतीय �ी�म मानसन � ू

के समागी �े�� के ऊपर वि�पात क� अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता, ृं ं

िथयोरेिटकल एड ए�लाइड �लाइमेटोलॉजी, 148, मई 2022, DOI : ं

10.1007/s00704-022-03978-w, 1303-1316]

CMIP6 �ित�प� म� भारत-पि�मी �शात महासागरीय सधा�र� ं ं

िवधा और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात के बीच सबधू ृ ं ं

भारत-पि�मी �शात महासागरीय सधा�र� (IPOC) िवधा उ�णकिटबधीय ं ं ं

िहद महासागर (TIO) के सम� सतह तापमान (SST) एव पि�मी-उ�र ं ु ं

िच� 26 : धना�मक SIOD के JFM(0) से आगामी JFM(1) तक उ�णकिटबधीय एव उपो�णकिटबधीय िह�द महासागर के बीच च��य �ितपि� ि�या-ं ं ं ु
िविध का योजनाब� आरेख। लाल एव नीला ठोस तीर WES क� �ितपि� �ि�या �ारा तापन और शीतलन िन�िपत करती ह।ै ठोस व� �ितच�वात� को ृं ु
िन�िपत करती ह ैऔर िब�दिकत व� च�वातीय प�रसचरण को सिचत करती ह।ै रॉबसी तरग �ोत (RWS) और समत�य दाब घन�वीय रॉसबी तरगावली ृ ू ं ु ंु ं
(RWT) पैनल (c) म � िदखलाए गए ह।�

परम �िमलता�वणता और दि�णी उपो�ण किटबध म � स�ब� दाब-ं

घन�वीय रॉसबी तरग �ोत म�य अ�ाशो म � एक समत�य दाब-घन�वीय ं ं ु

रॉसबी तरग �ितमान क� उ�पि� करते ह � (िच� 26)। इस रॉसबी तरगावली ं ं

से जड़ा ह�आ च�वातीय प�रसचरण पवन वा�पन के SST �ितपि� के ु ं ु

मा�यम से ऋणा�मक एसआईओडी क� उ�पि� का समथ�न करता ह।ै 

[अिनला एस., �ानसीलन सी., IOD एव SIOD के बीच यि�मत ं ु

अ�तःि�या पर ज़ोर दनेे के साथ िहद महासागर के उ�णकिटबध एव ं ं ं

उपो�णकिटबध के बीच यि�मत �ितपि�, �लोबल एड �लेनेटरी च�ज, ं ु ु ं

ऑनलाइन, माच � 2023, DOI:10-1016/J.gloplacha.2023. 

104091,1-15]

भारतीय �ी�म मानसन के �े�� के ऊपर दरसयोजन� म� अतरवािष�क ू ं ंू
प�रवत�नशीलता

चार �े�� जैसे िक उ�र भारत, म�य भारत, दि�ण भारत और उ�रपव� भारत ू

वि�पात अिभल�ण म � समानता, प�रवत�नशीलता और �े�ीय वैि�क ृ

प�रसचरण �ाचल� के साथ दरसयोजन सबध� के आधार पर पहचाने गए ह।�  ं ं ं ंू
इन चार �मख समागी �े�� म � वि�पात का िबलकल िविभ�न जलवायवी ृु ं ु

िवतरण और प�रवत�नशीलता क� सीमा वैयि�क अ�वेषण क� 

आव�यकता का वणन�  करती ह।ै वि�पात अिभसचक, इन समागी �े�� के ृ ू ं

ऊपर इसक� अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता को समझने के िलए, 120 वष� ं

(1901-2020) क� एक िव�तत अविध के िलए तैयार िकया जाता ह।ै समय ृ

के साथ कािलक �वि� म � प�रवत�न स�पण � समयाविध को 30 वष� अथा�त ृ ू

1901-1930 (अविध 1), 1931-1960 (अविध 2), 1961-1990 

(अविध 3) एव 1991-2020 (अविध 4) क� चार अविधय� म � िवभािजत ं

महासागरीय तापीय गणधम� को �भािवत करता ह।ै ि�यािविध को ु

िदखलाने वाली �यव�था िच� 25 म � दी गई ह।ै पहली बार, बो�रयल 

शीतकाल के दौरान SAM एव SMOC का ससगत अ�तदश� क�य �िमक ं ु ं

िवकास को सामने लाया गया ह।ै [पाई आर.य., पारेख ए., चौधरी ू

जे.एस., �ानसीलन सी., बो�रयल शीतकाल के दौरान िहद महासागर के ं

उथले रेखािशक �ितवलन प�रसचरण क� अ�तदश� क�य प�रवत�नशीलता, ं ं

�लाइमेट डॉयनािम�स, ऑनलाइन, िसतबर 2022, DOI10.1007/ ं

s00382-022-06475-y]

IOD एव SIOD के बीच यि�मत अ�तःि�या पर ज़ोर देने के साथ ं ु

िहद महासागर के उ�ण किटबध एव उपो�ण किटबध के बीच यि�मत ं ं ं ं ु

�ितपि�ु

उ�णकिटबधीय उपो�णकिटबधीय अतःि�या के मा�यम से IOD एव ं ं ं ं

SIOD के बीच च��य �ितपि� का अि�त�व, जब एनसो �णोदन ु

अनपि�थत/�ीण रहता ह,ै को उजागर िकया गया ह।ै IOD एव SIOD के ु ं

बीच आत�रक �ितपि� को IOD एव SIOD म � �ेि�त ि�वािषक�  �वि� के ृं ु ं

िलए उ�रदायी पाया गया ह ै। �ितपि� च� एव �ेरणाथ�क कारक� से स�ब� ु ं

ि�यािविधय� को सलझाया गया ह।ै दि�ण पि�म उपो�णकिटबधीय िहद ु ं ं

महासागर के ऊपर धना�मक SIOD �े�रत तापन, उपो�णकिटबधीय ं

�ितच�वात के िवषवतगामी िव�तार का प� दतेे ह�ए, या�यो�रीय च� का ु

समथ�न करता ह,ै िजसके �ारा श� IOD वष� म � िवषवतीय परवैया क� ु ु ु

श�आत होती ह।ै दसरी तरफ, IOD क� धना�मक �ाव�था से जड़ा ह�आ ु ुू
पि�मी तापन का दि�ण-पव� क� िदशा म � िव�तार उ�र-पव� उपो�णकिटबध ू ू ं

म � गरम िवसगितय� क� श�आत करता ह।ै ऊपरी-�तरीय अपसरण, उ�च ं ु

िच� 25 : िहद महासागर के ऊपर बो�रयल शीतकाल SMOC म � अतरा-दशक�य प�रवत�नशीलता के िलए उ�रदायी ि�यािविध को िदखलाते ह�ए योजनाब� ं ं

आरेख (a) �बल SMOC �ाव�था और (b) �ीण SMOC �ाव�था
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िच� 27: आईएसएस �े� पर मानक�कत जे जे ए आई पी ओ सी सचकाक और वषण�  ि��व सचकाक के बीच 21 साल क� �लाइिडग िवडो सहसबध गणाक ृ ू ं ु ू ं ं ं ं ं ु ं
(a) �े�ण� और (b-m) वष � 1871 क� अविध से CMIP6 �ित�प� के िलए ISM �े� के ऊपर �माणीकत JJA IPOC अिभसचक एव अव�ेपण ि��व ृ ू ं ु
अिभसचक के बीच 21-वष�य �लाइिडग िवडो सहसबध गणाक। ISM डैिशत रेखा एक िव�ाथ� के t-जाच �ारा यथा आकिलत 90% के �तर पर साि�यक�य ू ं ं ं ं ु ं ं ं
साथ�कता सिचत करती ह।ै गलाबी एव पीले छायािकत आयत �मशः �बल एव �ीण अविधय� का �तीक होती ह,�  जो IPOC िवधा दरसयोजन SST साम�य� ू ु ं ं ं ंू
का सझाव दतेी ह।�ु

ह।�  एल िननो और ला िनना क� �ारिभक-�यमान घटनाओ क� ि�थित म,�  ं ं

भारत के ऊपर �ेि�त �ी�म वि�पात िवसगितयाँ �थािनक िवतरण एव ृ ं ं

आयाम म � स�श परत िच� म � िवपरीत होती ह,ै जो समिमत वि�पात ृं ु

अनि�या का सझाव दतेी ह।�  यह समिमत अनि�या म�य �प से      ु ु ु ु

पि�मी उ�र �शात (WNP) असगत �ितच�वात / च�वात के साथ ं ं

उ�णकिटबधीय िहद महासागरीय (TIO) तापन/शीतलन के पि�मी ं ं

िव�तार के �भाव के कारण होती ह।ै इसके �ितकल, एल िननो और ला ू

िनना म�य-�यमान घटनाओ क� �ी�म ऋतओ ने भारत के ऊपर असमिमत ं ु ं

वि�पात िवसगित के �ितमान �दिशत�  िकए। इन दो �ी�म ऋतओ के बीच ृ ं ु ं

वि�पात �ितमान म � इस असमिमित का �ये म�य �प से भारत-पि�मी ृ ु

�शात �े� के ऊपर नमी अपसरण एव िन�न-�तरीय प�रसचरण म � मतभदे� ं ं ं

को जाता ह।ै एल-िननो एव ला-िनना म�य-�यमान ि�थितय� के स�श, ं

�ेि�त एल-िननो एव ला-िनना �यमान-रिहत घटनाओ के �ी�म काल� ने ं ं

ISM वि�पात असमिमित का �दशन�  िकया। �थािनक िवतरण म �ृ

असमानता एव सम� सतहीय तापमान िवसगितय� का प�रणाम और इन ं ु ं

घटनाओ के बीच सबिधत वायमडलीय प�रसचरण ISM वि�पात क� ृं ं ं ु ं ं

असमिमित के िलए म�य �प से उ�रदायी ह।�  CMIP6 के िव�ेषण से पता ु

चला िक चयिनत CMIP6 �ित�प� म � से मा� ~14% ने एनसो के िविभ�न 

�यमान अव�थाओ क� �ी�म ऋतओ के दौरान �े�ण� क� तलना म �ं ु ं ु

वि�पात िवसगितय� को कछ हद तक श�तापव�क अनका�रत िकया था। ृ ं ु ु ू ु

और आगे, एल-िननो एव ला िनना क� �यमान �ाव�थाओ के बीच भारत ं ं

के ऊपर �ी�मकालीन वि�पात िवसगितय� क� समिमत/ असमिमत ृ ं

अनि�या CMIP6 �ित�प� �ारा अ�छी तरह से ��िहत नह� क� गई। यह ु

भी दखेा गया ह ैिक  CMIP6 �ित�प� ने �े�ण� म � से िभ�न, एल-िननो 

�यमान रिहत (ला िनना �यमान-रिहत) घटनाओ के �ी�म ऋतओ के ं ु ं

दौरान धना�मक (ऋणा�मक) िहद महासागरीय ि��व ि�थितय� को ं ु

अनका�रत करने क� �वि� िदखलायी ह।ै [ चौधरी जे.एस., साई क�णा ृ ृु

टी.एस., राम डी.ए., दशन� ा पी., पारेख ए., �ानसीलन सी., ओसरी ु ु

के.के., �े�ण� और CMIP6 �ित�प� म � िविभ�न एनसो क� अप�य 

�ाव�थाओ के �ित भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात क� समिमत एव ृं ू ं

असमिमत अिभि�या, �लोबल एड �लैनेटरी च�ज, 220: 104000, ं

जनवरी 2023, DOI:10.1016/j. gloplacha.2022.104000, 1-

20]   

दरसयोजन� के िम�या िन�पण के िलए म�य �प से उ�रदायी होते ह।�  ं ुू
IPOC िवधा एव ISM वि�पात के बीच अतर-दशक�य उतार-चढ़ाव 21-ृं ं

वष�य �लाइिडग िवडो सहसबध के �ारा चयिनत 12 �ित�प� के म�याकन ं ं ं ं ू ं

िकए गए ह � (िच� 27)। इस पर आधा�रत, उ�च सहसबध काल (HCE) ं ं

और िन�न सहसबध काल (LCE) आगे के िव�ेषण के िलए चने जाते ह।�  ं ं ु

IPOC िवधा और दि�णी �ाय�ीपीय एव पि�मी भारत के ऊपर धना�मक ं

वि�पात िवसगित HCE के दौरान कछ िवसगितय� के साथ चयिनत ृ ं ु ं

�ित�प� म � अ�छी तरह से अनका�रत िकए जाते ह।�  LCE क� ि�थित म,�  ु

अिधकाश �ित�प� ने एल िननो सकेत� का अिधआकलन िकया और ं ं

WNP �ितच�वातीय सरचना को िम�या िन�िपत िकया, जो IPOC ं

िवधा को िवकिसत करने और ISM वि�पात के साथ इसक� सबधता के ृ ं ं

िलए अनकल नह� ह।ै यह पाया गया ह ैिक वे �ित�प, िजसम � एल िनन� के ु ू

सकेत अिधम�यािकत िकए जाते ह,�  एक दब�ल IPOC िवधा एव IPOC-ं ू ं ंु
ISM सबध �दिशत�  करते ह।�  यि�मत सामा�य प�रसचरण �ित�प� म �ं ं ु ं

IPOC िवधा के अतरदशक�य एव दशक�य प�रवत�न� का परी�ण मानसन ं ं ू

प�रवत�नशीलता और एल िननो के अित�र� स�ब� सहायक कारक� क� 

�ग��य बोधग�यता के िलए लाभकारी होगी। [दश�ना पी., चौधरी ु

जे.एस., पारेख ए., �ानसीलन सी., CMIP6 �ित�प� म � भारत-पि�मी 

�शात महासागरीय सधा�र� िवधा और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात के ृं ं ू

बीच सबध, �लाईमेट डॉयनािम�स, 59, जलाई 2022, DOI: ं ं ु

10.1007/s 00382-021-06133-9,393-415]

�े�ण� और CMIP6 �ित�प� म� िविभ�न एनसो क� अप�य 
�ाव�थाओ के �ित भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात क� समिमत ृं ू
एव असमिमत �िति�यां

वतम� ान अ�ययन भारतीय �ी�म मानसन (ISM) वि�पात क� प�रवतन� शीलता ृू

और एल-िननो दि�णी दोलन (ENSO) क� �यमान �ाव�था के साथ 

इसके समिमत या असमिमत सबध को अनका�रत करने म � िव� जलवाय ं ं ु ु

अनसधान काय��म क� यि�मत �ित�प अतरतलना प�रयोजना-6 ु ं ु ं ु

(CMIP6) �ित�प� क� �मता का िनधा�रण करता ह।ै एल िननो क� 

�यमान अव�थाए, अनवत� बो�रयल �ी�म ऋत के सदभ � म � उनके ं ु ु ं

�थानातर अिभल�ण� (ती�/मद) पर आधा�रत एल िननो �ारिभक-�य, ं ं ं

एल िननो म�य-�य एव एल िननो-श�य �य नामक तीन �िेणय� म � वग�कत ृं ू

क� जाती ह।�  इसी �कार, ला िनना क� �यमान अव�थाए भी ला िनना ं

�ारिभक �य, ला िनना म�य-�य एव ला िनना श�य-�य म � वग�कत क� गई ृं ं ू
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िच� 27: आईएसएस �े� पर मानक�कत जे जे ए आई पी ओ सी सचकाक और वषण�  ि��व सचकाक के बीच 21 साल क� �लाइिडग िवडो सहसबध गणाक ृ ू ं ु ू ं ं ं ं ं ु ं
(a) �े�ण� और (b-m) वष � 1871 क� अविध से CMIP6 �ित�प� के िलए ISM �े� के ऊपर �माणीकत JJA IPOC अिभसचक एव अव�ेपण ि��व ृ ू ं ु
अिभसचक के बीच 21-वष�य �लाइिडग िवडो सहसबध गणाक। ISM डैिशत रेखा एक िव�ाथ� के t-जाच �ारा यथा आकिलत 90% के �तर पर साि�यक�य ू ं ं ं ं ु ं ं ं
साथ�कता सिचत करती ह।ै गलाबी एव पीले छायािकत आयत �मशः �बल एव �ीण अविधय� का �तीक होती ह,�  जो IPOC िवधा दरसयोजन SST साम�य� ू ु ं ं ं ंू
का सझाव दतेी ह।�ु

ह।�  एल िननो और ला िनना क� �ारिभक-�यमान घटनाओ क� ि�थित म,�  ं ं

भारत के ऊपर �ेि�त �ी�म वि�पात िवसगितयाँ �थािनक िवतरण एव ृ ं ं

आयाम म � स�श परत िच� म � िवपरीत होती ह,ै जो समिमत वि�पात ृं ु

अनि�या का सझाव दतेी ह।�  यह समिमत अनि�या म�य �प से      ु ु ु ु

पि�मी उ�र �शात (WNP) असगत �ितच�वात / च�वात के साथ ं ं

उ�णकिटबधीय िहद महासागरीय (TIO) तापन/शीतलन के पि�मी ं ं

िव�तार के �भाव के कारण होती ह।ै इसके �ितकल, एल िननो और ला ू

िनना म�य-�यमान घटनाओ क� �ी�म ऋतओ ने भारत के ऊपर असमिमत ं ु ं

वि�पात िवसगित के �ितमान �दिशत�  िकए। इन दो �ी�म ऋतओ के बीच ृ ं ु ं

वि�पात �ितमान म � इस असमिमित का �ये म�य �प से भारत-पि�मी ृ ु

�शात �े� के ऊपर नमी अपसरण एव िन�न-�तरीय प�रसचरण म � मतभदे� ं ं ं

को जाता ह।ै एल-िननो एव ला-िनना म�य-�यमान ि�थितय� के स�श, ं

�ेि�त एल-िननो एव ला-िनना �यमान-रिहत घटनाओ के �ी�म काल� ने ं ं

ISM वि�पात असमिमित का �दशन�  िकया। �थािनक िवतरण म �ृ

असमानता एव सम� सतहीय तापमान िवसगितय� का प�रणाम और इन ं ु ं

घटनाओ के बीच सबिधत वायमडलीय प�रसचरण ISM वि�पात क� ृं ं ं ु ं ं

असमिमित के िलए म�य �प से उ�रदायी ह।�  CMIP6 के िव�ेषण से पता ु

चला िक चयिनत CMIP6 �ित�प� म � से मा� ~14% ने एनसो के िविभ�न 

�यमान अव�थाओ क� �ी�म ऋतओ के दौरान �े�ण� क� तलना म �ं ु ं ु

वि�पात िवसगितय� को कछ हद तक श�तापव�क अनका�रत िकया था। ृ ं ु ु ू ु

और आगे, एल-िननो एव ला िनना क� �यमान �ाव�थाओ के बीच भारत ं ं

के ऊपर �ी�मकालीन वि�पात िवसगितय� क� समिमत/ असमिमत ृ ं

अनि�या CMIP6 �ित�प� �ारा अ�छी तरह से ��िहत नह� क� गई। यह ु

भी दखेा गया ह ैिक  CMIP6 �ित�प� ने �े�ण� म � से िभ�न, एल-िननो 

�यमान रिहत (ला िनना �यमान-रिहत) घटनाओ के �ी�म ऋतओ के ं ु ं

दौरान धना�मक (ऋणा�मक) िहद महासागरीय ि��व ि�थितय� को ं ु

अनका�रत करने क� �वि� िदखलायी ह।ै [ चौधरी जे.एस., साई क�णा ृ ृु

टी.एस., राम डी.ए., दशन� ा पी., पारेख ए., �ानसीलन सी., ओसरी ु ु

के.के., �े�ण� और CMIP6 �ित�प� म � िविभ�न एनसो क� अप�य 

�ाव�थाओ के �ित भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात क� समिमत एव ृं ू ं

असमिमत अिभि�या, �लोबल एड �लैनेटरी च�ज, 220: 104000, ं

जनवरी 2023, DOI:10.1016/j. gloplacha.2022.104000, 1-

20]   

दरसयोजन� के िम�या िन�पण के िलए म�य �प से उ�रदायी होते ह।�  ं ुू
IPOC िवधा एव ISM वि�पात के बीच अतर-दशक�य उतार-चढ़ाव 21-ृं ं

वष�य �लाइिडग िवडो सहसबध के �ारा चयिनत 12 �ित�प� के म�याकन ं ं ं ं ू ं

िकए गए ह � (िच� 27)। इस पर आधा�रत, उ�च सहसबध काल (HCE) ं ं

और िन�न सहसबध काल (LCE) आगे के िव�ेषण के िलए चने जाते ह।�  ं ं ु

IPOC िवधा और दि�णी �ाय�ीपीय एव पि�मी भारत के ऊपर धना�मक ं

वि�पात िवसगित HCE के दौरान कछ िवसगितय� के साथ चयिनत ृ ं ु ं

�ित�प� म � अ�छी तरह से अनका�रत िकए जाते ह।�  LCE क� ि�थित म,�  ु

अिधकाश �ित�प� ने एल िननो सकेत� का अिधआकलन िकया और ं ं

WNP �ितच�वातीय सरचना को िम�या िन�िपत िकया, जो IPOC ं

िवधा को िवकिसत करने और ISM वि�पात के साथ इसक� सबधता के ृ ं ं

िलए अनकल नह� ह।ै यह पाया गया ह ैिक वे �ित�प, िजसम � एल िनन� के ु ू

सकेत अिधम�यािकत िकए जाते ह,�  एक दब�ल IPOC िवधा एव IPOC-ं ू ं ंु
ISM सबध �दिशत�  करते ह।�  यि�मत सामा�य प�रसचरण �ित�प� म �ं ं ु ं

IPOC िवधा के अतरदशक�य एव दशक�य प�रवत�न� का परी�ण मानसन ं ं ू

प�रवत�नशीलता और एल िननो के अित�र� स�ब� सहायक कारक� क� 

�ग��य बोधग�यता के िलए लाभकारी होगी। [दश�ना पी., चौधरी ु

जे.एस., पारेख ए., �ानसीलन सी., CMIP6 �ित�प� म � भारत-पि�मी 

�शात महासागरीय सधा�र� िवधा और भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात के ृं ं ू

बीच सबध, �लाईमेट डॉयनािम�स, 59, जलाई 2022, DOI: ं ं ु

10.1007/s 00382-021-06133-9,393-415]

�े�ण� और CMIP6 �ित�प� म� िविभ�न एनसो क� अप�य 
�ाव�थाओ के �ित भारतीय �ी�म मानसनी वि�पात क� समिमत ृं ू
एव असमिमत �िति�यां

वतम� ान अ�ययन भारतीय �ी�म मानसन (ISM) वि�पात क� प�रवतन� शीलता ृू

और एल-िननो दि�णी दोलन (ENSO) क� �यमान �ाव�था के साथ 

इसके समिमत या असमिमत सबध को अनका�रत करने म � िव� जलवाय ं ं ु ु

अनसधान काय��म क� यि�मत �ित�प अतरतलना प�रयोजना-6 ु ं ु ं ु

(CMIP6) �ित�प� क� �मता का िनधा�रण करता ह।ै एल िननो क� 

�यमान अव�थाए, अनवत� बो�रयल �ी�म ऋत के सदभ � म � उनके ं ु ु ं

�थानातर अिभल�ण� (ती�/मद) पर आधा�रत एल िननो �ारिभक-�य, ं ं ं

एल िननो म�य-�य एव एल िननो-श�य �य नामक तीन �िेणय� म � वग�कत ृं ू

क� जाती ह।�  इसी �कार, ला िनना क� �यमान अव�थाए भी ला िनना ं

�ारिभक �य, ला िनना म�य-�य एव ला िनना श�य-�य म � वग�कत क� गई ृं ं ू
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आर. एड डी. गितिविधया: ं ं

मानसन िमशन-III के अतग�त, िन�निलिखत �मख आर. एड डी. गितिविधया और िवकासा�मक काय� काया�ि�वत िकए गए ह:� - ू ं ु ं ं

u लघ एव म�यम परास ु ं

u उप-मौसमी माप

u मौसमी माप

u अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (IMPO)ं ू

u सन 2000 के बाद मानसन पवा�नमािनकता म � वसत अटलािटक महासागरीय एसएसटी भिमका के अ�वेषण ने उ�र अटलािटक एसएसटी ू ू ु ं ं ू ं

िवसगितय� क� मह�ा के कारण मानसन िमशन के CFSV2 फर. IC पवा�नमान म � एनसो द�ता �ास को दशा�या ।ं ू ू ु

u भारतीय उपमहा�ीप के िलए तिड़त पवा�नमान� क� उपयोिगता के म�याकन ने �े�ण� एव �ित�प अनकरण� के बीच उ�च सहसबध को ू ु ू ं ं ु ं ं

िदखलाया जो वा�तिवक-काल क� सि�या�मक पवा�नमािनकता म � िव��तता रखते थे ।ं ू ु

u पि�मी ततीय �व �े� के चार� ओर वसत भिम सतह तापमान से सब� जन वि�पात प�रवत�नशीलता क� �भावी िवधा क� पहचान ने एिशयाई ृ ृु ं ू ं ू

�ी�म मानसन प�रवत�नशीलता पर भिम सतह �ि�याओ के �भाव को कम आकलन िकया ।ू ू ं

u आईआईटीएम म � अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO) ने �लाईवर/जेवे�स मानसन पैनल को सहायता �दान करने और िविभ�न ं ू ू

गितिविधय� म � �य�त रखकर WWRP एव WCRP के अधीन ड��यएमओ क� मानसन अनसधान सम�वयन को समथ�न िदया ।ं ू ू ु ं

उ�े�य

मानसन िमशन का सम� उ��ेय सभी समय पैमान� पर भारत म � मानसन ू ू
पवा�नमान को सधारना ह।ै िविश� ल�य ह:� -  ू ु ु

u दशे म � सि�या�मक मानसन पवा�नमान द�ता को सधारने के िलए ं ू ू ु ु
श�ैिणक और आर.एड डी. सगठन� रा��ीय एव अतररा��ीय दोन� ं ं ं ं
और एम.ओ.ई.एस. के बीच एक काय�रत साझदेारी का गठन करना 

तथा किष, जल िव�ान एव ऊजा� �े�� के िलए ससगत जलवाय ृ ं ु ं ु
अन�योग� का िवकास करना ।ु

u (a) मौसमी एव िव�तत परास पवा�नमान और (b) लघ एव मा�यम ृं ू ु ु ं
परास पवा�नमान (दो स�ाह� तक) क� पवा�नमान द�ता को उ�नत ू ु ू ु
बनाने के िलए अ�याधिनक गितक�य �ित�पण �ेमवक�  को ु
िवकिसत करना एव उ�नत बनाना ।ं

u मानसन और उ�च-�भाव वाले मौसम के लघ-परास पवा�नमान को ू ु ू ु
सधारने के िलए उ�च िवभदेन (~12 िक.मी.- 6 िक.मी.) के लघ-ु ु
परास सम�चय पवा�नमान का िवकास करना और �ित�प के ु ू ु
भौितक �ि�याओ के �ाचलीकरण को सधारना ।ं ु

u मौसम/जलवाय डाटा/ पवा�नमान सेवाओ म � भारतीय उ�म� को ु ू ु ं
बढ़ावा दनेे के िलए आई.आई.टी.एम. म � एक मौसम वै�ािनक�य क� � 

(मटे हब) क� �थापना करना ।

u दि�ण एिशया के िलए �े�ीय जलवाय गितिविधय� का समथ�न ु
करना ।

u आई.एम.पी.ओ. का समथ�न करना ।  

1.2 मानसन िमशनू
िमशन िनदेशक: िनदशेक, आई.आई.टी.एम.

सहयोगी िमशन िनदेशक: डॉ. ए. सय�च� राव ू ं
प�रयोजना िनदेशकगण: डॉ. ए. सय�च� राव और डॉ. पी. मखोपा�यायू ं ु
उप-प�रयोजना िनदेशक: डॉ. सि�मता जोसेफु

�मख उपलि�धय� के म�य िबद:ु ु ं ु

u उ�र िहद महासागरीय उ�ण किटबधीय च�वात� लगभग 22% ने �तगामी ती�ीकरण (RI) का अनभव िकया, िजसने उ�ण जल �े�� एव ं ं ु ंु
उ�चतर पव�-मानसन वि�पात जैसे अिभल�ण� के साथ अरब सागर के ऊपर विधत�  �वितय� को िदखलाया ।ृ ृू ू

u अिधकाश CMIP5 एव CMIP6 �ित�प� ने बो�रयल �ी�म अतरामौसमी दोलन (BSISO) के मद उ�रािभमखी सचरण और िवषवतीय िहद ं ं ं ं ु ं ु ं

महासागर म � धना�मक वि�पात िवसगितयो के �ोत के साथ सघष � िकया । ृ ं ं

u आईआईटीएम CFSV2 एव UKMO �ित�प� म � भारतीय �ी�म मानसन पवा�नमान द�ता क� तलना ने मानसन अ�तम�समी दोलन� के उ�नत ं ू ू ु ु ू

िन�पण के कारण दीघत� र िदशा िनदश� � पर यकेएमओ क� अिभनितय� और बेहतर िन�पादन को �कट िकया ।ू

u सन 2013 म � उ�राखड क� चरम घटना के दौरान भवर अिभगमन का अ�ययन, तरग-मा�य �वाह अत:ि�या एव भवर �णोदन ने मा�य �वाह ् ं ं ं ं ं ं

माडलन क� भिमका और ि�दिैशक उ�णकिटबधीय दरसयोजन �ि�या को उजागर िकया ।ु ू ं ंू

u बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय (MPMME) रणनीित ने भारतीय �ी�म मानसन के अिभल�ण� एव अ�तम�समी दोलन� का म�याकन ु ू ं ू ं

िकया जो �ेि�त वि�पात ISOs को अनका�रत करने म � CFS_nsaszc के सव��म िन�पादन के साथ विधत�  उप-मौसमी पवा�नमान� क� ृ ु ू ु

साम�य�ता को दशा�या  ।

u ती�ीकत एनसो-मानसन दर सयोजन म � अ�वेषण से �े�ण� म � भारतीय मानसन �े� के ऊपर विधत�  सार �पी प�रवत�नशीलता के कारण चरम ृ ू ं ूू
मानसन माह म � िननो-आईएसएमआर सबध के िव�छेद का पता चला ।ू ं ं
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आर. एड डी. गितिविधया: ं ं

मानसन िमशन-III के अतग�त, िन�निलिखत �मख आर. एड डी. गितिविधया और िवकासा�मक काय� काया�ि�वत िकए गए ह:� - ू ं ु ं ं

u लघ एव म�यम परास ु ं

u उप-मौसमी माप

u मौसमी माप

u अतररा��ीय मानसन प�रयोजना काया�लय (IMPO)ं ू

u सन 2000 के बाद मानसन पवा�नमािनकता म � वसत अटलािटक महासागरीय एसएसटी भिमका के अ�वेषण ने उ�र अटलािटक एसएसटी ू ू ु ं ं ू ं

िवसगितय� क� मह�ा के कारण मानसन िमशन के CFSV2 फर. IC पवा�नमान म � एनसो द�ता �ास को दशा�या ।ं ू ू ु

u भारतीय उपमहा�ीप के िलए तिड़त पवा�नमान� क� उपयोिगता के म�याकन ने �े�ण� एव �ित�प अनकरण� के बीच उ�च सहसबध को ू ु ू ं ं ु ं ं

िदखलाया जो वा�तिवक-काल क� सि�या�मक पवा�नमािनकता म � िव��तता रखते थे ।ं ू ु

u पि�मी ततीय �व �े� के चार� ओर वसत भिम सतह तापमान से सब� जन वि�पात प�रवत�नशीलता क� �भावी िवधा क� पहचान ने एिशयाई ृ ृु ं ू ं ू

�ी�म मानसन प�रवत�नशीलता पर भिम सतह �ि�याओ के �भाव को कम आकलन िकया ।ू ू ं

u आईआईटीएम म � अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO) ने �लाईवर/जेवे�स मानसन पैनल को सहायता �दान करने और िविभ�न ं ू ू

गितिविधय� म � �य�त रखकर WWRP एव WCRP के अधीन ड��यएमओ क� मानसन अनसधान सम�वयन को समथ�न िदया ।ं ू ू ु ं

उ�े�य

मानसन िमशन का सम� उ��ेय सभी समय पैमान� पर भारत म � मानसन ू ू
पवा�नमान को सधारना ह।ै िविश� ल�य ह:� -  ू ु ु

u दशे म � सि�या�मक मानसन पवा�नमान द�ता को सधारने के िलए ं ू ू ु ु
श�ैिणक और आर.एड डी. सगठन� रा��ीय एव अतररा��ीय दोन� ं ं ं ं
और एम.ओ.ई.एस. के बीच एक काय�रत साझदेारी का गठन करना 

तथा किष, जल िव�ान एव ऊजा� �े�� के िलए ससगत जलवाय ृ ं ु ं ु
अन�योग� का िवकास करना ।ु

u (a) मौसमी एव िव�तत परास पवा�नमान और (b) लघ एव मा�यम ृं ू ु ु ं
परास पवा�नमान (दो स�ाह� तक) क� पवा�नमान द�ता को उ�नत ू ु ू ु
बनाने के िलए अ�याधिनक गितक�य �ित�पण �ेमवक�  को ु
िवकिसत करना एव उ�नत बनाना ।ं

u मानसन और उ�च-�भाव वाले मौसम के लघ-परास पवा�नमान को ू ु ू ु
सधारने के िलए उ�च िवभदेन (~12 िक.मी.- 6 िक.मी.) के लघ-ु ु
परास सम�चय पवा�नमान का िवकास करना और �ित�प के ु ू ु
भौितक �ि�याओ के �ाचलीकरण को सधारना ।ं ु

u मौसम/जलवाय डाटा/ पवा�नमान सेवाओ म � भारतीय उ�म� को ु ू ु ं
बढ़ावा दनेे के िलए आई.आई.टी.एम. म � एक मौसम वै�ािनक�य क� � 

(मटे हब) क� �थापना करना ।

u दि�ण एिशया के िलए �े�ीय जलवाय गितिविधय� का समथ�न ु
करना ।

u आई.एम.पी.ओ. का समथ�न करना ।  

1.2 मानसन िमशनू
िमशन िनदेशक: िनदशेक, आई.आई.टी.एम.

सहयोगी िमशन िनदेशक: डॉ. ए. सय�च� राव ू ं
प�रयोजना िनदेशकगण: डॉ. ए. सय�च� राव और डॉ. पी. मखोपा�यायू ं ु
उप-प�रयोजना िनदेशक: डॉ. सि�मता जोसेफु

�मख उपलि�धय� के म�य िबद:ु ु ं ु

u उ�र िहद महासागरीय उ�ण किटबधीय च�वात� लगभग 22% ने �तगामी ती�ीकरण (RI) का अनभव िकया, िजसने उ�ण जल �े�� एव ं ं ु ंु
उ�चतर पव�-मानसन वि�पात जैसे अिभल�ण� के साथ अरब सागर के ऊपर विधत�  �वितय� को िदखलाया ।ृ ृू ू

u अिधकाश CMIP5 एव CMIP6 �ित�प� ने बो�रयल �ी�म अतरामौसमी दोलन (BSISO) के मद उ�रािभमखी सचरण और िवषवतीय िहद ं ं ं ं ु ं ु ं

महासागर म � धना�मक वि�पात िवसगितयो के �ोत के साथ सघष � िकया । ृ ं ं

u आईआईटीएम CFSV2 एव UKMO �ित�प� म � भारतीय �ी�म मानसन पवा�नमान द�ता क� तलना ने मानसन अ�तम�समी दोलन� के उ�नत ं ू ू ु ु ू

िन�पण के कारण दीघत� र िदशा िनदश� � पर यकेएमओ क� अिभनितय� और बेहतर िन�पादन को �कट िकया ।ू

u सन 2013 म � उ�राखड क� चरम घटना के दौरान भवर अिभगमन का अ�ययन, तरग-मा�य �वाह अत:ि�या एव भवर �णोदन ने मा�य �वाह ् ं ं ं ं ं ं

माडलन क� भिमका और ि�दिैशक उ�णकिटबधीय दरसयोजन �ि�या को उजागर िकया ।ु ू ं ंू

u बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय (MPMME) रणनीित ने भारतीय �ी�म मानसन के अिभल�ण� एव अ�तम�समी दोलन� का म�याकन ु ू ं ू ं

िकया जो �ेि�त वि�पात ISOs को अनका�रत करने म � CFS_nsaszc के सव��म िन�पादन के साथ विधत�  उप-मौसमी पवा�नमान� क� ृ ु ू ु

साम�य�ता को दशा�या  ।

u ती�ीकत एनसो-मानसन दर सयोजन म � अ�वेषण से �े�ण� म � भारतीय मानसन �े� के ऊपर विधत�  सार �पी प�रवत�नशीलता के कारण चरम ृ ू ं ूू
मानसन माह म � िननो-आईएसएमआर सबध के िव�छेद का पता चला ।ू ं ं
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सवहन िवभदेी अव�ेपण �ाचलीकरण का उपयोग करता ह,ै जहाँ पर ं
सवहनीय और �त�रत अव�ेपण को �प� तौर पर प�रकिलत िकया जाता ह,ै ं
प�रवत�नशीलता को बह�त हद तक पैदा करता ह ैजो �े�ण म � �ि�गोचर होती 

ह।ै [ितक�  एस., मखोपा�याय पी., क�णा आर. पी. एम., भारतीय �ी�म ु ृ
मानसन क� अतरामौसमी प�रवत�नशीलता के अनकरण के िलए यि�मत ू ं ु ु
�ित�प अतरतलना�मक प�रयोजना �ाव�था 5 एव �ाव�था 6 के �ित�प� ं ु ं
म � आ� � सवहनीय �ि�याओ का िन�पण, इ�टरनेशनल जन�ल ऑफ ं ं
�लाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर 2022, DOI: 10.1002/joc.7765, ं
8701-8723]

के मदतर उ�रगामी सचरण िदखाते ह � और िवषवतीय िहद महासागर के ं ं ु ं
ऊपर धना�मक वि�पात िवसगितय� के �ोत का अनकरण नह� कर सकते ृ ं ु
ह।�  सवहन क� � के उ�र क� ओर दाब-घन�वीय �िमलता के उ�पादन से ं
आ�त� ा अिभसरण उ�रािभमखी �थाना�त�रत हो जाता ह,ै िजसका प�रणाम ु
सवहन का उ�रािभमखी �गमन होता ह।ै यह ि�यािविध �ित�प� म �ं ु
अपया�� भी ह।ै �ित�प बढ़ती ह�ई वषा� दर� के साथ नमी के िनरतर �िमक ं
िवकास का अभाव �दिशत�  करती ह।�  कछ CMIP6 �ित�प जैसे िक ु
MPI-ESM1-2-LR, FGOALS-f3-L एव NorESM2-MM बेहतर ं
उ�रािभमख �गमन और स�ब� आ� � �ि�याए ँ�दिशत�  करते ह।�  उद� वेग, ु
िविश� आ�त� ा और अव�ेपण के बीच एक या�ि�छक सबध �े�ण म �ं ं
दखेा गया ह।ै दसरी तरफ, �ित�प वहतमान वषा� के मक़ाबले सवहनीय ृ ु ंू
वषा� के अिधक उ�चतर खड के साथ इन �ाचल� के बीच िनधा�रणा�मक ं
सबध िदखलाते ह।�  मा� FGOALS-f3-L (CMIP6 प�रवार से), जो ं ं

िच� 28: (a) उ�पि� से लेकर LMI तक क� अविध (b) RI एव NRI TCs क� आजीवन अिधकतम ती�ता (अिधकतम ती�ता �ा�) ं
(c) RI एव NRI च�वात� का सपण � जीवन काल (अवदाब-�य) और (d) उ�पि� से लेकर RI के ऑनसेट एव RI �ाव�था क� अविध तक ं ं ू ं
के िलए बॉ�स और ि�ह�कर आलेख 

अविध म � उ�लेखनीय वि� क� �वि� होती ह।ै अरब सागर के ऊपर RI से ृ ृ

�भािवत उ�णकिटबधीय च�वात (TC) क� आजीवन अिधकतम ती�ता ं
(LMI) के साथ-साथ LMI उ�पि� क� अविध भी उ�लेखनीय �प से 

अिधक होती ह।ै  non-RI (NRI) TC के मकाबले RI TC के िलए LMI ु
दगना होता ह।ै उ�चतर अिधकतम ती�ता �ा� करने के िलए दीघत� र ुु
अविध, RI TCs के िलए दीघत� र सपण � जीवन अविध प�रणामतः �ा� ं ू
ह�आ । सपर च�वातीय तफान क� �णेी म � पह�चने वाले सभी TCs RI के ु ू ं
अधीन गए और सामा�यतः RI ऑनसेट अवदाब अव�था म � घिटत ह�आ ह।ै 

NRI TCs के �ितकल RI TCs क� िवशषेताओ को समझने के िलए ू ं
सि�म� तैयार िकए गए ह।�  RI TC सि�म� के िलए, अविध RI आनसेट के 

12 घटे पहले और 24 घटे के बाद ह।ै NRI TC के िलए, हमने �ारिभक ं ं ं
ती�ीकरण अव�था से श� करके 36 घट� पर िवचार िकया ह।ै िव�ेषण ु ं
�दिशत�  करता ह ैिक RI TCs 90-100 KJ cm-2 क� महासागरीय ताप 

समाई और �बल ग� ताप अिभवाह के अिभगमन के साथ गम � जल �े�� म �ु
अत: �थािपत ह।�  RI TCs के पास TC क� � के चार� तरफ उ�चतर नमी क� ं
मा�ा के साथ-साथ उ�चतर धना�मक िन�न-�तरीय आपेि�क �िमलता, 

उ�चतर ऊपरी-�तरीय अपसरण और उ�चतर म�य-�तरीय आपेि�क 

आ�त� ा होती ह।ै 208k<IRBT<240k के साथ घने बादल RI TCs म �

�भावी होते ह।�  RI क� ि�थितय� म � सपण � सतहीय वि�पात क� � के चार� ृं ू
ओर समिमत होता ह।ै पव�-मानसन के दौरान �त�रत एव सवहनीय वि�पात ृू ू ं ं
के िलए, RI TCs के पास �बल सतहीय वषा� दर� के साथ उ�चतर वि�पात ृ

खड होते ह।�  [�ाित जी.एम., देशपाडे मेधा, सिनलकमार के., मैनएल ं ं ं ु ु ु
आर., इगले एस., उ�र िहद महासागर के ऊपर शी�तापव�क बढ़ती ह�ई ं ं ू
उ�णकिटबधीय च�वात� का जलवाय िव�ान और िवशषेताए,ँ ं ु
इटरनेशनल जन�ल ऑफ �लाईमेटोलॉजी, ऑनलाइन, िदसबर 2022, ं ं
DOI: 10.1002/joc.7945,1773-1795]

भारतीय �ी�म मानसन क� अ�तम�समी प�रवत�नशीलता के ू
अनकरण के िलए यि�मत �ित�प अतर - तलना�मक प�रयोजना ु ु ं ु
�ाव�था 5 एव �ाव�था 6 के �ित�प� म� आ�� सवहनीय �ि�याओ ं ं ं
का िन�पण

यह अ�ययन बो�रयल �ी�म अ�तम�समी दोलन (BSISO), खासकर 

यि�मत �ित�प अतरतलना�मक प�रयोजना (CMIP5 एव CMIP6) के ु ं ु ं
�ाव�थाओ 5 एव 6 से 10 �ित�प� म � BSISO से जड़ी ह�ई नम सवहनीय ं ं ु ं
�ि�याओ के अनकरण का िनधा�रण करता ह।ै अिधकाश �ित�प BSISO ं ु ं

िवकासा�मक गितिविधयां

u आई.आई.टी.एम. उ�च-िवभेदन के वैि�क पवा�नमान ू ु
�ित�प (HGFM): लघतर-माप क� मौसम पराका�ाओ क� ु ं
स�या म � अ��यािशत वि� के कारण, एक उ�चतर िवभदेन (6 िक. ृं
मी.) का �थान-िविश� मौसम पवा�नमान �ित�प का िवकास ू ु
MoES ACROSS काय��म म � ��तािवत िकया गया था। एक 

वै�ािनक रणनीित ि�कोणीय घनीय अ�फलक�य (Tco) ि�ड का 

�योग करके अपनाई गई ह,ै जो बह�त ही मापनीय ह ैऔर एच.पी.सी. 

��यष पर चलाई जा रही ह।ै आई.आई.टी.एम., पण ेम � मानसन िमशन ू ु ू
के अतग�त, �ित�प को एक मल �पातर से एक परे भौितक �पातर ं ू ं ू ं
म � िवकिसत िकया जा रहा ह ैऔर परी तरह से �वदशेी एव सा�थािनक ू ं ं
ससाधन� के साथ ह।ै य�िप वत�मान GFS (12 िक.मी.) का �ित�प ं
�खड �तरीय पवा�नमान को उ�प�न करने म � सहायता करता ह,ै यह ं ू ु
�वदशेी आई.आई.टी.एम. HGFM �ख�ड �तर से लघतर पैमाने पर ु
पवा�नमान तक पह�चँने म � सहायता �दान करेगा। यह “मके इन ू ु
इिडया” �ित�प �योगा�मक आधार पर जन, 2022 से �ितिदन ं ू
वा�तिवक-समय म � चलता आ रहा ह।ै गहन पि� एव िन�पादन ु ं
म�याकन के बाद, �ित�प को सि�या�मक काया��वयन के िलए ू ं ं
भारत मौसम िव�ान िवभाग को स�प िदया जाएगा। पवा�नमान ू ु
https://srf.tropmet.res.in/srf/hiresqefs/index-tco.php 

पर उपल�ध करवाया गया ह।ै �ित�प काया�लयीन तौर पर 

आई.आई.टी.एम. �थापना िदवस 17 नवबर,2022 को श� िकया ं ु
गया था।

मल अनसधानू ु ं

उ�र िहद महासागर के ऊपर शी�तापव�क बढ़ते हए उ�णकिटबधीय ं ू � ं
च�वात� का जलवाय िव�ान और िवशेषताएु ं

उ�णकिटबधीय च�वात (TC) का शी� ती�ीकरण (RI) 24 घट� के अदर ं ं ं
पवन गित म � 30 नॉटस क� वि� के �प म � प�रभािषत िकया जाता ह।ै ् ृ

खासकर उ�री िहद महासागर के ऊपर TCs के िलए यह कम समझी जाने ं
वाली �ि�या ह।ै JTWC से िपछले 39 वष� (1982-2020) के डेटा पर 

TCs के जलवाय िव�ान का अ�ययन करने के िलए िवचार िकया गया था। ु
यह पाया गया ह ै िक 197 ि�थितय� म � से 44 TCs (22%) ने RI का 

अनभव िकया। अरब सागर (AS) के ऊपर RI TCs क� आवि� एव ृु ं

1.2.1 लघ और मा�यम परास ु
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सवहन िवभदेी अव�ेपण �ाचलीकरण का उपयोग करता ह,ै जहाँ पर ं
सवहनीय और �त�रत अव�ेपण को �प� तौर पर प�रकिलत िकया जाता ह,ै ं
प�रवत�नशीलता को बह�त हद तक पैदा करता ह ैजो �े�ण म � �ि�गोचर होती 

ह।ै [ितक�  एस., मखोपा�याय पी., क�णा आर. पी. एम., भारतीय �ी�म ु ृ
मानसन क� अतरामौसमी प�रवत�नशीलता के अनकरण के िलए यि�मत ू ं ु ु
�ित�प अतरतलना�मक प�रयोजना �ाव�था 5 एव �ाव�था 6 के �ित�प� ं ु ं
म � आ� � सवहनीय �ि�याओ का िन�पण, इ�टरनेशनल जन�ल ऑफ ं ं
�लाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर 2022, DOI: 10.1002/joc.7765, ं
8701-8723]

के मदतर उ�रगामी सचरण िदखाते ह � और िवषवतीय िहद महासागर के ं ं ु ं
ऊपर धना�मक वि�पात िवसगितय� के �ोत का अनकरण नह� कर सकते ृ ं ु
ह।�  सवहन क� � के उ�र क� ओर दाब-घन�वीय �िमलता के उ�पादन से ं
आ�त� ा अिभसरण उ�रािभमखी �थाना�त�रत हो जाता ह,ै िजसका प�रणाम ु
सवहन का उ�रािभमखी �गमन होता ह।ै यह ि�यािविध �ित�प� म �ं ु
अपया�� भी ह।ै �ित�प बढ़ती ह�ई वषा� दर� के साथ नमी के िनरतर �िमक ं
िवकास का अभाव �दिशत�  करती ह।�  कछ CMIP6 �ित�प जैसे िक ु
MPI-ESM1-2-LR, FGOALS-f3-L एव NorESM2-MM बेहतर ं
उ�रािभमख �गमन और स�ब� आ� � �ि�याए ँ�दिशत�  करते ह।�  उद� वेग, ु
िविश� आ�त� ा और अव�ेपण के बीच एक या�ि�छक सबध �े�ण म �ं ं
दखेा गया ह।ै दसरी तरफ, �ित�प वहतमान वषा� के मक़ाबले सवहनीय ृ ु ंू
वषा� के अिधक उ�चतर खड के साथ इन �ाचल� के बीच िनधा�रणा�मक ं
सबध िदखलाते ह।�  मा� FGOALS-f3-L (CMIP6 प�रवार से), जो ं ं

िच� 28: (a) उ�पि� से लेकर LMI तक क� अविध (b) RI एव NRI TCs क� आजीवन अिधकतम ती�ता (अिधकतम ती�ता �ा�) ं
(c) RI एव NRI च�वात� का सपण � जीवन काल (अवदाब-�य) और (d) उ�पि� से लेकर RI के ऑनसेट एव RI �ाव�था क� अविध तक ं ं ू ं
के िलए बॉ�स और ि�ह�कर आलेख 

अविध म � उ�लेखनीय वि� क� �वि� होती ह।ै अरब सागर के ऊपर RI से ृ ृ

�भािवत उ�णकिटबधीय च�वात (TC) क� आजीवन अिधकतम ती�ता ं
(LMI) के साथ-साथ LMI उ�पि� क� अविध भी उ�लेखनीय �प से 

अिधक होती ह।ै  non-RI (NRI) TC के मकाबले RI TC के िलए LMI ु
दगना होता ह।ै उ�चतर अिधकतम ती�ता �ा� करने के िलए दीघत� र ुु
अविध, RI TCs के िलए दीघत� र सपण � जीवन अविध प�रणामतः �ा� ं ू
ह�आ । सपर च�वातीय तफान क� �णेी म � पह�चने वाले सभी TCs RI के ु ू ं
अधीन गए और सामा�यतः RI ऑनसेट अवदाब अव�था म � घिटत ह�आ ह।ै 

NRI TCs के �ितकल RI TCs क� िवशषेताओ को समझने के िलए ू ं
सि�म� तैयार िकए गए ह।�  RI TC सि�म� के िलए, अविध RI आनसेट के 

12 घटे पहले और 24 घटे के बाद ह।ै NRI TC के िलए, हमने �ारिभक ं ं ं
ती�ीकरण अव�था से श� करके 36 घट� पर िवचार िकया ह।ै िव�ेषण ु ं
�दिशत�  करता ह ैिक RI TCs 90-100 KJ cm-2 क� महासागरीय ताप 

समाई और �बल ग� ताप अिभवाह के अिभगमन के साथ गम � जल �े�� म �ु
अत: �थािपत ह।�  RI TCs के पास TC क� � के चार� तरफ उ�चतर नमी क� ं
मा�ा के साथ-साथ उ�चतर धना�मक िन�न-�तरीय आपेि�क �िमलता, 

उ�चतर ऊपरी-�तरीय अपसरण और उ�चतर म�य-�तरीय आपेि�क 

आ�त� ा होती ह।ै 208k<IRBT<240k के साथ घने बादल RI TCs म �

�भावी होते ह।�  RI क� ि�थितय� म � सपण � सतहीय वि�पात क� � के चार� ृं ू
ओर समिमत होता ह।ै पव�-मानसन के दौरान �त�रत एव सवहनीय वि�पात ृू ू ं ं
के िलए, RI TCs के पास �बल सतहीय वषा� दर� के साथ उ�चतर वि�पात ृ

खड होते ह।�  [�ाित जी.एम., देशपाडे मेधा, सिनलकमार के., मैनएल ं ं ं ु ु ु
आर., इगले एस., उ�र िहद महासागर के ऊपर शी�तापव�क बढ़ती ह�ई ं ं ू
उ�णकिटबधीय च�वात� का जलवाय िव�ान और िवशषेताए,ँ ं ु
इटरनेशनल जन�ल ऑफ �लाईमेटोलॉजी, ऑनलाइन, िदसबर 2022, ं ं
DOI: 10.1002/joc.7945,1773-1795]

भारतीय �ी�म मानसन क� अ�तम�समी प�रवत�नशीलता के ू
अनकरण के िलए यि�मत �ित�प अतर - तलना�मक प�रयोजना ु ु ं ु
�ाव�था 5 एव �ाव�था 6 के �ित�प� म� आ�� सवहनीय �ि�याओ ं ं ं
का िन�पण

यह अ�ययन बो�रयल �ी�म अ�तम�समी दोलन (BSISO), खासकर 

यि�मत �ित�प अतरतलना�मक प�रयोजना (CMIP5 एव CMIP6) के ु ं ु ं
�ाव�थाओ 5 एव 6 से 10 �ित�प� म � BSISO से जड़ी ह�ई नम सवहनीय ं ं ु ं
�ि�याओ के अनकरण का िनधा�रण करता ह।ै अिधकाश �ित�प BSISO ं ु ं

िवकासा�मक गितिविधयां

u आई.आई.टी.एम. उ�च-िवभेदन के वैि�क पवा�नमान ू ु
�ित�प (HGFM): लघतर-माप क� मौसम पराका�ाओ क� ु ं
स�या म � अ��यािशत वि� के कारण, एक उ�चतर िवभदेन (6 िक. ृं
मी.) का �थान-िविश� मौसम पवा�नमान �ित�प का िवकास ू ु
MoES ACROSS काय��म म � ��तािवत िकया गया था। एक 

वै�ािनक रणनीित ि�कोणीय घनीय अ�फलक�य (Tco) ि�ड का 

�योग करके अपनाई गई ह,ै जो बह�त ही मापनीय ह ैऔर एच.पी.सी. 

��यष पर चलाई जा रही ह।ै आई.आई.टी.एम., पण ेम � मानसन िमशन ू ु ू
के अतग�त, �ित�प को एक मल �पातर से एक परे भौितक �पातर ं ू ं ू ं
म � िवकिसत िकया जा रहा ह ैऔर परी तरह से �वदशेी एव सा�थािनक ू ं ं
ससाधन� के साथ ह।ै य�िप वत�मान GFS (12 िक.मी.) का �ित�प ं
�खड �तरीय पवा�नमान को उ�प�न करने म � सहायता करता ह,ै यह ं ू ु
�वदशेी आई.आई.टी.एम. HGFM �ख�ड �तर से लघतर पैमाने पर ु
पवा�नमान तक पह�चँने म � सहायता �दान करेगा। यह “मके इन ू ु
इिडया” �ित�प �योगा�मक आधार पर जन, 2022 से �ितिदन ं ू
वा�तिवक-समय म � चलता आ रहा ह।ै गहन पि� एव िन�पादन ु ं
म�याकन के बाद, �ित�प को सि�या�मक काया��वयन के िलए ू ं ं
भारत मौसम िव�ान िवभाग को स�प िदया जाएगा। पवा�नमान ू ु
https://srf.tropmet.res.in/srf/hiresqefs/index-tco.php 

पर उपल�ध करवाया गया ह।ै �ित�प काया�लयीन तौर पर 

आई.आई.टी.एम. �थापना िदवस 17 नवबर,2022 को श� िकया ं ु
गया था।

मल अनसधानू ु ं

उ�र िहद महासागर के ऊपर शी�तापव�क बढ़ते हए उ�णकिटबधीय ं ू � ं
च�वात� का जलवाय िव�ान और िवशेषताएु ं

उ�णकिटबधीय च�वात (TC) का शी� ती�ीकरण (RI) 24 घट� के अदर ं ं ं
पवन गित म � 30 नॉटस क� वि� के �प म � प�रभािषत िकया जाता ह।ै ् ृ

खासकर उ�री िहद महासागर के ऊपर TCs के िलए यह कम समझी जाने ं
वाली �ि�या ह।ै JTWC से िपछले 39 वष� (1982-2020) के डेटा पर 

TCs के जलवाय िव�ान का अ�ययन करने के िलए िवचार िकया गया था। ु
यह पाया गया ह ै िक 197 ि�थितय� म � से 44 TCs (22%) ने RI का 

अनभव िकया। अरब सागर (AS) के ऊपर RI TCs क� आवि� एव ृु ं

1.2.1 लघ और मा�यम परास ु
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िवकासा�मक गितिविधया ं

ि�तीयक-पीढ़ी क� िव�तत परास पवा�नमान �णाली का िवकास  ृ ू ु

u मानसन ऋत 2022 से, एक बह�-भौितक� रणनीित (सहाय इ�यािद ू ु

2021, कौर इ�यािद 2022) के साथ आई.आई.टी.एम. म � िवकिसत 

ि�तीय पीढ़ी क� िव�तत परास पवा�नमान �णाली (ERPv2) ृ ू ु

�योगा�मक �प से चलती आ रही ह।ै बह�-भौितक� रणनीित म,�  दो 

स�म-भौितक �ाचलीकरण� के साथ तीन सवहनीय �ाचलीकरण ू ं
�म सचय� के �योग िकए गए ह।�  मा� िनय�ण धाव� के साथ �णाली ं ं
ने �थम तीन स�ाह क� बढ़त� (सहाय इ�यािद 2021, कौर इ�यािद 

2022) म � बड़ी साम�य�ता िदखलाई ह।ै इसिलए, ERPv2 के पास 

छह बह�-भौितक� सचय� के िलए ��येक तीन आ� ि�थितय� के ं
��ध सम�चय सद�य (िनय�ण +दो) ह,�  इस�कार कल 18 ु ं ुु
सम�चय (3 आ� ि�थित �ोभ x 6 भौितक� �ोभ) ह।�  इस नवीन ु

�णाली यािन ERPv2 पर आधा�रत �योगा�मक पवा�नमान मई ू ु

2022 से िकए जा रह े ह � और आई.आई.टी.एम. क� ERPAS 

वेबसाइट https:/ /www.tropmet.res. in/erpas/ पर 

वा�तिवक-समय आधार पर ��येक ग�वार को अ�तन िकए जा रह ेु

ह।�  ERPv2 क� पवा�नमान द�ता क� तलना उसके पव�वत� ू ु ु ू

सि�या�मक �पातर (ERPv1) के साथ क� जा रही ह ै और ं ं
ERPv2 सि�या�मक तौर पर काया�ि�वत िकया जा सकता ह ैयिद ं
इसका काय�-सपादन ERPv1 से बेहतर ह।ैं

उप-मौसमी समय पैमाने पर शीत लहर� का पवा�नमान लगाने के ू ु

िलए मापदड का िवकास ं

u भारत म � शीत-लहर (CW) क� वा�तिवक-समय िनगरानी एव ं
पवा�नमान लगाने के िलए एक व�तिन� मापदड दिैनक ि�िडत      ू ु ु ं

0 0(1  x 1 ) �ेि�त �यनतम ताप�म डेटा का �योग करके िवकिसत ू

िकया गया ह।ै CW के िलए मापदड नवबर-फरवरी अविध के दौरान ं ं
सामा�य से वा�तिवक िवचलन और �यनतम ताप�म के �ितशतक ू

मान� का �योग करके सि�त िकया गया ह।ै एक बह�-�ित�पी ू

सम�चय िव�तत परास के पवा�नमान �णाली म � इस ��तािवत ृु ू ु

मापदड क� उपयोिगता का परी�ण परी तरह से िकया गया ह।ै ं ू

प�ढाल (2003-2018) कौशल का िव�ेषण करते ह�ए, एक 

आशाजनक कौशल पाया गया ह ैिजसम � CW घटनाओ क� स�ाह-1 ं
बढ़त म � 70% सभावना, स�ाह-2 बढ़त म � 50% सभावना और म�य ं ं
भारत के कछ िह�स� म � स�ाह-3 एव स�ाह-4 बढ़त म � एक ु ं
स�मानजनक कौशल पाया गया ह।ै पवा�नमान स�यापन� के आधार ू ु

पर, यह दखेा गया ह ैिक इस पवा�नमान �णाली के पास �थान एव ू ु ं
समय म � अपनी अिनि�तताओ के बावजद पया�� अ�णी समय के ं ू

साथ आगामी CW घटनाओ के बारे म � सम� सकेत �दान करने क� ं ं
उ�लेखनीय साम�य� ह।ै कल िमलाकर, यह पवा�नमान �णाली एक ु ू ु

िव�तत परास यािन 2-3 स�ाह� के अि�म म � ऐसी चरम घटनाओ का ृ ं
वा�तिवक-समय पवा�नमान �दान करने म � बह�त ही उपयोगी पायी गई ू ु

ह।ै इस नवीन मापदड को आने वाली शीत ऋत म � CWs के ं ु

वा�तिवक-समय पवा�नमान के िलए काया�ि�वत िकए जाने क� आशा ू ु

ह।ै

मल अनसधान ू ु ं

आई.आई.टी.एम. CFSv2 एव UKMO म� भारतीय �ी�म मानसन ं ू

क� उप-मौसमी पवा�नमान द�ता का म�याकन और तलना ू ु ू ं ु

एक पवा�नमान �णाली क� द�ता का �लेखन और अ�णी �ित�पण के��� ू ु

क� पवा�नमान �णाली के साथ इसक� तलना �ित�प िवकास म � िनणा�यक ू ु ु

होती ह।�  यह मौजदा पवा�नमान �णाली क� सीमाओ क� बोधग�यता को ू ू ु ं
सरल बनाती ह ैऔर इसके सधार म � सहायता करती ह।ै वत�मान अ�ययन ु

बो�रयल �ी�म मानसन ऋत के दौरान भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान ू ु

स�थान (IITM) के वा�तिवक-समय पवा�नमान क� िव�तत परास ृं ू ु

पवा�नमान द�ता क� य.के. मटे ऑिफस (UKMO) पवा�नमान क� द�ता ू ु ू ू ु

के साथ तलना करता ह।ै यह पाया गया ह ैिक दोन� �ित�प मानसन क� ु ू

जलवायवी मा�य ि�थित म � अिभनत� को झलेते रहते ह।�  आई.आई.टी.एम. 

पवा�नमान जन से िसतबर तक के मानसन महीन� के दौरान अिधकाश मौसम ू ु ू ं ू ं
वै�ािनक�य उपख�डो म � पहले दो स�ाह� क� बढ़त� म � �े�ण क� तलना म �ु

य.के.एम.ओ. यि�मत मौसमी पवा�नमान क� तलनीय द�ता धारण करता ह।ै ू ु ू ु ु

िफर भी, दीघत� र बढ़त� पर, य.के.एम.ओ. �ित�प आई.आई.टी.एम. ू

�ित�प से बेहतर �दशन�  करता ह,ै िजसका �ये इसक� मानसन क� ू

अतरामौसमी दोलन� को पवा�नमािनत करने म � इसक� बढ़ी ह�ई द�ता और ं ू ु

अतरमौसमी समय पैमाने पर मानसन प�रवत�नशीलता के बेहतर िन�पण ं ू

को िदया जा सकता था। [जोसेफ एस., चटोपा�याय आर., सहाय 

1.2.2 उप-मौसमी परास 

िच� 29: TRMM/ERA5 एव 10 CMIP6 �ित�प� के BSISO घटनाओ के िलए ISM �े� के ऊपर 850 एच.पी.ए. पर िविश� आ�त� ा (y-अ�) एव उद� ं ं ं
वेग (Pa/से., माक� स�) के सापे� सपण � वि�पात (x-अ�) का �क�ण � आलेख ृं ू
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िवकासा�मक गितिविधया ं

ि�तीयक-पीढ़ी क� िव�तत परास पवा�नमान �णाली का िवकास  ृ ू ु

u मानसन ऋत 2022 से, एक बह�-भौितक� रणनीित (सहाय इ�यािद ू ु

2021, कौर इ�यािद 2022) के साथ आई.आई.टी.एम. म � िवकिसत 

ि�तीय पीढ़ी क� िव�तत परास पवा�नमान �णाली (ERPv2) ृ ू ु

�योगा�मक �प से चलती आ रही ह।ै बह�-भौितक� रणनीित म,�  दो 

स�म-भौितक �ाचलीकरण� के साथ तीन सवहनीय �ाचलीकरण ू ं
�म सचय� के �योग िकए गए ह।�  मा� िनय�ण धाव� के साथ �णाली ं ं
ने �थम तीन स�ाह क� बढ़त� (सहाय इ�यािद 2021, कौर इ�यािद 

2022) म � बड़ी साम�य�ता िदखलाई ह।ै इसिलए, ERPv2 के पास 

छह बह�-भौितक� सचय� के िलए ��येक तीन आ� ि�थितय� के ं
��ध सम�चय सद�य (िनय�ण +दो) ह,�  इस�कार कल 18 ु ं ुु
सम�चय (3 आ� ि�थित �ोभ x 6 भौितक� �ोभ) ह।�  इस नवीन ु

�णाली यािन ERPv2 पर आधा�रत �योगा�मक पवा�नमान मई ू ु

2022 से िकए जा रह े ह � और आई.आई.टी.एम. क� ERPAS 

वेबसाइट https:/ /www.tropmet.res. in/erpas/ पर 

वा�तिवक-समय आधार पर ��येक ग�वार को अ�तन िकए जा रह ेु

ह।�  ERPv2 क� पवा�नमान द�ता क� तलना उसके पव�वत� ू ु ु ू

सि�या�मक �पातर (ERPv1) के साथ क� जा रही ह ै और ं ं
ERPv2 सि�या�मक तौर पर काया�ि�वत िकया जा सकता ह ैयिद ं
इसका काय�-सपादन ERPv1 से बेहतर ह।ैं

उप-मौसमी समय पैमाने पर शीत लहर� का पवा�नमान लगाने के ू ु

िलए मापदड का िवकास ं

u भारत म � शीत-लहर (CW) क� वा�तिवक-समय िनगरानी एव ं
पवा�नमान लगाने के िलए एक व�तिन� मापदड दिैनक ि�िडत      ू ु ु ं

0 0(1  x 1 ) �ेि�त �यनतम ताप�म डेटा का �योग करके िवकिसत ू

िकया गया ह।ै CW के िलए मापदड नवबर-फरवरी अविध के दौरान ं ं
सामा�य से वा�तिवक िवचलन और �यनतम ताप�म के �ितशतक ू

मान� का �योग करके सि�त िकया गया ह।ै एक बह�-�ित�पी ू

सम�चय िव�तत परास के पवा�नमान �णाली म � इस ��तािवत ृु ू ु

मापदड क� उपयोिगता का परी�ण परी तरह से िकया गया ह।ै ं ू

प�ढाल (2003-2018) कौशल का िव�ेषण करते ह�ए, एक 

आशाजनक कौशल पाया गया ह ैिजसम � CW घटनाओ क� स�ाह-1 ं
बढ़त म � 70% सभावना, स�ाह-2 बढ़त म � 50% सभावना और म�य ं ं
भारत के कछ िह�स� म � स�ाह-3 एव स�ाह-4 बढ़त म � एक ु ं
स�मानजनक कौशल पाया गया ह।ै पवा�नमान स�यापन� के आधार ू ु

पर, यह दखेा गया ह ैिक इस पवा�नमान �णाली के पास �थान एव ू ु ं
समय म � अपनी अिनि�तताओ के बावजद पया�� अ�णी समय के ं ू

साथ आगामी CW घटनाओ के बारे म � सम� सकेत �दान करने क� ं ं
उ�लेखनीय साम�य� ह।ै कल िमलाकर, यह पवा�नमान �णाली एक ु ू ु

िव�तत परास यािन 2-3 स�ाह� के अि�म म � ऐसी चरम घटनाओ का ृ ं
वा�तिवक-समय पवा�नमान �दान करने म � बह�त ही उपयोगी पायी गई ू ु

ह।ै इस नवीन मापदड को आने वाली शीत ऋत म � CWs के ं ु

वा�तिवक-समय पवा�नमान के िलए काया�ि�वत िकए जाने क� आशा ू ु

ह।ै

मल अनसधान ू ु ं

आई.आई.टी.एम. CFSv2 एव UKMO म� भारतीय �ी�म मानसन ं ू

क� उप-मौसमी पवा�नमान द�ता का म�याकन और तलना ू ु ू ं ु

एक पवा�नमान �णाली क� द�ता का �लेखन और अ�णी �ित�पण के��� ू ु

क� पवा�नमान �णाली के साथ इसक� तलना �ित�प िवकास म � िनणा�यक ू ु ु

होती ह।�  यह मौजदा पवा�नमान �णाली क� सीमाओ क� बोधग�यता को ू ू ु ं
सरल बनाती ह ैऔर इसके सधार म � सहायता करती ह।ै वत�मान अ�ययन ु

बो�रयल �ी�म मानसन ऋत के दौरान भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान ू ु

स�थान (IITM) के वा�तिवक-समय पवा�नमान क� िव�तत परास ृं ू ु

पवा�नमान द�ता क� य.के. मटे ऑिफस (UKMO) पवा�नमान क� द�ता ू ु ू ू ु

के साथ तलना करता ह।ै यह पाया गया ह ैिक दोन� �ित�प मानसन क� ु ू

जलवायवी मा�य ि�थित म � अिभनत� को झलेते रहते ह।�  आई.आई.टी.एम. 

पवा�नमान जन से िसतबर तक के मानसन महीन� के दौरान अिधकाश मौसम ू ु ू ं ू ं
वै�ािनक�य उपख�डो म � पहले दो स�ाह� क� बढ़त� म � �े�ण क� तलना म �ु

य.के.एम.ओ. यि�मत मौसमी पवा�नमान क� तलनीय द�ता धारण करता ह।ै ू ु ू ु ु

िफर भी, दीघत� र बढ़त� पर, य.के.एम.ओ. �ित�प आई.आई.टी.एम. ू

�ित�प से बेहतर �दशन�  करता ह,ै िजसका �ये इसक� मानसन क� ू

अतरामौसमी दोलन� को पवा�नमािनत करने म � इसक� बढ़ी ह�ई द�ता और ं ू ु

अतरमौसमी समय पैमाने पर मानसन प�रवत�नशीलता के बेहतर िन�पण ं ू

को िदया जा सकता था। [जोसेफ एस., चटोपा�याय आर., सहाय 

1.2.2 उप-मौसमी परास 

िच� 29: TRMM/ERA5 एव 10 CMIP6 �ित�प� के BSISO घटनाओ के िलए ISM �े� के ऊपर 850 एच.पी.ए. पर िविश� आ�त� ा (y-अ�) एव उद� ं ं ं
वेग (Pa/से., माक� स�) के सापे� सपण � वि�पात (x-अ�) का �क�ण � आलेख ृं ू
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ऋत के दौरान तरग-मा�य अतःि�या का िव�ेषण (a) जन 2013 का ु ं ं ू

उ�राखड (भारत) चरम वि�पात क� घटना के दौरान िहमालयी �े�� म �ृं
�िणक जलावत� �णोदन एव तरग-मा�य अतःि�या का सभािवत प�रणाम ं ं ं ं
और (b) ये कैसे सि�या�मक �ित�प� को एक शखला म � �कट होते ह,�  के ृं ं
अ�ययन �ारा परा िकया गया था। जन 2013 म,�  E - सिदश �े� ू ू

बिह��णकिटबधीय �िणक जलावत� और �िणक जलावत� एव मा�य ं ं
�वाह के बीच �ितपि� ि�या-िविध को प�रमािणत करने के िलए अ�वेिषत ु

िकए गए थे। [कालशे�ी एम., चटोपा�याय आर., हट के.एम.आर., फणी ं
आर., जोसफ एस., पटनायक डी.आर., सहाय ए.के., वष � 2013 क� 

उ�राखड चरम घटना के दौरान पनिव��ेषण एव S2S पव��यापी पवा�नमान ं ु ं ू ू ु

डाटा म � जलावत� अिभगमन, तरग-मा�य �वाह अतःि�या और जलावत� ं ं
�णोदन, इटरनेशनल जन�ल ऑफ �लाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर ं ं
2022, DOI: 10.1002/ joc.7706, 8248-8268]

एक बह-भौितक� बह-�ित�पी सम�चय म� भारतीय �े� के ऊपर � � ु

सवहन का उ�रािभमखी सचरणं ु ं

एक बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय (MPMME) रणनीित का ु

िनधा�रण भारतीय �ी�म मानसन और इसक� अतरामौसमी प�रवत�नशीलता ू ं
के िनणा�यक �व�प� का अनकरण करने के िलए िकया गया ह।ै पवा�नमािनत ु ू ु

भारतीय �ी�म मानसन के जलवाय िव�ान और 20-70 िदन के आविधक ू ु

अतम�समी दोलन (ISOs) क� िद�कािलक िवशषेताए �े�ण� का उपयोग ं ं
करके म�यािकत क� जाती ह।�  MPMME सद�यगण मौसमी मा�य क� ू ं
सम� िविश�ताओ को दोबारा उ�प�न करते ह,�  परत िविभ�न �े�� के ऊपर ं ं ु

उनक� साथ�क अिभनितयाँ होती ह।�  �ितमान सहसबध उ�ािटत करते ह � िक ं ं
CFS_nsaszc वि�पात ISOs के �ेि�त अिभल�ण को अनका�रत करने ृ ु

और पचतय 3 बढ़त तक साथ�क ISO पवा�नमान को �दान करने म �ं ू ु

MPMME म � सव��म �दशन�  करता ह।ै ISOs से सब� �बल सवहनी ं ं
घटनाओ (SCEs) के दौरान �िमलता बजट समीकरण पर आधा�रत ं
िनदान का उपयोग उ�रगामी-सच�रत ISOs के त� और सवहन उि�च� के ं ं ं
उ�र म � �िमलता �वि� िवकिसत करने म � िज�मदेार कारक� का बेहतर ढग ृ ं
से समझने के िलए िकया जाता ह।ै �िमलता समीकरण म � अिभनमन पद 

उ�रािभमखी सचरण िदखलाता ह ैऔर बगाल क� खाड़ी के ऊपर लगभग ु ं ं
एक स�ाह तक का अव�ेपण उि�च� का नेत�व करता ह।ै मा�य मडलीय ृ ं
पवन� का ऊ�वा�धर अप�पण और ऊ�वा�धर पवन� क� या�यो�रीय 

�वणताए ँ�िमलता �वि� को िवकिसत करने म � आव�यक पायी गई ह।�  ृ

GFS क� तलना म � CFS म � SCEs बेहतर �प से िन�िपत होती ह।�  ु

उ�लेखनीय �प से, CFS_nsaszc के साथ-साथ, दो CFS_sas सद�य 

तक� सगत �प से अ�छी तरह SCEs क� घटना को ��िहत करते ह।�  िफर ं
भी, मा�य मडलीय पवन� के उद� अप�पण म � �िटयाँ जन-िसतबर के दौरान ं ु ू ं
ISOs को अनका�रत करने म � उनक� आपेि�क दब�लता क� �या�या करके, ु ु
CFS_sas एव GFS म � पचतय 2 बढ़त के बाद उ�लेखनीय �प से उ�च ं ं
होती ह।�  यह अ�ययन �प� �प से िदखलाता ह ैिक MPMME रणनीित 

बेहतर उप-मौसमी पवा�नमान� को �दान करने म � वैयि�क भौितक प�ितय� ू ु

क� साम�य� का उपयोग कर सकता था। [कमा�कर एन., जोसेफ एस., 

सहाय ए.के., कौर एम., फणी आर., मडल आर., डे अिवजीत, एक ं
बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय म � भारतीय �े� के ऊपर सवहन का ु ं
उ�रािभमखी सचरण, �वाट�रली जन�ल ऑफ द रॉयल ु ं
िमिटओरोलॉिजकल सोसाइटी, ऑनलाइन, नवबर 2022, DOI: ं
10.1002/qj.4404,1-16]

िच� 32: जन-िसतबर 2001-2015 के दौरान पथक �प से सपण � िव�ेषण ��े� एव अरब ृू ं ं ू ं
सागर (AS), म�यवत� भारत (CI) और बगाल क� खाड़ी (BoB) के ऊपर अतरामौसमी दोलन� ं ं
(ISOs) के िलए सव��म �ितमान सहसबध� को ��िहत करने म � िविभ�न लीड समय� के िलए ं ं
िचि�हत साथ�क �प से िवर� सम�चय सद�यगण। X-अ� स�याओ �ारा अवलोिकत िकए गए ु ं ं
�ित�प िन�िपत करता ह ैऔर Y-अ� पचतय अ�णी ह।ै सपण � ��े� के ऊपर, CFS_nsaszc ं ं ू
पचतय 1 एव पचतय 2 अ�णी के िलए ISOs को ��िहत करने के िलए सव��म �ित�प ह।ै ं ं ं
CFS: जलवाय पवा�नमान �णाली, GFS: वैि�क पवा�नमान �णाली। स�म भौितक�: fer, ु ू ु ू ु ू
फे�रयर; zc, झाओ एव कार। गहरी सवहन योजना: sas: सरलीकत अराकावा-शबट�; nsas: ृं ं ु
सशोिधत अराकावा-शबट� । sc: उथला सवहन ं ु ं

ए.के., मािट�न जी.एम., डे अिभजीत, मडल आर., फणी एम.के.आर., ं
आई.आई.टी.एम. CFSv2 एव UKMO म � भारतीय �ी�म मानसन क� ं ू

उप-मौसमी पवा�नमान द�ता का म�याकन और तलना, GloSea5, ू ु ू ं ु

�लाईमेट डॉयनािम�स, ऑनलाइन, जनवरी 2023, D O I : 

10.1007/s00382-022-06650-1, 1-14]

वष� 2013 क� उ�राखड चरम घटना के दौरान जलावत� अिभगमन, ं
तरग-मा�य �वाह अतःि�या और जलावत� �णोदन का ं ं
पनिव��ेषण एव S2S पव��यापी पवा�नमान डाटाु ं ू ू ु

बह�त से अ�ययन� ने िदखलाया ह ै िक जलावत� �णोदन के �ारा 

बिह��णकिटबध एव उ�णकिटबध के ऊपर मा�य �वाह का माडलेशन ं ं ं ु

सामा�य प�रसचरण के �ित साथ�क �प से योगदान करता ह।ै ताप एव ं ं
आवेग वायमडलीय �िणक जलावत� के रा�ते पनः िवत�रत हो जाते ह।�  ु ं ु

एक ि�िदिशक दरसयोजन क� �ि�या उ�णकिटबधीय से ं ंू
बिह��णकिटबधीय (T2E) और बिह��णकिटबधीय से उ�णकिटबधीय ं ं ं
(E2T) ��े�� के बीच िव�मान रहती ह,ै जहा अ�थाई जलावत� दोन� �े�� ं
म � बह�त अिधक मौसम एव जलवाय म � उतार-चढ़ाव पैदा करते ह।�  मानसन ं ु ू

िच� 30: िविभ�न स�ाह के अ�गणी पवा�नमान� (W1-W4) पर मानसन मडलीय �े� (MZI, ू ु ू ं
राजीवन इ�यािद 2010) के ऊपर जे.जे.ए.एस. मा�य वि�पात का पवा�नमान लगाने म � GloSea5 ृ ू ु
एव आई.आई.टी.एम. क� द�ता को िदखलाता टेलर आरेख ं

िच� 31: मानसनी �े� के ऊपर बिह��णकिटबधीय तरग के अतव�धन के दौरान घटनाओ का ��तािवत अन�म का वणन�  करते ह�ए एक योजनाब� आरेख। ू ं ं ं ं ु
सची तािलका (a) एक अभ�े ि�थित (िच� म � सामा�य ि�थित के जैसा विणत� ) िदखलाता ह।ै सची तािलका (b) एक भ�े ि�थित िदखलाता ह,ै जो �मशः सची ू ू ू
तािलकाओ C1 एव C2 म � �दिशत�  रैिखक एव अरैिखक अनि�याओ म � प�रिणत होता ह।ै प�रणामी अभिव�ेपी ऊ�वा�धर गित (जो मानसनी नमी प�भिमक ृं ं ं ु ं ू ू ू
क� उपि�थित म � �णोिदत सवहन ह)ै दि�ण तरफ िदखाई गई ह।ै अरैिखक �भाव अभिव�ेपी ऊ�वा�धर वेग उ�पादन को माडिलत (यािन बढ़ा/घटा सकते ह)�  कर ं ू ु
सकते ह � और चरम वि�पात क� घटनाए पैदा सकते ह � और बढ़ा सकते ह।�ृ ं
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ऋत के दौरान तरग-मा�य अतःि�या का िव�ेषण (a) जन 2013 का ु ं ं ू

उ�राखड (भारत) चरम वि�पात क� घटना के दौरान िहमालयी �े�� म �ृं
�िणक जलावत� �णोदन एव तरग-मा�य अतःि�या का सभािवत प�रणाम ं ं ं ं
और (b) ये कैसे सि�या�मक �ित�प� को एक शखला म � �कट होते ह,�  के ृं ं
अ�ययन �ारा परा िकया गया था। जन 2013 म,�  E - सिदश �े� ू ू

बिह��णकिटबधीय �िणक जलावत� और �िणक जलावत� एव मा�य ं ं
�वाह के बीच �ितपि� ि�या-िविध को प�रमािणत करने के िलए अ�वेिषत ु

िकए गए थे। [कालशे�ी एम., चटोपा�याय आर., हट के.एम.आर., फणी ं
आर., जोसफ एस., पटनायक डी.आर., सहाय ए.के., वष � 2013 क� 

उ�राखड चरम घटना के दौरान पनिव��ेषण एव S2S पव��यापी पवा�नमान ं ु ं ू ू ु

डाटा म � जलावत� अिभगमन, तरग-मा�य �वाह अतःि�या और जलावत� ं ं
�णोदन, इटरनेशनल जन�ल ऑफ �लाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर ं ं
2022, DOI: 10.1002/ joc.7706, 8248-8268]

एक बह-भौितक� बह-�ित�पी सम�चय म� भारतीय �े� के ऊपर � � ु

सवहन का उ�रािभमखी सचरणं ु ं

एक बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय (MPMME) रणनीित का ु

िनधा�रण भारतीय �ी�म मानसन और इसक� अतरामौसमी प�रवत�नशीलता ू ं
के िनणा�यक �व�प� का अनकरण करने के िलए िकया गया ह।ै पवा�नमािनत ु ू ु

भारतीय �ी�म मानसन के जलवाय िव�ान और 20-70 िदन के आविधक ू ु

अतम�समी दोलन (ISOs) क� िद�कािलक िवशषेताए �े�ण� का उपयोग ं ं
करके म�यािकत क� जाती ह।�  MPMME सद�यगण मौसमी मा�य क� ू ं
सम� िविश�ताओ को दोबारा उ�प�न करते ह,�  परत िविभ�न �े�� के ऊपर ं ं ु

उनक� साथ�क अिभनितयाँ होती ह।�  �ितमान सहसबध उ�ािटत करते ह � िक ं ं
CFS_nsaszc वि�पात ISOs के �ेि�त अिभल�ण को अनका�रत करने ृ ु

और पचतय 3 बढ़त तक साथ�क ISO पवा�नमान को �दान करने म �ं ू ु

MPMME म � सव��म �दशन�  करता ह।ै ISOs से सब� �बल सवहनी ं ं
घटनाओ (SCEs) के दौरान �िमलता बजट समीकरण पर आधा�रत ं
िनदान का उपयोग उ�रगामी-सच�रत ISOs के त� और सवहन उि�च� के ं ं ं
उ�र म � �िमलता �वि� िवकिसत करने म � िज�मदेार कारक� का बेहतर ढग ृ ं
से समझने के िलए िकया जाता ह।ै �िमलता समीकरण म � अिभनमन पद 

उ�रािभमखी सचरण िदखलाता ह ैऔर बगाल क� खाड़ी के ऊपर लगभग ु ं ं
एक स�ाह तक का अव�ेपण उि�च� का नेत�व करता ह।ै मा�य मडलीय ृ ं
पवन� का ऊ�वा�धर अप�पण और ऊ�वा�धर पवन� क� या�यो�रीय 

�वणताए ँ�िमलता �वि� को िवकिसत करने म � आव�यक पायी गई ह।�  ृ

GFS क� तलना म � CFS म � SCEs बेहतर �प से िन�िपत होती ह।�  ु

उ�लेखनीय �प से, CFS_nsaszc के साथ-साथ, दो CFS_sas सद�य 

तक� सगत �प से अ�छी तरह SCEs क� घटना को ��िहत करते ह।�  िफर ं
भी, मा�य मडलीय पवन� के उद� अप�पण म � �िटयाँ जन-िसतबर के दौरान ं ु ू ं
ISOs को अनका�रत करने म � उनक� आपेि�क दब�लता क� �या�या करके, ु ु
CFS_sas एव GFS म � पचतय 2 बढ़त के बाद उ�लेखनीय �प से उ�च ं ं
होती ह।�  यह अ�ययन �प� �प से िदखलाता ह ैिक MPMME रणनीित 

बेहतर उप-मौसमी पवा�नमान� को �दान करने म � वैयि�क भौितक प�ितय� ू ु

क� साम�य� का उपयोग कर सकता था। [कमा�कर एन., जोसेफ एस., 

सहाय ए.के., कौर एम., फणी आर., मडल आर., डे अिवजीत, एक ं
बह�-भौितक� बह�-�ित�पी सम�चय म � भारतीय �े� के ऊपर सवहन का ु ं
उ�रािभमखी सचरण, �वाट�रली जन�ल ऑफ द रॉयल ु ं
िमिटओरोलॉिजकल सोसाइटी, ऑनलाइन, नवबर 2022, DOI: ं
10.1002/qj.4404,1-16]

िच� 32: जन-िसतबर 2001-2015 के दौरान पथक �प से सपण � िव�ेषण ��े� एव अरब ृू ं ं ू ं
सागर (AS), म�यवत� भारत (CI) और बगाल क� खाड़ी (BoB) के ऊपर अतरामौसमी दोलन� ं ं
(ISOs) के िलए सव��म �ितमान सहसबध� को ��िहत करने म � िविभ�न लीड समय� के िलए ं ं
िचि�हत साथ�क �प से िवर� सम�चय सद�यगण। X-अ� स�याओ �ारा अवलोिकत िकए गए ु ं ं
�ित�प िन�िपत करता ह ैऔर Y-अ� पचतय अ�णी ह।ै सपण � ��े� के ऊपर, CFS_nsaszc ं ं ू
पचतय 1 एव पचतय 2 अ�णी के िलए ISOs को ��िहत करने के िलए सव��म �ित�प ह।ै ं ं ं
CFS: जलवाय पवा�नमान �णाली, GFS: वैि�क पवा�नमान �णाली। स�म भौितक�: fer, ु ू ु ू ु ू
फे�रयर; zc, झाओ एव कार। गहरी सवहन योजना: sas: सरलीकत अराकावा-शबट�; nsas: ृं ं ु
सशोिधत अराकावा-शबट� । sc: उथला सवहन ं ु ं

ए.के., मािट�न जी.एम., डे अिभजीत, मडल आर., फणी एम.के.आर., ं
आई.आई.टी.एम. CFSv2 एव UKMO म � भारतीय �ी�म मानसन क� ं ू

उप-मौसमी पवा�नमान द�ता का म�याकन और तलना, GloSea5, ू ु ू ं ु

�लाईमेट डॉयनािम�स, ऑनलाइन, जनवरी 2023, D O I : 

10.1007/s00382-022-06650-1, 1-14]

वष� 2013 क� उ�राखड चरम घटना के दौरान जलावत� अिभगमन, ं
तरग-मा�य �वाह अतःि�या और जलावत� �णोदन का ं ं
पनिव��ेषण एव S2S पव��यापी पवा�नमान डाटाु ं ू ू ु

बह�त से अ�ययन� ने िदखलाया ह ै िक जलावत� �णोदन के �ारा 

बिह��णकिटबध एव उ�णकिटबध के ऊपर मा�य �वाह का माडलेशन ं ं ं ु

सामा�य प�रसचरण के �ित साथ�क �प से योगदान करता ह।ै ताप एव ं ं
आवेग वायमडलीय �िणक जलावत� के रा�ते पनः िवत�रत हो जाते ह।�  ु ं ु

एक ि�िदिशक दरसयोजन क� �ि�या उ�णकिटबधीय से ं ंू
बिह��णकिटबधीय (T2E) और बिह��णकिटबधीय से उ�णकिटबधीय ं ं ं
(E2T) ��े�� के बीच िव�मान रहती ह,ै जहा अ�थाई जलावत� दोन� �े�� ं
म � बह�त अिधक मौसम एव जलवाय म � उतार-चढ़ाव पैदा करते ह।�  मानसन ं ु ू

िच� 30: िविभ�न स�ाह के अ�गणी पवा�नमान� (W1-W4) पर मानसन मडलीय �े� (MZI, ू ु ू ं
राजीवन इ�यािद 2010) के ऊपर जे.जे.ए.एस. मा�य वि�पात का पवा�नमान लगाने म � GloSea5 ृ ू ु
एव आई.आई.टी.एम. क� द�ता को िदखलाता टेलर आरेख ं

िच� 31: मानसनी �े� के ऊपर बिह��णकिटबधीय तरग के अतव�धन के दौरान घटनाओ का ��तािवत अन�म का वणन�  करते ह�ए एक योजनाब� आरेख। ू ं ं ं ं ु
सची तािलका (a) एक अभ�े ि�थित (िच� म � सामा�य ि�थित के जैसा विणत� ) िदखलाता ह।ै सची तािलका (b) एक भ�े ि�थित िदखलाता ह,ै जो �मशः सची ू ू ू
तािलकाओ C1 एव C2 म � �दिशत�  रैिखक एव अरैिखक अनि�याओ म � प�रिणत होता ह।ै प�रणामी अभिव�ेपी ऊ�वा�धर गित (जो मानसनी नमी प�भिमक ृं ं ं ु ं ू ू ू
क� उपि�थित म � �णोिदत सवहन ह)ै दि�ण तरफ िदखाई गई ह।ै अरैिखक �भाव अभिव�ेपी ऊ�वा�धर वेग उ�पादन को माडिलत (यािन बढ़ा/घटा सकते ह)�  कर ं ू ु
सकते ह � और चरम वि�पात क� घटनाए पैदा सकते ह � और बढ़ा सकते ह।�ृ ं
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जलवाय �ित�प� म � बरी िवभव पवा�नमािनकता का कारण अ�प दाब ु ु ू ु

�णाली के कारण चरम वि�पात क� घटनाओ को ��िहत करने क� ृ ं

असमथ�ता एव अवआकलन होते ह।�  [दास रेण एस., राव सय�च� ए., ं ु ू ं

िप�लई पी.ए., �ीवा�तव अकर, �धान एम., दडी आर. ए. (2022)। ं ु ं

�य� यि�मत सामा�य प�रसचरण के �ित�प एनसो और भारतीय �ी�म ु ं

मानसनी वि�पात (ISMR) सबध को अिधआकिलत करते ह?�  �लाईमेट ृू ं ं

डाईनेिम�स, 59, नवबर 2022, DOI: 10.1007/S 00382-022-ं

06253-W, 2995-3011]

वष� 2000 के बाद मानसन पवा�नमािनकता म� बसत ऋत म� ू ू ु ं ु

अटलािटक महासागर एस.एस.टी. क� भिमकां ू

मानसन िमशन CFSv2 फरवरी IC पवा�नमान ने वष � 2000 के बाद क� ू ू ु

अविध म � एनसो द�ता को लगभग 50% घटाया ह।ै उसी समय, �ेि�त 

ENSO- ISMR सबध वष � 2000 के बाद साथ�क �प से बढ़ गया। ं ं

मल अनसधानू ु ं

यि�मत �ित�प� म� ती�ीकत एनसो-मानसन दरसयोजन के कारण ु ृ ू ंू
को समझना

एनसो,�ित�प� म � आई.एस.एम.आर. के �भावी मॉडलक के �प म � �ात ह।ै ु

िफर भी, अग�त म � (मानसन गितिविध का शीष � माह), िननो अिभसचक� ू ू

एव आई.एस.एम.आर. के बीच का सबध, �े�ण� म � भारतीय मानसन �े� ं ं ं ू

के ऊपर सविधत�  सार�पी प�रवत�नशीलता के कारण िवखिडत हो जाता ह।ै ं ं

�ित�प� म,�  सार�पी �सरण का योगदान मानसन मल �े� म � 20% से कम ू ू

होता ह,ै जबिक यह योगदान �े�ण� म � 40% से 70% तक रहता ह ै(िच� 

34)। ि�थितज �िमलता क� या�यो�रीय �वणता म � अिभनित, �ित-

च�वातीय �िमलता अिभनित एव श�क नमी अिभनित मानसन िमशन क� ं ु ू

जलवाय पवा�नमान �णाली (MMCFS) म � सार�पी प�रवत�नशीलता के ु ू ु

अवाकलन क� ओर ले जाती ह।ै यह अ�ययन उजाकर करता ह ैिक वत�मान 

िच� 34: GPCP वि�पात के िलए जन (a), जलाई (b), अग�त (c), िसतबर (d) और JJAS (e) म � एल.पी.एस. िदन� के वि�पात से ृ ृू ु ं
मौसमी मा�य वि�पात का �ितशत योगदान ृ

िवकासा�मक गितिविधयां

u �ित�प िवकास आई.एस.एम.आर. क� दीघ-� अ�ता 

पवा�नमािनकता को और �यादा उ�नत बनाने के िलए परा िकया गया ू ु ू

था। MMCFS का पव�वत� �पातर,जो आई.एम.डी. म � पहले से ही ू ं

सि�या�मक ह,ै एक अ�तनीकत महासागरीय �ित�प, य�मक के ृं ु

साथ मानसन िमशन यि�मत पवा�नमान �णाली �पातर 2 ू ु ू ु ं

(MMCFSv2) के साथ दजा� बढ़ाया गया ह ैऔर मानसन िमशन क� ू

पव�वत� �ाव�था म � िकए गए सशोधन� को समािव� िकया गया। सभी ू ं

प�ढाल� को परा करने के बाद, उसे एक या दो वष� म � सि�या�मक ू ं

उ��ेय� के िलए आई.एम.डी. को स�प िदया जाएगा।

u मदा और सतहीय ताप�म को अनका�रत करने के िलए, मदा क� ृ ृु

गहराई प�वी �ित�प नोआ म � बढ़ाई गई ह ै(10 परत�, सपण � 10 मी. ृ ं ू

क� गहराई)। बाल-बेरी वा�पो�सज�न योजना, वा�पन-वा�पो�सज�न 

को उ�नत बनाने के िलए भिम �ित�प म � जाव�स(Jarvis) के ू

�ित�थापन के �ारा, समािव� करवायी जा रही ह,ै जो CFS म �

अव�ेपण को सधार सकती ह।ै (MM का UVMP दल)ु

u भौितक �ि�याओ (जैसे िक मघे स�म भौितक�), ��य� स�या�मक ं ू ं

अनकरण (DNS)/पास�ल �ित�प और LES अ�ययन पर मल ु ू

सै�ाितक अनसधान के मा�यम से जलवाय �ित�प� का िवकास ं ु ं ु

िकया गया। डी.एन.एस./पास�ल �ित�प के प�रणाम NWP �ित�प 

म � �े�णा�मक एव �योगशाला डाटा को अनवाद करने म � �य� िकए ं ु ु

जाते ह।�

u सशोिधत कोहलर िस�ात, िहम नािभकन �ाचलीकरण और ं ं

िविभ�न मघे एव वषा� िबदक वि� �ि�याओ क� बोधग�यता के ृं ं ंु

मा�यम से स�मभौितक� कोड म � सशोधन HACPL, ART-ू ं

भोपाल एव काईपी�स �े�ण� �ारा िनदि� शत सतहीय अव�ेपण के ं

िलए मह�वपण � ह।ैू

u तिड़त क� मौसमी पवा�नमािनकता का िनधा�रण करने, ू ु

आई.एस.एम.आर. के दौरान मघे क� स�म भौितक�य �ि�याओ का ू ं

परी�ण करने और तिड़त एव वि�पात पर िहम नािभकन के �भाव ृं

का िनधा�रण करने के िलए �ित�प िवकास िकए गए।

1.2.3 मौसमी अनमाप ु

u नवीन CFS �पातर �ारा �ी�म मानसन एव उ�णकिटबधीय ं ू ं ं

जलवाय का उ�नत अनकरण: CFS (MMCFSv2) का नवीन ु ु

�पातर उ�णकिटबधीय पवन, वि�पात एव ताप�म सरचना को ृं ं ं ं

तक� सगत �प से अ�छी तरह अनका�रत करता ह।ै यह अिधकतम ं ु

अव�ेपण क� �� क� ती�ता एव अवि�थित और वहतमान मानसन ृं ू

प�रसचरण के साथ-साथ भारतीय मानसन के साथ�क अिभल�ण� ं ू

को भी ��िहत करता ह।ै MMCFSv2 आई.एस.एम.आर. के 

अतरवािषक�  प�रवत�न क� �ाव�था द�ता (असगत सहसबध ं ं ं ं

गणाक) 17% (ACC MMCFSv1 म � 0.55 से MMCFSv2) म �ु ं

0.72 तक उ�नत ह�आ और आयाम द�ता (सामा�यीकत वग�-मा�य-ृ

मल �िट) को 20% (MMCFSv1 म � NRMSE=1.06 से ू ु

MMCFSv2 म � NRMSE=0.82 तक, िच� 33) बढ़ाता ह।ै 

MMCFSv2 िवषवतीय िहद एव �शात महासागर� के साथ ु ं ं ं

आई.एस.एम.आर. के उ�नत दरसयोजन� को �दिशत�  करता ह।ैंू

िच� 33: GPCP �े�ण� के सदभ � म � MMCFS एव NMME �ित�प� के JJAS मा�य ं ं
आई.एस.एम.आर. का सामा�यीकत RMSE, �ितमान सहसबध गणाक और सामा�यीकत ृ ृं ं ु ं
�ामािणक िवचलन को िदखलाता टेलर आरेख। NMME �ित�प� क� अनकरण अविध ु
1998-2021 ह।ै MMCFS 1998-2022 तक ह।ै
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जलवाय �ित�प� म � बरी िवभव पवा�नमािनकता का कारण अ�प दाब ु ु ू ु

�णाली के कारण चरम वि�पात क� घटनाओ को ��िहत करने क� ृ ं

असमथ�ता एव अवआकलन होते ह।�  [दास रेण एस., राव सय�च� ए., ं ु ू ं

िप�लई पी.ए., �ीवा�तव अकर, �धान एम., दडी आर. ए. (2022)। ं ु ं

�य� यि�मत सामा�य प�रसचरण के �ित�प एनसो और भारतीय �ी�म ु ं

मानसनी वि�पात (ISMR) सबध को अिधआकिलत करते ह?�  �लाईमेट ृू ं ं

डाईनेिम�स, 59, नवबर 2022, DOI: 10.1007/S 00382-022-ं

06253-W, 2995-3011]

वष� 2000 के बाद मानसन पवा�नमािनकता म� बसत ऋत म� ू ू ु ं ु

अटलािटक महासागर एस.एस.टी. क� भिमकां ू

मानसन िमशन CFSv2 फरवरी IC पवा�नमान ने वष � 2000 के बाद क� ू ू ु

अविध म � एनसो द�ता को लगभग 50% घटाया ह।ै उसी समय, �ेि�त 

ENSO- ISMR सबध वष � 2000 के बाद साथ�क �प से बढ़ गया। ं ं

मल अनसधानू ु ं

यि�मत �ित�प� म� ती�ीकत एनसो-मानसन दरसयोजन के कारण ु ृ ू ंू
को समझना

एनसो,�ित�प� म � आई.एस.एम.आर. के �भावी मॉडलक के �प म � �ात ह।ै ु

िफर भी, अग�त म � (मानसन गितिविध का शीष � माह), िननो अिभसचक� ू ू

एव आई.एस.एम.आर. के बीच का सबध, �े�ण� म � भारतीय मानसन �े� ं ं ं ू

के ऊपर सविधत�  सार�पी प�रवत�नशीलता के कारण िवखिडत हो जाता ह।ै ं ं

�ित�प� म,�  सार�पी �सरण का योगदान मानसन मल �े� म � 20% से कम ू ू

होता ह,ै जबिक यह योगदान �े�ण� म � 40% से 70% तक रहता ह ै(िच� 

34)। ि�थितज �िमलता क� या�यो�रीय �वणता म � अिभनित, �ित-

च�वातीय �िमलता अिभनित एव श�क नमी अिभनित मानसन िमशन क� ं ु ू

जलवाय पवा�नमान �णाली (MMCFS) म � सार�पी प�रवत�नशीलता के ु ू ु

अवाकलन क� ओर ले जाती ह।ै यह अ�ययन उजाकर करता ह ैिक वत�मान 

िच� 34: GPCP वि�पात के िलए जन (a), जलाई (b), अग�त (c), िसतबर (d) और JJAS (e) म � एल.पी.एस. िदन� के वि�पात से ृ ृू ु ं
मौसमी मा�य वि�पात का �ितशत योगदान ृ

िवकासा�मक गितिविधयां

u �ित�प िवकास आई.एस.एम.आर. क� दीघ-� अ�ता 

पवा�नमािनकता को और �यादा उ�नत बनाने के िलए परा िकया गया ू ु ू

था। MMCFS का पव�वत� �पातर,जो आई.एम.डी. म � पहले से ही ू ं

सि�या�मक ह,ै एक अ�तनीकत महासागरीय �ित�प, य�मक के ृं ु

साथ मानसन िमशन यि�मत पवा�नमान �णाली �पातर 2 ू ु ू ु ं

(MMCFSv2) के साथ दजा� बढ़ाया गया ह ैऔर मानसन िमशन क� ू

पव�वत� �ाव�था म � िकए गए सशोधन� को समािव� िकया गया। सभी ू ं

प�ढाल� को परा करने के बाद, उसे एक या दो वष� म � सि�या�मक ू ं

उ��ेय� के िलए आई.एम.डी. को स�प िदया जाएगा।

u मदा और सतहीय ताप�म को अनका�रत करने के िलए, मदा क� ृ ृु

गहराई प�वी �ित�प नोआ म � बढ़ाई गई ह ै(10 परत�, सपण � 10 मी. ृ ं ू

क� गहराई)। बाल-बेरी वा�पो�सज�न योजना, वा�पन-वा�पो�सज�न 

को उ�नत बनाने के िलए भिम �ित�प म � जाव�स(Jarvis) के ू

�ित�थापन के �ारा, समािव� करवायी जा रही ह,ै जो CFS म �

अव�ेपण को सधार सकती ह।ै (MM का UVMP दल)ु

u भौितक �ि�याओ (जैसे िक मघे स�म भौितक�), ��य� स�या�मक ं ू ं

अनकरण (DNS)/पास�ल �ित�प और LES अ�ययन पर मल ु ू

सै�ाितक अनसधान के मा�यम से जलवाय �ित�प� का िवकास ं ु ं ु

िकया गया। डी.एन.एस./पास�ल �ित�प के प�रणाम NWP �ित�प 

म � �े�णा�मक एव �योगशाला डाटा को अनवाद करने म � �य� िकए ं ु ु

जाते ह।�

u सशोिधत कोहलर िस�ात, िहम नािभकन �ाचलीकरण और ं ं

िविभ�न मघे एव वषा� िबदक वि� �ि�याओ क� बोधग�यता के ृं ं ंु

मा�यम से स�मभौितक� कोड म � सशोधन HACPL, ART-ू ं

भोपाल एव काईपी�स �े�ण� �ारा िनदि� शत सतहीय अव�ेपण के ं

िलए मह�वपण � ह।ैू

u तिड़त क� मौसमी पवा�नमािनकता का िनधा�रण करने, ू ु

आई.एस.एम.आर. के दौरान मघे क� स�म भौितक�य �ि�याओ का ू ं

परी�ण करने और तिड़त एव वि�पात पर िहम नािभकन के �भाव ृं

का िनधा�रण करने के िलए �ित�प िवकास िकए गए।

1.2.3 मौसमी अनमाप ु

u नवीन CFS �पातर �ारा �ी�म मानसन एव उ�णकिटबधीय ं ू ं ं

जलवाय का उ�नत अनकरण: CFS (MMCFSv2) का नवीन ु ु

�पातर उ�णकिटबधीय पवन, वि�पात एव ताप�म सरचना को ृं ं ं ं

तक� सगत �प से अ�छी तरह अनका�रत करता ह।ै यह अिधकतम ं ु

अव�ेपण क� �� क� ती�ता एव अवि�थित और वहतमान मानसन ृं ू

प�रसचरण के साथ-साथ भारतीय मानसन के साथ�क अिभल�ण� ं ू

को भी ��िहत करता ह।ै MMCFSv2 आई.एस.एम.आर. के 

अतरवािषक�  प�रवत�न क� �ाव�था द�ता (असगत सहसबध ं ं ं ं

गणाक) 17% (ACC MMCFSv1 म � 0.55 से MMCFSv2) म �ु ं

0.72 तक उ�नत ह�आ और आयाम द�ता (सामा�यीकत वग�-मा�य-ृ

मल �िट) को 20% (MMCFSv1 म � NRMSE=1.06 से ू ु

MMCFSv2 म � NRMSE=0.82 तक, िच� 33) बढ़ाता ह।ै 

MMCFSv2 िवषवतीय िहद एव �शात महासागर� के साथ ु ं ं ं

आई.एस.एम.आर. के उ�नत दरसयोजन� को �दिशत�  करता ह।ैंू

िच� 33: GPCP �े�ण� के सदभ � म � MMCFS एव NMME �ित�प� के JJAS मा�य ं ं
आई.एस.एम.आर. का सामा�यीकत RMSE, �ितमान सहसबध गणाक और सामा�यीकत ृ ृं ं ु ं
�ामािणक िवचलन को िदखलाता टेलर आरेख। NMME �ित�प� क� अनकरण अविध ु
1998-2021 ह।ै MMCFS 1998-2022 तक ह।ै
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�ित�प अनकरण के बीच ऐसी उ�च द�ता का �ा�ाक और सहसबध का ु ं ं ं

उ�च दजा� भारत म � वा�तिवक-समय के सि�या�मक पवा�नमान के िलए ं ू ु

�ित�प का उपयोग करने क� िव��ता हम � �दान करता ह ै। वष � 2019 एव ं

वष � 2020 के पव�-मानसन के िलए द�ता भारत म � सि�या�मक तिड़त ू ू ं

पवा�नमान क� पवा�नमािनकता को सबोिधत करने के िलए प�रकिलत क� ू ु ू ु ं

जाती ह � । (िच� 36 एव 37) [ गाय�ी वी. के., मोहन जी.एम., हाजरा ं

ए., पवार एस.डी., पोखरेल एस., चौधरी एच.एस., कँवर एम., साहा ु

सबोध के., मि�लक सी., दास स�त के, देशपाडे एस.एम., घडे ु ु ं ु

एस.डी., डोमकावले एम., राव सय�च�� ए., नजनडैया आर.एस., ू ं ु

राजीवन एम., WRF �ित�प के साथ यि�मत तिड़त �चालीकरण ु

योजनाओ के साथ िनिमत�  तिड़त पवा�नमान� का म�याकन एव उपयोिगता, ं ू ु ू ं ं

वेदर एड फोरकाि�टग, 37, मई 2022, DOI : 10.1175/WAF-D-ं ं

21-0080.1, 709-726]

जन वि�पात क� प�रवत�नशीलता और भिम सतह �ि�याए ँ(MM ू ृ ू

का UVMP दल)

जन वि�पात म � प�रवत�नशीलता क� एक �भावी िवधा स�पण � एिशयाई �े� ृू ू

के ऊपर पहचानी गई । यह िवधा पि�मी ततीय �व(WTP) के चार� ओर ृ ु

केि��त �े�� के वसत (अ�ैल,मई) भिम सतह ताप�म (LST) के साथ ं ू

जड़ी ह�ई पायी गई ह ै(िच� 38)। WTP �े� कई िहमनद� एव खड़े पव�त� का ु ं

िनवास �थल भी ह ैऔर इस �े� के वसत LST का िहमजल समत�य (r = ं ु

-0.65) के साथ एक �बल �य��म सबध होता ह,ै जो ASM ु ं ं

प�रवत�नशीलता के �थम चरण म � भिम सतह �ि�याओ क� �जनक ू ं

भिमका का सझाव दतेा ह ै। LS4P प�रयोजना (जेवे�स क� ''उप-मौसमी से ू ु

मौसमी पवा�नमान पर �ारभीकत भिम ताप�म एव िहमसमह के �भाव" ृू ु ं ू ं ु

िच� 36 : 1-िक मी के ��े� से (a) 50x50 वग� िक मी और (b) 10x 10 वग� िक मी के �े� के 

ऊपर िविभ�न स�मभौितक� योजनाओ के साथ �योग� से प�रकिलत तिड़त द�ता के �ा�ाक ू ं ं
और (c) 50x50 वग� िक मी �े� के ऊपर 3-घटावार द�ता �ा�ाक ं ं

िच� 37 : (a) 50x50 वग� िक.मी. के एक �े� के िलए सभी 16 घटनाओ के ऊपर मा�यकत ृं
सभी स�मभौितक� योजनाओ के िलए ROC ितय�क रेखा (b) �यनतम, अिधकतम एव मा�य ू ं ू ं
AUC को सिचत करते ह�ए िविभ�न स�मभौितक� के साथ प�रकिलत AUC का बॉ�सआलेखू ू

ENSO और ISMR के बीच �ेि�त सहसबध वष � 1980-2000 म � 0.27 ं ं

से बढ़कर वष � 2001-2020 म � 0.56 हो गया। �ित�प क� पवा�नमान ू ु

द�ता, दसरी तरफ फरवरी IC प�ढ़ाल के िलए घट गई जबिक उसके बाद ू
अ�ैल IC के िलए, यह बढ़ गई (िच� 35)। इन सभी प�रवत�न� के म�य ु

कारण ह:�  (i) बो�रयल बसत के दौरान उ�र अटलािटक SST िवसगितयाँ ं ं ं

वष � 2000 के बाद साथ�क हो जाती ह,�  �य�िक एनसो आवित�ता वष � 2000 

के बाद अिधक ि�वष� म � बदल गया ह;�  (ii) इस अविध के दौरान, बो�रयल 

वसत ENSO �य �ारा िचि�त होता ह ैऔर अटलािटक SST बो�रयल ं ं

�ी�म �ारा ENSO �ाव�था के �य��मण म � योगदान करता ह;ै (iii) ु

अटलािटक SST सदर-िवषवतीय SST एव प�रसचरण �ितमान के ं ु ु ं ंू
मा�यम से ISMR को �भािवत कर सकता ह ैऔर ENSO �ाव�था को 

�य��मण एव उ�णकिटबधीय �शात महासागर क� अतःि�याओ �ारा ु ं ं ं ं ं

ISMR पर ENSO िवसगितय� के �भाव को �बलतर भी बना सकता ह;ै ं

और (iv) इस �कार, हाल क� अविध के दौरान ISMR क� बेहतर 

पवा�नमािनकता के िलए ENSO एव ISMR दोन� के साथ उ�र ू ु ं

अटलािटक महासागर प�रवत�नशीलता और इसके दरसयोजन को �ित�प� ं ंू
�ारा ��िहत करने क� आव�यकता ह।ै [िप�लई पी.ए., राव सय�च� ए., ू ं

गगाधरन के.वी., �धान एम., �ीवा�तव अकर, जैन डी.के., मानसन ं ं ु ू

िमशन CFS के दीघ-� अ�ता पवा�नमान� म � ISMR पवा�नमान पर घटी ह�ई ू ु ू ु

ENSO प�रवत�नशीलता एव आयाम के �भाव, इटरनेशनल जन�ल ऑफ ं ं

कलाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर 2022, DOI: 10.1002/joc. 7809, ं

9166-9181]

WRF �ित�प के साथ यि�मत तिड़त �चालीकरण योजनाओ के ु ं

साथ िनिम�त तिड़त पवा�नमान� का म�याकन एव उपयोिगता ू ु ू ं ं

भारतीय उपमहा�ीप के िलए तिड़त पवा�नमान का म�याकन एव उपयोिगता ू ु ू ं ं

�दिशत�  िकए गए ह � । मौसम अनसधान एव पवा�नमािनकता (WRF) ु ं ं ू ु

�ित�प म � िविभ�न स�मभौितक� योजनाओ के साथ तफान �ाचल� पर ू ं ू

आधा�रत तिड़त �चालीकरण� के काया��वयन परे िकए गए ह।�  तिड़त ू

ससचक नेटवक�  (LDN) से महारा�� के ऊपर �ेि�त तिड़त माप� क� ं ू

उपल�धता के साथ, सन 2016-18 क� पव�-मानसन ऋत म � तिड़त ू ू ु

ि�थितयाँ पहचानी गयी ह � । 20 के एक परावत�कता दहेली कारक �ारा 

प�रभािषत मघे शीष � ऊँचाई पर आधा�रत तिड़त �चालीकरण चना गया ह ै।  ु

तिड़त पवा�नमान म � उपयोिगता के िलए चार स�मभौितक�य योजनाओ के ू ु ू ं

साथ 16 तिड़त घटनाओ के िलए �ारिभक िव�ेषण परा िकया गया ह ै। ं ं ू

व�तिन� िव�ेषण परा िकया गया ह ै और �ेि�त डाटा पर आधा�रत, ु ू

प�रमाणा�मक �ित�प का काय�-स�पादन (द�ता �ा�ाक) िनधा��रत िकया ं

जाता ह ै। द�ताए ँ1-िक.मी. के ��े� से 10 एव 50 िक.मी. बॉ�स� के िलए ं

म�यािकत िकया गया ह।ै 0.86, 0.82, 0.85 एव 0.84 का अ�छा POD ू ं ं

ह ैऔर WSM6, थॉम�सन, मो�रसन एव WDM6 से �मशः 0.28, 0.25, ं

0.29 एव 0.26 का अस�य चतेावनी अनपात (FAR) ह ै । �े�ण एव ं ु ं

िच� 35: फरवरी, माच,�  अ�ैल IC, IMD (ठोस रेखा) एव GPCP-�थल िबद वि�पात (डैिशत रेखाए)ँ और �े�ण�, फरवरी एव अ�ैल IC प� ढाल� के िलए ृं ं ु ं
िननो 3-ISMR सहसबध के बीच 11 वष � का गितमान सहसबध। पतली रेखाए ँ90% के साथ�क सहसबध �तर को सिचत करती ह।�  ं ं ं ं ं ं ू
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�ित�प अनकरण के बीच ऐसी उ�च द�ता का �ा�ाक और सहसबध का ु ं ं ं

उ�च दजा� भारत म � वा�तिवक-समय के सि�या�मक पवा�नमान के िलए ं ू ु

�ित�प का उपयोग करने क� िव��ता हम � �दान करता ह ै। वष � 2019 एव ं

वष � 2020 के पव�-मानसन के िलए द�ता भारत म � सि�या�मक तिड़त ू ू ं

पवा�नमान क� पवा�नमािनकता को सबोिधत करने के िलए प�रकिलत क� ू ु ू ु ं

जाती ह � । (िच� 36 एव 37) [ गाय�ी वी. के., मोहन जी.एम., हाजरा ं

ए., पवार एस.डी., पोखरेल एस., चौधरी एच.एस., कँवर एम., साहा ु

सबोध के., मि�लक सी., दास स�त के, देशपाडे एस.एम., घडे ु ु ं ु

एस.डी., डोमकावले एम., राव सय�च�� ए., नजनडैया आर.एस., ू ं ु

राजीवन एम., WRF �ित�प के साथ यि�मत तिड़त �चालीकरण ु

योजनाओ के साथ िनिमत�  तिड़त पवा�नमान� का म�याकन एव उपयोिगता, ं ू ु ू ं ं

वेदर एड फोरकाि�टग, 37, मई 2022, DOI : 10.1175/WAF-D-ं ं

21-0080.1, 709-726]

जन वि�पात क� प�रवत�नशीलता और भिम सतह �ि�याए ँ(MM ू ृ ू

का UVMP दल)

जन वि�पात म � प�रवत�नशीलता क� एक �भावी िवधा स�पण � एिशयाई �े� ृू ू

के ऊपर पहचानी गई । यह िवधा पि�मी ततीय �व(WTP) के चार� ओर ृ ु

केि��त �े�� के वसत (अ�ैल,मई) भिम सतह ताप�म (LST) के साथ ं ू

जड़ी ह�ई पायी गई ह ै(िच� 38)। WTP �े� कई िहमनद� एव खड़े पव�त� का ु ं

िनवास �थल भी ह ैऔर इस �े� के वसत LST का िहमजल समत�य (r = ं ु

-0.65) के साथ एक �बल �य��म सबध होता ह,ै जो ASM ु ं ं

प�रवत�नशीलता के �थम चरण म � भिम सतह �ि�याओ क� �जनक ू ं

भिमका का सझाव दतेा ह ै। LS4P प�रयोजना (जेवे�स क� ''उप-मौसमी से ू ु

मौसमी पवा�नमान पर �ारभीकत भिम ताप�म एव िहमसमह के �भाव" ृू ु ं ू ं ु

िच� 36 : 1-िक मी के ��े� से (a) 50x50 वग� िक मी और (b) 10x 10 वग� िक मी के �े� के 

ऊपर िविभ�न स�मभौितक� योजनाओ के साथ �योग� से प�रकिलत तिड़त द�ता के �ा�ाक ू ं ं
और (c) 50x50 वग� िक मी �े� के ऊपर 3-घटावार द�ता �ा�ाक ं ं

िच� 37 : (a) 50x50 वग� िक.मी. के एक �े� के िलए सभी 16 घटनाओ के ऊपर मा�यकत ृं
सभी स�मभौितक� योजनाओ के िलए ROC ितय�क रेखा (b) �यनतम, अिधकतम एव मा�य ू ं ू ं
AUC को सिचत करते ह�ए िविभ�न स�मभौितक� के साथ प�रकिलत AUC का बॉ�सआलेखू ू

ENSO और ISMR के बीच �ेि�त सहसबध वष � 1980-2000 म � 0.27 ं ं

से बढ़कर वष � 2001-2020 म � 0.56 हो गया। �ित�प क� पवा�नमान ू ु

द�ता, दसरी तरफ फरवरी IC प�ढ़ाल के िलए घट गई जबिक उसके बाद ू
अ�ैल IC के िलए, यह बढ़ गई (िच� 35)। इन सभी प�रवत�न� के म�य ु

कारण ह:�  (i) बो�रयल बसत के दौरान उ�र अटलािटक SST िवसगितयाँ ं ं ं

वष � 2000 के बाद साथ�क हो जाती ह,�  �य�िक एनसो आवित�ता वष � 2000 

के बाद अिधक ि�वष� म � बदल गया ह;�  (ii) इस अविध के दौरान, बो�रयल 

वसत ENSO �य �ारा िचि�त होता ह ैऔर अटलािटक SST बो�रयल ं ं

�ी�म �ारा ENSO �ाव�था के �य��मण म � योगदान करता ह;ै (iii) ु

अटलािटक SST सदर-िवषवतीय SST एव प�रसचरण �ितमान के ं ु ु ं ंू
मा�यम से ISMR को �भािवत कर सकता ह ैऔर ENSO �ाव�था को 

�य��मण एव उ�णकिटबधीय �शात महासागर क� अतःि�याओ �ारा ु ं ं ं ं ं

ISMR पर ENSO िवसगितय� के �भाव को �बलतर भी बना सकता ह;ै ं

और (iv) इस �कार, हाल क� अविध के दौरान ISMR क� बेहतर 

पवा�नमािनकता के िलए ENSO एव ISMR दोन� के साथ उ�र ू ु ं

अटलािटक महासागर प�रवत�नशीलता और इसके दरसयोजन को �ित�प� ं ंू
�ारा ��िहत करने क� आव�यकता ह।ै [िप�लई पी.ए., राव सय�च� ए., ू ं

गगाधरन के.वी., �धान एम., �ीवा�तव अकर, जैन डी.के., मानसन ं ं ु ू

िमशन CFS के दीघ-� अ�ता पवा�नमान� म � ISMR पवा�नमान पर घटी ह�ई ू ु ू ु

ENSO प�रवत�नशीलता एव आयाम के �भाव, इटरनेशनल जन�ल ऑफ ं ं

कलाईमेटोलॉजी, 42, िदसबर 2022, DOI: 10.1002/joc. 7809, ं

9166-9181]

WRF �ित�प के साथ यि�मत तिड़त �चालीकरण योजनाओ के ु ं

साथ िनिम�त तिड़त पवा�नमान� का म�याकन एव उपयोिगता ू ु ू ं ं

भारतीय उपमहा�ीप के िलए तिड़त पवा�नमान का म�याकन एव उपयोिगता ू ु ू ं ं

�दिशत�  िकए गए ह � । मौसम अनसधान एव पवा�नमािनकता (WRF) ु ं ं ू ु

�ित�प म � िविभ�न स�मभौितक� योजनाओ के साथ तफान �ाचल� पर ू ं ू

आधा�रत तिड़त �चालीकरण� के काया��वयन परे िकए गए ह।�  तिड़त ू

ससचक नेटवक�  (LDN) से महारा�� के ऊपर �ेि�त तिड़त माप� क� ं ू

उपल�धता के साथ, सन 2016-18 क� पव�-मानसन ऋत म � तिड़त ू ू ु

ि�थितयाँ पहचानी गयी ह � । 20 के एक परावत�कता दहेली कारक �ारा 

प�रभािषत मघे शीष � ऊँचाई पर आधा�रत तिड़त �चालीकरण चना गया ह ै।  ु

तिड़त पवा�नमान म � उपयोिगता के िलए चार स�मभौितक�य योजनाओ के ू ु ू ं

साथ 16 तिड़त घटनाओ के िलए �ारिभक िव�ेषण परा िकया गया ह ै। ं ं ू

व�तिन� िव�ेषण परा िकया गया ह ै और �ेि�त डाटा पर आधा�रत, ु ू

प�रमाणा�मक �ित�प का काय�-स�पादन (द�ता �ा�ाक) िनधा��रत िकया ं

जाता ह ै। द�ताए ँ1-िक.मी. के ��े� से 10 एव 50 िक.मी. बॉ�स� के िलए ं

म�यािकत िकया गया ह।ै 0.86, 0.82, 0.85 एव 0.84 का अ�छा POD ू ं ं

ह ैऔर WSM6, थॉम�सन, मो�रसन एव WDM6 से �मशः 0.28, 0.25, ं

0.29 एव 0.26 का अस�य चतेावनी अनपात (FAR) ह ै । �े�ण एव ं ु ं

िच� 35: फरवरी, माच,�  अ�ैल IC, IMD (ठोस रेखा) एव GPCP-�थल िबद वि�पात (डैिशत रेखाए)ँ और �े�ण�, फरवरी एव अ�ैल IC प� ढाल� के िलए ृं ं ु ं
िननो 3-ISMR सहसबध के बीच 11 वष � का गितमान सहसबध। पतली रेखाए ँ90% के साथ�क सहसबध �तर को सिचत करती ह।�  ं ं ं ं ं ं ू
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 अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO), 30 जलाई, ं ू ु

2021 से �भावी आई.आई.टी.एम म � मजेबानी करके WWRP एव ं

WCRP के अधीन डब�य.एम.ओ क� मानसन अनसधान सम�वयन ू ू ु ं

गितिविधय� म � योगदान �दान करता ह ै। एम.ओ.ई.एस क� सहायता से 

आई.आई.टी.एम एव डब�य.एम.ओ के बीच समझौते के �ारा ं ू

आई.एम.पी.ओ. क� �थापना क� गई ह।ै डॉ एम रिवच�न, सिचव MoES; ं

WMO, WCRP, WWRP एव MoES के �िति�त वयि�य� और ं

आई.आई.टी.एम. के िनदशेक क� उपि�थित म � प�वी िव�ान के माननीय ृ

म�ी, डॉ िजत�� िसह �ारा 28 फ़रवरी, 2022 को ऑनलाइन समारोह �ारा ं ं

IMPO का औपचा�रक तौर पर लॉ�च िकया गया था । 

u IMPO ने वािषक�  �ितवेदन�, ऑनलाइन बैठक�, काय�व�� के ृ

िववरण इ�यािद को तैयार करने के िलए �लाईवर/जेवे�स मानसन ू

पैनल (MP) को म�य सहयोग �दान िकया । आई.एम.पी.ओ ने ु

एकल �ोत से MP एव इसके �े�ीय WGs क� गितिविधय� को ं

अ�तन/अवलोकन करने के िलए �ॉपमटे पर माइ�ोसॉ�ट 365 

वननोट का �योग करके एक शयेर �वाईट मानसन पैनल नोटबक का ू ुं
िवकास िकया । यह MP और WG सद�य� के बीच अिधक सि�य 

सहयोग क� आशा रखता ह ै। 

u IMPO ने एिशयाई आ��ेिलयाई मानसन� (WG-AAM), ू

अ��क� मानसन� (WG-AFM) एव अम�ेरक� मानसन� (WG-ू ं ू

AMM) पर मानसन पैनल के तीन �े�ीय काय�रत दल� को म�य ू ु

सहयोग �दान िकया। IMPO WG-AFM एव WG-AMM के ं

िलए नए सह-अ�य�� क� चनाव �ि�या म � सि�य �प से शािमल ु

था और बाद म,�  उनके िनयि� प� एम.पी. सह-अ�य�� के अनमोदन ु ु

के साथ तैयार/जारी िकए गए ।

u IMPO और मानसन पैनल के सगिठत �यास� के कारण, WCRP ू ं

का म� िव�ान स�मलेन (OSC-2023), 23-27 अ�बर 2023 के ु ू

दौरान िकगाली, रवाडा म � आयोजन िकया जाएगा िजससे िनधा��रत ं

िवषय-व�त 1: जलवाय अनसधान म � �गित के अतग�त "वैि�क एव ु ु ु ं ं ं

�े�ीय मानसन'' पर एक िवशषे स� होगा। डॉ ए सय�च�� राव मानसन ू ू ू

पैनल के सह-अ�य�, स� के एक सयोजक ह � ।ं

1.2.4 अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO) ं ू

u IMPO �लाई�हर/जेवे�स एम.पी. एव इसके काय�रत दल� के ं

सद�य� से WCRP OSC-2023 म � दो पो�टर समह को समि�वत ू

कर रहा ह ै: 1) PCO7 : मानसन िव�ान एव पवा�नमान म � �गितयाँ : ू ं ू ु

िस�ा�त, �े�ण, �ित�पण एव जलवाय िव�ान और 2) PCO8 : ं ु

चरम वि�पात एव ताप�म क� घटनाए ँ: पवा�नमान क� चनौितय� ृ ं ू ु ु

और सम�चय पवा�नमान �णाली क� भिमका ु ू ु ू

u IMPO ने सद�यता सशोधन ��ताव� (आव�यक मानदड� के ं ं

अनसार) समथ�न िकया और जेवे�स एव �लाई�हर के SSGs के ु ं

अनमोदन �ा� कर आगे क� कार�वाई के िलए ICPO एव IGPO ु ं

दोन� को जमा िकया । दोन� SSGs ने सद�यता प�रवत�न� को 

प�ािकत िकया ह ैऔर IMPO ने नए सद�य� को आमि�त करने एव ृ ं ं ं

जाने वाले सद�य� को ध�यवाद दनेे क� औपचा�रकताओ को परा कर ं ू

िलया ह।ै वतम� ान सद�यता क� परी सची िन�निलिखत वबेसाइट पर ू ू

उपल�ध ह ै। https://impo.tropmet.res.in/wcrp-monsoon.html  

u �लाई�हर एव जेवे�स SSGs अनमोदन के िलए एम.पी. सह-ं ु

अ�य�� क� सहमित के साथ OSC-2023 म � MP एव WG-AFM ं

क� �यि�गत बैठक के िलए, IMPO ने एम.पी. के िनिध ��ताव 

(कल िमला कर 10K CHF) को अितम �प िदया और ��तत ु ं ु

िकया तथा उ� ��ताव को अनमोिदत िकया गया ।ु

u IMPO ने भारतीय िवशषे�� से 'WCRP वैि�क अव�ेपण �योग 

(GPEX) �ेत प�'' पर सझाव� एव आलोचनाओ को एकि�त िकया ु ं ं

एव समि�वत िकया तथा उसे WCRP के पास अ�ेिषत िकया। ं

u अतररा��ीय प�रयोजना काया�लय� (I P O s )  एव W C R P ं ं

सिचवालय दल क� दो ऑनलाइन बैठक� म � सि�य �प से भाग 

िलया और सगत �ितवेिदत अविधय� के दौरान गितिविध के म�य ं ु

िब�दओ एव IMPO के अ�वत� अवलोकन पर अ�तन जानकारी ं ंु
क� । 

u 14 िसतबर, 2022 को WWRP क� IMPO काया�रभ बैठक म � भाग ं ं

िलया, जहाँ पर आई.एम.पी.ओ गितिविधय� के िलए WWRP 

िनिध के िनयतन पर िवचार-िवमश � िकया गया । बाद म,�  WWRP ने 

IMPO म � इ�तेमाल करने के िलए श� म � 15K CHF और बाद म �ु

प�रयोजना) म � भाग लेने वाले �ित�प� का म�याकन अवगत करता ह ैिक ू ं

IITM CFS म � भिम सतह �ि�याओ WTP के ऊपर वसत LST और ू ं ं

भारत के ऊपर जन म � अव�ेपण के बीच �ा� दर सयोजन को ��िहत करने ू ंू
के िलए उ�नत बनाए जाने क� आव�यकता ह ै। [ साहा सबोध के , जए ु ु

वाई., क�ण कमार एस, िडयलो आई., िशवमित� वाई, नाकामरा टी. , ताग ृ ु ू ु ं

�य., चौधरी एच.एस., एिशयाई �ी�म मानसन वि�पात के �थम चरण म �ृु ू

एक �भावी िवधा: पव�वत� दर�थ भिम सतह ताप�म क� भिमका, ू ू ूू
�लाईमेट डाइनेिम�स, ऑनलाइन, फ़रवरी 2023, D O I : 

10.1007/s00382-023-06709-7,1-17]

िच� 38 : (a) अ�ैल और (b) मई के दौरान मानसन वि�पात क� �ारिभक �ाव�था का PC1 सतहीय वाय ताप�म (2 मी) के साथ सहसबिधत (1901-ृू ं ु ं ं
2019) िकया गया ह।ै मई म � पाए गए अिधकतम एव �यनतम सहस�बध �े� उन आयत� �ारा िचि�त िकए गए जो �मशः पि�मी ित�बती पठार (WTP) एव ं ू ं ं
भारत चीन �ाय�ीप (ICP) के चार� तरफ अवि�थत �े�� के �प म � प�रभािषत िकए गए । आई.एम.डी के �यि�िन� (1901-2 005; काले िब�द), व�तिन� ुु
(1971-2019; लाल िब�द) मानदड (d) मई (ERAS-भिम ; 1950-2019) के दौरान WTP बॉ�स के ऊपर मा�यकत िहमजल समत�य पर आधा�रत केरल ृू ुु ं
म � मानसन ऑनसेट ितिथ । PC1 और (e) केरल म � मानसन ऑनसेट ितिथय� के बीच �क�ण � आलेख, (f) WTP बॉ�स के ऊपर मा�यकत ताप�म (0.18 से ृू ू
ऊपर के सहसबध ि�-सप�छ िव�ाथ� के t-परी�ण का �योग करके 95% से ऊपर के �तर पर  साथ�क ह)� । ं ं ु

काय�कारी �मख: डॉ. ई. एन. राजगोपालु
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 अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO), 30 जलाई, ं ू ु

2021 से �भावी आई.आई.टी.एम म � मजेबानी करके WWRP एव ं

WCRP के अधीन डब�य.एम.ओ क� मानसन अनसधान सम�वयन ू ू ु ं

गितिविधय� म � योगदान �दान करता ह ै। एम.ओ.ई.एस क� सहायता से 

आई.आई.टी.एम एव डब�य.एम.ओ के बीच समझौते के �ारा ं ू

आई.एम.पी.ओ. क� �थापना क� गई ह।ै डॉ एम रिवच�न, सिचव MoES; ं

WMO, WCRP, WWRP एव MoES के �िति�त वयि�य� और ं

आई.आई.टी.एम. के िनदशेक क� उपि�थित म � प�वी िव�ान के माननीय ृ

म�ी, डॉ िजत�� िसह �ारा 28 फ़रवरी, 2022 को ऑनलाइन समारोह �ारा ं ं

IMPO का औपचा�रक तौर पर लॉ�च िकया गया था । 

u IMPO ने वािषक�  �ितवेदन�, ऑनलाइन बैठक�, काय�व�� के ृ

िववरण इ�यािद को तैयार करने के िलए �लाईवर/जेवे�स मानसन ू

पैनल (MP) को म�य सहयोग �दान िकया । आई.एम.पी.ओ ने ु

एकल �ोत से MP एव इसके �े�ीय WGs क� गितिविधय� को ं

अ�तन/अवलोकन करने के िलए �ॉपमटे पर माइ�ोसॉ�ट 365 

वननोट का �योग करके एक शयेर �वाईट मानसन पैनल नोटबक का ू ुं
िवकास िकया । यह MP और WG सद�य� के बीच अिधक सि�य 

सहयोग क� आशा रखता ह ै। 

u IMPO ने एिशयाई आ��ेिलयाई मानसन� (WG-AAM), ू

अ��क� मानसन� (WG-AFM) एव अम�ेरक� मानसन� (WG-ू ं ू

AMM) पर मानसन पैनल के तीन �े�ीय काय�रत दल� को म�य ू ु

सहयोग �दान िकया। IMPO WG-AFM एव WG-AMM के ं

िलए नए सह-अ�य�� क� चनाव �ि�या म � सि�य �प से शािमल ु

था और बाद म,�  उनके िनयि� प� एम.पी. सह-अ�य�� के अनमोदन ु ु

के साथ तैयार/जारी िकए गए ।

u IMPO और मानसन पैनल के सगिठत �यास� के कारण, WCRP ू ं

का म� िव�ान स�मलेन (OSC-2023), 23-27 अ�बर 2023 के ु ू

दौरान िकगाली, रवाडा म � आयोजन िकया जाएगा िजससे िनधा��रत ं

िवषय-व�त 1: जलवाय अनसधान म � �गित के अतग�त "वैि�क एव ु ु ु ं ं ं

�े�ीय मानसन'' पर एक िवशषे स� होगा। डॉ ए सय�च�� राव मानसन ू ू ू

पैनल के सह-अ�य�, स� के एक सयोजक ह � ।ं

1.2.4 अतररा��ीय मानसन प�रयोजना ऑिफस (IMPO) ं ू

u IMPO �लाई�हर/जेवे�स एम.पी. एव इसके काय�रत दल� के ं

सद�य� से WCRP OSC-2023 म � दो पो�टर समह को समि�वत ू

कर रहा ह ै: 1) PCO7 : मानसन िव�ान एव पवा�नमान म � �गितयाँ : ू ं ू ु

िस�ा�त, �े�ण, �ित�पण एव जलवाय िव�ान और 2) PCO8 : ं ु

चरम वि�पात एव ताप�म क� घटनाए ँ: पवा�नमान क� चनौितय� ृ ं ू ु ु

और सम�चय पवा�नमान �णाली क� भिमका ु ू ु ू

u IMPO ने सद�यता सशोधन ��ताव� (आव�यक मानदड� के ं ं

अनसार) समथ�न िकया और जेवे�स एव �लाई�हर के SSGs के ु ं

अनमोदन �ा� कर आगे क� कार�वाई के िलए ICPO एव IGPO ु ं

दोन� को जमा िकया । दोन� SSGs ने सद�यता प�रवत�न� को 

प�ािकत िकया ह ैऔर IMPO ने नए सद�य� को आमि�त करने एव ृ ं ं ं

जाने वाले सद�य� को ध�यवाद दनेे क� औपचा�रकताओ को परा कर ं ू

िलया ह।ै वतम� ान सद�यता क� परी सची िन�निलिखत वबेसाइट पर ू ू

उपल�ध ह ै। https://impo.tropmet.res.in/wcrp-monsoon.html  

u �लाई�हर एव जेवे�स SSGs अनमोदन के िलए एम.पी. सह-ं ु

अ�य�� क� सहमित के साथ OSC-2023 म � MP एव WG-AFM ं

क� �यि�गत बैठक के िलए, IMPO ने एम.पी. के िनिध ��ताव 

(कल िमला कर 10K CHF) को अितम �प िदया और ��तत ु ं ु

िकया तथा उ� ��ताव को अनमोिदत िकया गया ।ु

u IMPO ने भारतीय िवशषे�� से 'WCRP वैि�क अव�ेपण �योग 

(GPEX) �ेत प�'' पर सझाव� एव आलोचनाओ को एकि�त िकया ु ं ं

एव समि�वत िकया तथा उसे WCRP के पास अ�ेिषत िकया। ं

u अतररा��ीय प�रयोजना काया�लय� (I P O s )  एव W C R P ं ं

सिचवालय दल क� दो ऑनलाइन बैठक� म � सि�य �प से भाग 

िलया और सगत �ितवेिदत अविधय� के दौरान गितिविध के म�य ं ु

िब�दओ एव IMPO के अ�वत� अवलोकन पर अ�तन जानकारी ं ंु
क� । 

u 14 िसतबर, 2022 को WWRP क� IMPO काया�रभ बैठक म � भाग ं ं

िलया, जहाँ पर आई.एम.पी.ओ गितिविधय� के िलए WWRP 

िनिध के िनयतन पर िवचार-िवमश � िकया गया । बाद म,�  WWRP ने 

IMPO म � इ�तेमाल करने के िलए श� म � 15K CHF और बाद म �ु

प�रयोजना) म � भाग लेने वाले �ित�प� का म�याकन अवगत करता ह ैिक ू ं

IITM CFS म � भिम सतह �ि�याओ WTP के ऊपर वसत LST और ू ं ं

भारत के ऊपर जन म � अव�ेपण के बीच �ा� दर सयोजन को ��िहत करने ू ंू
के िलए उ�नत बनाए जाने क� आव�यकता ह ै। [ साहा सबोध के , जए ु ु

वाई., क�ण कमार एस, िडयलो आई., िशवमित� वाई, नाकामरा टी. , ताग ृ ु ू ु ं

�य., चौधरी एच.एस., एिशयाई �ी�म मानसन वि�पात के �थम चरण म �ृु ू

एक �भावी िवधा: पव�वत� दर�थ भिम सतह ताप�म क� भिमका, ू ू ूू
�लाईमेट डाइनेिम�स, ऑनलाइन, फ़रवरी 2023, D O I : 

10.1007/s00382-023-06709-7,1-17]

िच� 38 : (a) अ�ैल और (b) मई के दौरान मानसन वि�पात क� �ारिभक �ाव�था का PC1 सतहीय वाय ताप�म (2 मी) के साथ सहसबिधत (1901-ृू ं ु ं ं
2019) िकया गया ह।ै मई म � पाए गए अिधकतम एव �यनतम सहस�बध �े� उन आयत� �ारा िचि�त िकए गए जो �मशः पि�मी ित�बती पठार (WTP) एव ं ू ं ं
भारत चीन �ाय�ीप (ICP) के चार� तरफ अवि�थत �े�� के �प म � प�रभािषत िकए गए । आई.एम.डी के �यि�िन� (1901-2 005; काले िब�द), व�तिन� ुु
(1971-2019; लाल िब�द) मानदड (d) मई (ERAS-भिम ; 1950-2019) के दौरान WTP बॉ�स के ऊपर मा�यकत िहमजल समत�य पर आधा�रत केरल ृू ुु ं
म � मानसन ऑनसेट ितिथ । PC1 और (e) केरल म � मानसन ऑनसेट ितिथय� के बीच �क�ण � आलेख, (f) WTP बॉ�स के ऊपर मा�यकत ताप�म (0.18 से ृू ू
ऊपर के सहसबध ि�-सप�छ िव�ाथ� के t-परी�ण का �योग करके 95% से ऊपर के �तर पर  साथ�क ह)� । ं ं ु

काय�कारी �मख: डॉ. ई. एन. राजगोपालु

54

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान

55

वािषक�  �रपोट� 2022-23

अवलोकन



एच.पी.सी. आिद�य से डाटा का �थानातरण ं

एच.पी.सी. आिद�य, एक 790 TFLOPS उ�च-िन�पादन का सगणक ं
और आई.आई.टी.एम., आई.एम.डी., इ�वायस एव बा� उपयोगकता�ओ ं ं ं
क� साझागत सिवधा को फ़रवरी, 2014 म � �थािपत िकया गया था । �णाली ु
के डाटा (6 पेटाबाइटस) क� पित� कर ली गयी ह ै। साथ ही, उपयोगकता�ओ ् ू ं
के िनवेदन के अनसार परालेख डाटा को िनकाल िलया गया ह ै और ु ु
एचपीसी ��यष म � �थानात�रत कर िदया गया ह ै। सेवा के 8 वष� और जीवन ु ं
के अितम �ण तक काय� करने के बाद, एचपीसी आिद�य को िसतबर, ं ं
2022 म � सेवा म� कर िदया गया था ।   ु

एम.ओ.ई.एस. AI/ML आभासी क� � 

AI/ML का काय� ज़ोर� से चल रहा ह ै। प�वी िव�ान के िलए, छह शोध प� ृ

AI/ML िविधय� पर �कािशत िकए गए ह � । एक ऑनलाइन काय�शाला 9-

19 मई, 2022 के दौरान आयोिजत िकया गया था, िजसम � 110 सहभागी 

उपि�थत थे । प�वी िव�ान के िलए AI/ML पर एक स� 24-26 नव�बर, ृ

2022 के दौरान नादड़े, महारा�� म � अतररा��ीय स�मलेन 'प�वी के िव�ान ृं ं
म � �गित: समाज के �ित �ासगिकता' के एक अश के �प म � आयोिजत ं ं
िकया गया था । 

एचपीसी ��यष ू

वत�मान म,�  एचपीसी ��यष (4 पेटा �लॉप) आई.आई.टी.एम. और दसरे ू ू
एम.ओ.ई.एस. के स�थान� म � आर एड डी उ��ेय� के िलए उपल�ध एकमा� ं ं
एचपीसी �णाली ह ै। 

u सि�य काल क� �ितशतता: 99.5

u �णाली के म�� का समाधान ह�आ: 582ु

u उपभो�ा अन�योग के म�� को सभालना ु ु ं

वष � 2022 के ��येक महीने के िलए गणना नोड का उपयोग िच� 39a म �

िदखलाया गया ह ै । इसका अिधकतम उपयोग माच,�  जन, अग�त एव ू ं
िसतबर के महीन� म � �ेि�त िकया गया था । कई दल� �ारा िड�क भडारण के ं ं
पण � उपयोग के कारण, �णाली का उपयोग �भािवत ह�आ था । एचपीसी ू
आिद�य के बद हो जाने के कारण, एचपीसी ��यष के उपयोग म � वि� पाई ृं ू
गई थी, परत यह अपने आप को सभाल नह� सका �य�िक सभी उपभो�ा ं ु ं
दल� �ारा अिधकत स�पण � आबिटत जगह 85% था । िच� 39b एचपीसी ृ ू ं
��यष का वैयि�क दल-वार जगह/िड�क उपयोग को �दिशत�  करता ह ै। ू
यह पाया गया ह ैिक एचपीसी का उपयोग करने वाले अनेक सि�या�मक / ं
अनसधान दल� ने 92% से अिधक �थान का �योग िकया ह ै। िच� 40a ु ं
सन 2022 के िलए एचपीसी ��यष के दलवार नोड उपयोिगता को ू
िदखलाता ह ै। िच� म � िदखलाए गए कछ दल� ने अपने उपयोग के िलए ु
आबिटत नोडस से अिधक का �योग िकया ह ै। �ितशतता स�पण � समह के ् ू ूं
उपयोग से नोडस के सम� उपयोग को सिचत करती ह ै। ् ू

एचपीसी ��यष सहयोग दल 478 उपभो�ा अन�योग म�� का समाधान ू ु ु
करता ह ै। िच� 40b एम.ओ.ई.एस के िविभ�न उपभो�ा दल� �ारा म�� ु
(अन�योग�) िजनका समाधान िकया गया, क� स�या को �दिशत�  करता   ु ं
ह ै। 

2. उ�च िन�पादन क� अिभकलन (HPC) �णाली 
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. ए. सय�च�� राव ू

िच� 39 : (a) सन 2022 के ��येक महीने म � गणना नोडस के सामा�य उपयोग (b) एचपीसी ��यष के �पेस का उपयोग (आबिटत का �ितशतता उपयोग)् ू ं

एक अित�र� 35K CHF WCRP �यास िनिध को �थानात�रत ं

िकया । IMPO को WWRP क� आबिटत िनिध से या�ा अनदान ं ु

�ारा एक IMPO सद�य क� भागीदारी और WWRP/WCRP 

S2S िशखर स�मलेन 2023 म � दो WGTMR सद�य� क� भागीदारी 

क� सभावना का अ�वेषण िकया । WWRP �ारा इसे सहमित �दान ं

क� गयी । 

u मानसन गितिविधय� पर I M P O  एव उ�णकिटबधीय मौसम ू ं ं

वै�ािनक�य अनसधान WGTMR पर काय�रत दल के बीच सहयोग ु ं

के एक अश के �प म,�  किष योजना म � S2S मानसन पवा�नमान क� ृं ू ू ु

ज�रत� एव �रि�य� को पहचानने के �म म � पणधा�रय� के साथ ं

WGTMR को िमलाने के िलए, IMPO ने भारत एव िवदशे म � कई ं

सश� उपयोगकता�ओ/पणधा�रय� से सपक�  �थािपत िकया। IMPO ं ं

एव सश� उपयोगकता�ओ/पणधा�रय� के बीच ई-मले आदान-�दान ं ं

पर आधा�रत एक अनि�या �लेख तैयार िकया गया और उसे ु

WGTMR सह-अ�य� को अ�ेिषत िकया गया । 

u िदनाक 06-08 िदस�बर, 2023 के दौरान आईआईटीएम म �ं

आयोिजत एल िननो / ला िनना - जानकरी अवधारणा एव काय� को ं

समथ�न �दान करने वाली WMO मा�यता �ा� इकाई पर �कोिपग ं

काय�शाला म � भाग िलया ।
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एच.पी.सी. आिद�य से डाटा का �थानातरण ं

एच.पी.सी. आिद�य, एक 790 TFLOPS उ�च-िन�पादन का सगणक ं
और आई.आई.टी.एम., आई.एम.डी., इ�वायस एव बा� उपयोगकता�ओ ं ं ं
क� साझागत सिवधा को फ़रवरी, 2014 म � �थािपत िकया गया था । �णाली ु
के डाटा (6 पेटाबाइटस) क� पित� कर ली गयी ह ै। साथ ही, उपयोगकता�ओ ् ू ं
के िनवेदन के अनसार परालेख डाटा को िनकाल िलया गया ह ै और ु ु
एचपीसी ��यष म � �थानात�रत कर िदया गया ह ै। सेवा के 8 वष� और जीवन ु ं
के अितम �ण तक काय� करने के बाद, एचपीसी आिद�य को िसतबर, ं ं
2022 म � सेवा म� कर िदया गया था ।   ु

एम.ओ.ई.एस. AI/ML आभासी क� � 

AI/ML का काय� ज़ोर� से चल रहा ह ै। प�वी िव�ान के िलए, छह शोध प� ृ

AI/ML िविधय� पर �कािशत िकए गए ह � । एक ऑनलाइन काय�शाला 9-

19 मई, 2022 के दौरान आयोिजत िकया गया था, िजसम � 110 सहभागी 

उपि�थत थे । प�वी िव�ान के िलए AI/ML पर एक स� 24-26 नव�बर, ृ

2022 के दौरान नादड़े, महारा�� म � अतररा��ीय स�मलेन 'प�वी के िव�ान ृं ं
म � �गित: समाज के �ित �ासगिकता' के एक अश के �प म � आयोिजत ं ं
िकया गया था । 

एचपीसी ��यष ू

वत�मान म,�  एचपीसी ��यष (4 पेटा �लॉप) आई.आई.टी.एम. और दसरे ू ू
एम.ओ.ई.एस. के स�थान� म � आर एड डी उ��ेय� के िलए उपल�ध एकमा� ं ं
एचपीसी �णाली ह ै। 

u सि�य काल क� �ितशतता: 99.5

u �णाली के म�� का समाधान ह�आ: 582ु

u उपभो�ा अन�योग के म�� को सभालना ु ु ं

वष � 2022 के ��येक महीने के िलए गणना नोड का उपयोग िच� 39a म �

िदखलाया गया ह ै । इसका अिधकतम उपयोग माच,�  जन, अग�त एव ू ं
िसतबर के महीन� म � �ेि�त िकया गया था । कई दल� �ारा िड�क भडारण के ं ं
पण � उपयोग के कारण, �णाली का उपयोग �भािवत ह�आ था । एचपीसी ू
आिद�य के बद हो जाने के कारण, एचपीसी ��यष के उपयोग म � वि� पाई ृं ू
गई थी, परत यह अपने आप को सभाल नह� सका �य�िक सभी उपभो�ा ं ु ं
दल� �ारा अिधकत स�पण � आबिटत जगह 85% था । िच� 39b एचपीसी ृ ू ं
��यष का वैयि�क दल-वार जगह/िड�क उपयोग को �दिशत�  करता ह ै। ू
यह पाया गया ह ैिक एचपीसी का उपयोग करने वाले अनेक सि�या�मक / ं
अनसधान दल� ने 92% से अिधक �थान का �योग िकया ह ै। िच� 40a ु ं
सन 2022 के िलए एचपीसी ��यष के दलवार नोड उपयोिगता को ू
िदखलाता ह ै। िच� म � िदखलाए गए कछ दल� ने अपने उपयोग के िलए ु
आबिटत नोडस से अिधक का �योग िकया ह ै। �ितशतता स�पण � समह के ् ू ूं
उपयोग से नोडस के सम� उपयोग को सिचत करती ह ै। ् ू

एचपीसी ��यष सहयोग दल 478 उपभो�ा अन�योग म�� का समाधान ू ु ु
करता ह ै। िच� 40b एम.ओ.ई.एस के िविभ�न उपभो�ा दल� �ारा म�� ु
(अन�योग�) िजनका समाधान िकया गया, क� स�या को �दिशत�  करता   ु ं
ह ै। 

2. उ�च िन�पादन क� अिभकलन (HPC) �णाली 
प�रयोजना िनदेशक : डॉ. ए. सय�च�� राव ू

िच� 39 : (a) सन 2022 के ��येक महीने म � गणना नोडस के सामा�य उपयोग (b) एचपीसी ��यष के �पेस का उपयोग (आबिटत का �ितशतता उपयोग)् ू ं

एक अित�र� 35K CHF WCRP �यास िनिध को �थानात�रत ं

िकया । IMPO को WWRP क� आबिटत िनिध से या�ा अनदान ं ु

�ारा एक IMPO सद�य क� भागीदारी और WWRP/WCRP 

S2S िशखर स�मलेन 2023 म � दो WGTMR सद�य� क� भागीदारी 

क� सभावना का अ�वेषण िकया । WWRP �ारा इसे सहमित �दान ं

क� गयी । 

u मानसन गितिविधय� पर I M P O  एव उ�णकिटबधीय मौसम ू ं ं

वै�ािनक�य अनसधान WGTMR पर काय�रत दल के बीच सहयोग ु ं

के एक अश के �प म,�  किष योजना म � S2S मानसन पवा�नमान क� ृं ू ू ु

ज�रत� एव �रि�य� को पहचानने के �म म � पणधा�रय� के साथ ं

WGTMR को िमलाने के िलए, IMPO ने भारत एव िवदशे म � कई ं

सश� उपयोगकता�ओ/पणधा�रय� से सपक�  �थािपत िकया। IMPO ं ं

एव सश� उपयोगकता�ओ/पणधा�रय� के बीच ई-मले आदान-�दान ं ं

पर आधा�रत एक अनि�या �लेख तैयार िकया गया और उसे ु

WGTMR सह-अ�य� को अ�ेिषत िकया गया । 

u िदनाक 06-08 िदस�बर, 2023 के दौरान आईआईटीएम म �ं

आयोिजत एल िननो / ला िनना - जानकरी अवधारणा एव काय� को ं

समथ�न �दान करने वाली WMO मा�यता �ा� इकाई पर �कोिपग ं

काय�शाला म � भाग िलया ।
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डेटा को ARDC म � िनयिमत तौर पर अपलोड िकया जा रहा ह ै। ARDC 

पर साझा िकए गए अिधकाश हाल के डेटा 18 वष� के GFS(12 िक.मी.) ं
प�ढाल, 3-घटा वार अतराल पर 10-िदन के पवा�नमान से ह ै।ं ं ू ु

आई.आई.टी.एम. HPC सिमित का गठन 

िन�निलिखत दािय�व� के िलए अनसधान सलाहकार सिमित (RAC) क� ु ं
अनशसा के अनसार, आई.आई.टी.एम. ने दस-सद�य� क� एचपीसी ु ं ु
अनर�ण सिमित का गठन िकया ह ै।ु

(I) आिद�य �णाली और डेटा परालेखीय/डेटा पित�कार क� ता�कािलक ु ू
आव�यकता  का पता लगाना। 

(ii) डेटा परालेखन के िलए अ�छी �थाओ को सिनि�त करना । ु ं ु

(iii) �णाली को कशलतापव�क सभालनाु ू ं

(iv) एचपीसी पर उपभो�ा खात�, भडारण, काय� ��तित इ�यािद को ं ु
आबिटत एव सचािलत करने के िलए एक दीघक� ािलक ं ं ं
�ि�या/ि�या िविध का िवकास करना । 

अनसधान एव िवकास ु ं ं

वायमडलीय िव�ान के िलए गहन िश�ण क� ए�गो�र� से लाभ ु ं
उठाना 

u अव�ेपण डेटा का साि�यक�य अधोमापन : आई.एम.डी. के ं
अव�ेपण डेटा के गहन िश�ण (DL)- आधा�रत अधोमापन परा ू
कर िलया गया ह।ै उनके काय�-सपादन का म�याकन करने और स�ढ़ ं ू ं ु
साि�यक�य आकलन� के मा�यम से िव�ेषण प�रणाम� को ��तत ं ु
करने के िलए चार �ि�कोण अपनाए गए थे । DeepSD, 

ConvLSTM, U-NET एव SR-GAN िवचाराधीन �ि�कोण   ं
ह � । व�तिन�ता अव�ेपण अधोमापन के िलए कछ अ�याधिनक DL ु ु ु
िविधय� के िन�पादन का म�याकन करना था । यह पाया गया था िक ू ं
SR-GAN इस अ�ययन म � इ�तेमाल अव�ेपण डेटा के िलए चार 

दसरे अ�गो�र�म� का अिधक िन�पादन करता ह ै(िच� 42a). SR-ू
GAN िविध के िलए, हम लोग� ने एक नवीन आव�यकतापरक 

प�तकालय ( मौजदा VGG प�तकालय पर आधा�रत) का िवकास ु ू ु
िकया िजसे अव�ेपण डेटा पर �िशि�त िकया गया था । िवकिसत 

सा�रणी 1 : ARDC पर अपलोड िकए गए कछ �मख डेटा सेट� का िव�तत िववरण ु ु ृ

डेटा �ोत    आकार 

दिैनक आधार पर GFS/GEFS वा�तिवक-काल पवा�नमान  115 TB ू ु

WRF RCE लघ अनकरण   549 GB ु ु

महासागरीय WRF डेटा   365 GB 

NCUM NCMRWF वैि�क और भारत   25.6 GB 

 MOM महासागरीय �ित�प अनका�रत डेटा   102 GBु

माडलर महासागरीय �ित�प �पा�तर 5 (MOM5)  65 GB ु

जलवाय पवा�नमान �णाली मौसमी पवा�नमान प�ढाल डेटा   206 GB ु ू ु ू ु

भारतीय मानसन डेटा एिसिमलेशन एव िव�ेषण पनिव��ेषण (IMDAA) डेटा सेटस 6.006 TB ू ं ु ्

 उ�च तगता क� मघे भौितक� �योगशाला (HACPL) डेटा सेटस  333 GB ंु ्

समाज के �ित अन�योग के िलए िव�तत परास पवा�नमान (ERPAS) डेटा सेटस  13.6 TB ृ ्ु ू ु

सीलोमीटर डेटा   1.6 GB 

 GFST1534   774 TB 

कल  911.23 TB ु

वायमडलीय अनसधान डेटा क� � ( ARDC )ु ं ु ं

वायमडलीय अनसधान डेटा �दान करने के िलए, स�थान ने एक वेब-ु ं ु ं ं
आधा�रत डेटा क� � का िवकास िकया ह ै । 900 TB से अिधक डेटा 

ARDC सव�र पर अपलोड िकया गया ह।ै कछ �मख डेटा सेट सा�रणी - 1 ु ु

म � सचीब� ह � । वत�मान म,�  आव�यक डेटा को डाउन लोड करने के िलए ू
189 उपभो�ाओ ने ARDC सव�र पर पजीकरण िकया ह।ै यह डेटा क� � ं ं
�ित�प आउटपट एव �े�ण से �ा� डेटा को समािव� करता ह ै। डेटा क� � ु ं
का िव�तत िववरण िच� 41 म � रेखा िच�ण �ारा �दिशत�  िकया गया ह ै। ृ

िच� 40 : a) एचपीसी ��यष (स�पण � �णाली उपयोग क� �ितशतता उपयोग) क� दल-वार नोड उपयोग (b) एचपीसी ��यष के िविभ�न दल� �ारा समाधान ू ू ू
िकए गए उपभो�ा अन�योग म� ेु ु

िच� 41 : वायमडलीय अनसधान डेटा क� � का िव�तत िववरण  ृु ं ु ं
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डेटा को ARDC म � िनयिमत तौर पर अपलोड िकया जा रहा ह ै। ARDC 

पर साझा िकए गए अिधकाश हाल के डेटा 18 वष� के GFS(12 िक.मी.) ं
प�ढाल, 3-घटा वार अतराल पर 10-िदन के पवा�नमान से ह ै।ं ं ू ु

आई.आई.टी.एम. HPC सिमित का गठन 

िन�निलिखत दािय�व� के िलए अनसधान सलाहकार सिमित (RAC) क� ु ं
अनशसा के अनसार, आई.आई.टी.एम. ने दस-सद�य� क� एचपीसी ु ं ु
अनर�ण सिमित का गठन िकया ह ै।ु

(I) आिद�य �णाली और डेटा परालेखीय/डेटा पित�कार क� ता�कािलक ु ू
आव�यकता  का पता लगाना। 

(ii) डेटा परालेखन के िलए अ�छी �थाओ को सिनि�त करना । ु ं ु

(iii) �णाली को कशलतापव�क सभालनाु ू ं

(iv) एचपीसी पर उपभो�ा खात�, भडारण, काय� ��तित इ�यािद को ं ु
आबिटत एव सचािलत करने के िलए एक दीघक� ािलक ं ं ं
�ि�या/ि�या िविध का िवकास करना । 

अनसधान एव िवकास ु ं ं

वायमडलीय िव�ान के िलए गहन िश�ण क� ए�गो�र� से लाभ ु ं
उठाना 

u अव�ेपण डेटा का साि�यक�य अधोमापन : आई.एम.डी. के ं
अव�ेपण डेटा के गहन िश�ण (DL)- आधा�रत अधोमापन परा ू
कर िलया गया ह।ै उनके काय�-सपादन का म�याकन करने और स�ढ़ ं ू ं ु
साि�यक�य आकलन� के मा�यम से िव�ेषण प�रणाम� को ��तत ं ु
करने के िलए चार �ि�कोण अपनाए गए थे । DeepSD, 

ConvLSTM, U-NET एव SR-GAN िवचाराधीन �ि�कोण   ं
ह � । व�तिन�ता अव�ेपण अधोमापन के िलए कछ अ�याधिनक DL ु ु ु
िविधय� के िन�पादन का म�याकन करना था । यह पाया गया था िक ू ं
SR-GAN इस अ�ययन म � इ�तेमाल अव�ेपण डेटा के िलए चार 

दसरे अ�गो�र�म� का अिधक िन�पादन करता ह ै(िच� 42a). SR-ू
GAN िविध के िलए, हम लोग� ने एक नवीन आव�यकतापरक 

प�तकालय ( मौजदा VGG प�तकालय पर आधा�रत) का िवकास ु ू ु
िकया िजसे अव�ेपण डेटा पर �िशि�त िकया गया था । िवकिसत 

सा�रणी 1 : ARDC पर अपलोड िकए गए कछ �मख डेटा सेट� का िव�तत िववरण ु ु ृ

डेटा �ोत    आकार 

दिैनक आधार पर GFS/GEFS वा�तिवक-काल पवा�नमान  115 TB ू ु

WRF RCE लघ अनकरण   549 GB ु ु

महासागरीय WRF डेटा   365 GB 

NCUM NCMRWF वैि�क और भारत   25.6 GB 

 MOM महासागरीय �ित�प अनका�रत डेटा   102 GBु

माडलर महासागरीय �ित�प �पा�तर 5 (MOM5)  65 GB ु

जलवाय पवा�नमान �णाली मौसमी पवा�नमान प�ढाल डेटा   206 GB ु ू ु ू ु

भारतीय मानसन डेटा एिसिमलेशन एव िव�ेषण पनिव��ेषण (IMDAA) डेटा सेटस 6.006 TB ू ं ु ्

 उ�च तगता क� मघे भौितक� �योगशाला (HACPL) डेटा सेटस  333 GB ंु ्

समाज के �ित अन�योग के िलए िव�तत परास पवा�नमान (ERPAS) डेटा सेटस  13.6 TB ृ ्ु ू ु

सीलोमीटर डेटा   1.6 GB 

 GFST1534   774 TB 

कल  911.23 TB ु

वायमडलीय अनसधान डेटा क� � ( ARDC )ु ं ु ं

वायमडलीय अनसधान डेटा �दान करने के िलए, स�थान ने एक वेब-ु ं ु ं ं
आधा�रत डेटा क� � का िवकास िकया ह ै । 900 TB से अिधक डेटा 

ARDC सव�र पर अपलोड िकया गया ह।ै कछ �मख डेटा सेट सा�रणी - 1 ु ु

म � सचीब� ह � । वत�मान म,�  आव�यक डेटा को डाउन लोड करने के िलए ू
189 उपभो�ाओ ने ARDC सव�र पर पजीकरण िकया ह।ै यह डेटा क� � ं ं
�ित�प आउटपट एव �े�ण से �ा� डेटा को समािव� करता ह ै। डेटा क� � ु ं
का िव�तत िववरण िच� 41 म � रेखा िच�ण �ारा �दिशत�  िकया गया ह ै। ृ

िच� 40 : a) एचपीसी ��यष (स�पण � �णाली उपयोग क� �ितशतता उपयोग) क� दल-वार नोड उपयोग (b) एचपीसी ��यष के िविभ�न दल� �ारा समाधान ू ू ू
िकए गए उपभो�ा अन�योग म� ेु ु

िच� 41 : वायमडलीय अनसधान डेटा क� � का िव�तत िववरण  ृु ं ु ं
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िच� 44 : a) आग लगने के पवा�नमान (3-िदन� का) म � सम�याओ का सिच� िन�पण। AI �ित�प (ConvLSTM िविध ) �ारा पवा�नमान लगाया जाता ह,ै ू ु ं ू ु

िजसने लघ-परास के पवा�नमान, िवशषे �प से िद�ली-पजाब-ह�रयाणा �े� म � पराली दहन के िलए अ�छा प�रणाम �दान िकया । (b) िद�ली-पजाब-ह�रयाणा ु ू ु ं ं

�े� म � तीन िदन� (7-9 नव�बर 2018) के िलए वा�तिवक ि�थित और पराली दहन �थानक� का पवा�नमान ू ु

u अि�न पवा�नमान: अि�न-��विलत �थान� के लघ-अविध ू ु ु
पवा�नमान के िलए एक डेटा-चािलत DL-आधा�रत �ित�प ू ु
िवकिसत िकया गया ह।ै भारतीय उपमहा�ीप के िन�निलिखत तीन 

पथक �े�� पर िवचार िकए गए :ृ

 (i)  िद�ली-पजाब-ह�रयाणा �े� : पवा�नमान िसतबर से नव�बर ं ू ु ं
तक पराली जलाने के िलए िकया गया था । 

 (ii)  उ�र-पव� �े� : यहाँ, हम �ी�म ऋत के दौरान वन म � लगी आग ू ु
का पवा�नमान लगाते ह � । ू ु

 (iii)  म�यवत� भारत : �ी�मकाल के दौरान लगने वाली आग का 

पवा�नमान ू ु

िच� 44a अ�ययन क� काय� �णाली के िव�तत वणन�  का सिच� िन�पण ृ

करता ह ै। �ित�प के िन�पादन का म�याकन कल छह मिे��स� का �योग ू ं ु
करके िकया गया था । तीन िदन� के िलए िकए गए पवा�नमान िद�ली -ू ु
पजाब-ह�रयाणा �े� म � समिचत �प से सही थे । अ�य दो अथ� म,�  प�रणाम ं ु
दो िदन� तक के पवा�नमान के िलए सही थे । िच� 44b इस �े� म � वा�तिवक ू ु
और पवा�नमािनत पराली दहन क� तलना का सिच� वणन�  करता ह ै। ू ु ु

u अव�ेपण पवा�नमान: IMD एव TRMM डेटा सेट� का �योग ू ु ं
करके लघ-अविध के अव�ेपण पवा�नमान के िलए पण � �प से डेटा-ु ू ु ू
चािलत DL-आधा�रत �ित�प पर िवकिसत करने का �यास िकया 

गया ह ै। �ित�प �िश�ण के दौरान, एक िवशषे िविध का �योग 

करके आई.एम.डी क� ि�िडत डेटा म � ''अ�ात'' मान� के साथ 

�यवहार करने के िलए िकया जाता ह ै। मौिलक मान को वा�तिवक 

�थान से घाताक� �थान म � �पात�रत कर िदया गया था। (िच� 45)ं ं

यह �ित�प (मॉडल) अ�छी प�रश�ता के साथ दोन� डेटा सेट� पर 2-िदन ु
क� अ�ता काल का पवा�नमान �दान करता ह ै। अवधारणा �ित�प के ू ु
�माण के �प म,�  अिधक यथाथ� पवा�नमान� को उ�प�न करने के िलए, इसे ू ु
अभी भी सधारा जाना चािहए ।ु

िच� 46 आई.एम.डी. के डेटा सेट� से �ा� मिे��स, सहसबध गणाक ं ं ु ं
(CC), NRMSE और MAPE �दिशत�  करता ह ै। दोन� डेटा सेट� के िलए 

�ित�प (मॉडल) को िवकिसत करने के िलए काय� क� �परेखा िच� 47 म �

िदखाई गई ह ै।

ि�या-प�ित �थानीय �तर (यािन �ख�ड �तर) पर उ�च-िवभदेन के 

�ित�प पवा�नमान डेटा को स�यािपत करने के िलए लगाया जा ू ु
सकता ह,ै जो सि�या�मक अव�ेपण पवा�नमान क� सहायता कर ं ू ु
सकता ह ै। इस काय� का अवलोकन िच� 42b म � रेखािच�ण से 

िकया गया ह ै। 

अधोमािपत (2X एव 4X िवभदेन) डेटा आई.एम.डी. के �टेशन डेटा के ं
साथ मा�यकत िकया गया था । एक ऐसी ही तलना�मक िच� 43 म � �दिशत�  ृ ु
िकया गया ह ै। यह िच� परी�ण डेटा और दो DL �ित�प� DeepSD एव ं

SR-GAN से �ा� आउटपट का �योग करके जलवाय िव�ान क� तलना ु ु ु
का िन�पण करता ह ै। िच� के शीष � पैनल  म � ��तत जलवाय िव�ान (सन ु ु
2005-2009 तक क� अविध के िलए) �दिशत�  करता ह ैिक लघमान क� ु
�थािनक प�रवत�न� उ�च-िवभदेन के आकँड़� म � �ि�गोचर होते ह,�  जबिक 
दीघत� र �ितमान अधोमािपत डेटा म � सरि�त रहती ह।�  जलवाय िव�ान क� ं ु
अिभनत� और मा�य अव�ेपण मान� क� तलना और भी पि� करता ह ैिक ु ु
SR-GAN एक बेहतर िविध ह ै�य�िक यह वा�तिवकता के िनकटतम मान 
को �दान करती ह � । 

िच� 42 : a) HR डेटा और चार िविधय� से �ा� प�रणामी डेटा के �योग से �ा� सहसबध क� तलना यह िदखलाता ह ैिक SR-GAN सव��म िविध ह ै। ं ं ु
b) अव�ेपण अधोमापन के िलए चरणब� �ि�या को िन�िपत करता �लो-चाट�।

िच� 43 : अधोमािपत डेटा का जलवायवी िव�ेषण । पैनल (a)-(c) परी�ण डेटा (2005-2009) यािन IMD ि�िडत डेटा (GT जैसा िनदि� शत), SR-GAN (0.125°) एव SR -GAN (0.0625°) के ं
िलए जलवायवी का सिच� वणन�  करती ह ै। पैनल (d) एव (e) DeepSD के 2X एव 4X िवभदेन डाटा के िलए जलवायवी अिभनितयाँ िन�िपत करती ह � और पैनल (f) इन �थानक� पर DeepSD जिनत ं ं
मान� के साथ �टेशन मा�य मान� क� तलना करता ह ै। इसी �कार, पैनल (g) एव(h) के पास SR-GAN जलवायवीय अिभनितयाँ ह � और (i) SR -GAN जिनत मा�य मान� के साथ तलना के िलए ह ै। मौिलक ु ं ु
0.25° डेटा का �योग करके, इन अिभनितय� का प�रकलन िकया जाता ह ै।
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िच� 44 : a) आग लगने के पवा�नमान (3-िदन� का) म � सम�याओ का सिच� िन�पण। AI �ित�प (ConvLSTM िविध ) �ारा पवा�नमान लगाया जाता ह,ै ू ु ं ू ु

िजसने लघ-परास के पवा�नमान, िवशषे �प से िद�ली-पजाब-ह�रयाणा �े� म � पराली दहन के िलए अ�छा प�रणाम �दान िकया । (b) िद�ली-पजाब-ह�रयाणा ु ू ु ं ं

�े� म � तीन िदन� (7-9 नव�बर 2018) के िलए वा�तिवक ि�थित और पराली दहन �थानक� का पवा�नमान ू ु

u अि�न पवा�नमान: अि�न-��विलत �थान� के लघ-अविध ू ु ु
पवा�नमान के िलए एक डेटा-चािलत DL-आधा�रत �ित�प ू ु
िवकिसत िकया गया ह।ै भारतीय उपमहा�ीप के िन�निलिखत तीन 

पथक �े�� पर िवचार िकए गए :ृ

 (i)  िद�ली-पजाब-ह�रयाणा �े� : पवा�नमान िसतबर से नव�बर ं ू ु ं
तक पराली जलाने के िलए िकया गया था । 

 (ii)  उ�र-पव� �े� : यहाँ, हम �ी�म ऋत के दौरान वन म � लगी आग ू ु
का पवा�नमान लगाते ह � । ू ु

 (iii)  म�यवत� भारत : �ी�मकाल के दौरान लगने वाली आग का 

पवा�नमान ू ु

िच� 44a अ�ययन क� काय� �णाली के िव�तत वणन�  का सिच� िन�पण ृ

करता ह ै। �ित�प के िन�पादन का म�याकन कल छह मिे��स� का �योग ू ं ु
करके िकया गया था । तीन िदन� के िलए िकए गए पवा�नमान िद�ली -ू ु
पजाब-ह�रयाणा �े� म � समिचत �प से सही थे । अ�य दो अथ� म,�  प�रणाम ं ु
दो िदन� तक के पवा�नमान के िलए सही थे । िच� 44b इस �े� म � वा�तिवक ू ु
और पवा�नमािनत पराली दहन क� तलना का सिच� वणन�  करता ह ै। ू ु ु

u अव�ेपण पवा�नमान: IMD एव TRMM डेटा सेट� का �योग ू ु ं
करके लघ-अविध के अव�ेपण पवा�नमान के िलए पण � �प से डेटा-ु ू ु ू
चािलत DL-आधा�रत �ित�प पर िवकिसत करने का �यास िकया 

गया ह ै। �ित�प �िश�ण के दौरान, एक िवशषे िविध का �योग 

करके आई.एम.डी क� ि�िडत डेटा म � ''अ�ात'' मान� के साथ 

�यवहार करने के िलए िकया जाता ह ै। मौिलक मान को वा�तिवक 

�थान से घाताक� �थान म � �पात�रत कर िदया गया था। (िच� 45)ं ं

यह �ित�प (मॉडल) अ�छी प�रश�ता के साथ दोन� डेटा सेट� पर 2-िदन ु
क� अ�ता काल का पवा�नमान �दान करता ह ै। अवधारणा �ित�प के ू ु
�माण के �प म,�  अिधक यथाथ� पवा�नमान� को उ�प�न करने के िलए, इसे ू ु
अभी भी सधारा जाना चािहए ।ु

िच� 46 आई.एम.डी. के डेटा सेट� से �ा� मिे��स, सहसबध गणाक ं ं ु ं
(CC), NRMSE और MAPE �दिशत�  करता ह ै। दोन� डेटा सेट� के िलए 

�ित�प (मॉडल) को िवकिसत करने के िलए काय� क� �परेखा िच� 47 म �

िदखाई गई ह ै।

ि�या-प�ित �थानीय �तर (यािन �ख�ड �तर) पर उ�च-िवभदेन के 

�ित�प पवा�नमान डेटा को स�यािपत करने के िलए लगाया जा ू ु
सकता ह,ै जो सि�या�मक अव�ेपण पवा�नमान क� सहायता कर ं ू ु
सकता ह ै। इस काय� का अवलोकन िच� 42b म � रेखािच�ण से 

िकया गया ह ै। 

अधोमािपत (2X एव 4X िवभदेन) डेटा आई.एम.डी. के �टेशन डेटा के ं
साथ मा�यकत िकया गया था । एक ऐसी ही तलना�मक िच� 43 म � �दिशत�  ृ ु
िकया गया ह ै। यह िच� परी�ण डेटा और दो DL �ित�प� DeepSD एव ं

SR-GAN से �ा� आउटपट का �योग करके जलवाय िव�ान क� तलना ु ु ु
का िन�पण करता ह ै। िच� के शीष � पैनल  म � ��तत जलवाय िव�ान (सन ु ु
2005-2009 तक क� अविध के िलए) �दिशत�  करता ह ैिक लघमान क� ु
�थािनक प�रवत�न� उ�च-िवभदेन के आकँड़� म � �ि�गोचर होते ह,�  जबिक 
दीघत� र �ितमान अधोमािपत डेटा म � सरि�त रहती ह।�  जलवाय िव�ान क� ं ु
अिभनत� और मा�य अव�ेपण मान� क� तलना और भी पि� करता ह ैिक ु ु
SR-GAN एक बेहतर िविध ह ै�य�िक यह वा�तिवकता के िनकटतम मान 
को �दान करती ह � । 

िच� 42 : a) HR डेटा और चार िविधय� से �ा� प�रणामी डेटा के �योग से �ा� सहसबध क� तलना यह िदखलाता ह ैिक SR-GAN सव��म िविध ह ै। ं ं ु
b) अव�ेपण अधोमापन के िलए चरणब� �ि�या को िन�िपत करता �लो-चाट�।

िच� 43 : अधोमािपत डेटा का जलवायवी िव�ेषण । पैनल (a)-(c) परी�ण डेटा (2005-2009) यािन IMD ि�िडत डेटा (GT जैसा िनदि� शत), SR-GAN (0.125°) एव SR -GAN (0.0625°) के ं
िलए जलवायवी का सिच� वणन�  करती ह ै। पैनल (d) एव (e) DeepSD के 2X एव 4X िवभदेन डाटा के िलए जलवायवी अिभनितयाँ िन�िपत करती ह � और पैनल (f) इन �थानक� पर DeepSD जिनत ं ं
मान� के साथ �टेशन मा�य मान� क� तलना करता ह ै। इसी �कार, पैनल (g) एव(h) के पास SR-GAN जलवायवीय अिभनितयाँ ह � और (i) SR -GAN जिनत मा�य मान� के साथ तलना के िलए ह ै। मौिलक ु ं ु
0.25° डेटा का �योग करके, इन अिभनितय� का प�रकलन िकया जाता ह ै।
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िच� 47: अव�ेपण पवा�नमान के िलए �य� ि�या-प�ित का एक िव�तत िववरणृू ु ु

िच� 46 : आई.एम.डी डेटा के िलए सहसबध (पैनल a एव b), NRMSE (पैनल c एव ं ं ं ं
d) और MAPE (पैनल e एव f) ं

िच� 45 : वा�तिवक �थान से घाताक� �थान ं
तक डेटा �पातरण का सिच� ��तित। घाताक� ं ु ं
�थान म � �पातर �ित�प �िश�ण के दौरान 'O' ं
पर िवचार करने से लाभ ह ै �य�िक यह कोई 

साथ�क मान धारण नह� करता ह ै। 
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मौसम एव जलवाय िव�ान म � मानव ससाधन िवकास एव �मता िनमा�ण म �ं ु ं ं

आई.आई.टी.एम. सि�य �प से जड़ा ह�आ ह।ै एम.एस-सी., एम.टेक एव ु ं

पी.एच.डी. उपािधय� के साथ-साथ सहयोगा�मक श�ैिणक पाठय�म� को ्

सचािलत करने के िलए, स�थान कई िव�िव�ालय� एव अ�य उपािध ं ं ं

�दान करने वाली स�थान� के साथ सहयोग करता ह।ै जलवाय प�रवत�न एव ं ु ं

��ेपण, मानसन पवा�नमान एव प�रवत�नशीलता, �ित�पण, �े�ण इ�यािद ू ू ु ं

को समािव� करने वाली वायमडलीय िव�ान एव मौसम िव�ान से सबिधत ु ं ं ं ं

�गत िवषय� पर, आई.आई.टी.एम. लघ-अविध के �िश�ण काय��म� को ु

भी सचािलत करता ह।ै आई.आई.टी.एम. �ारा काया�ि�वत ऐसी ं

गितिविधय� को िन�निलिखत दो उप-अ�याय� म � वग�कत िकए गए ह:�ृ

 3.1  प�वी �णाली िव�ान म� कशल जनशि� का िवकास ृ ु

(DESK)

 3.2  शै�िणक �को�

3. मानव ससाधन िवकास और �मता िनमा�णं

64

,

, भारतीय उ�देशीय मौसम �व�ान सं�ान



उ�े�य

डे�क िन�निलिखत उ��ेय� के साथ एम.ओ.ई.एस. के �सार काय��म के 

अतग�त एक �मख �िश�ण प�रयोजना ह ै: ं ु

u डे�क म � म�ालय के िलए JRF/SRF काय��म तथा उनके िलए एक ं

से दो सेम�ेटर के �ारिभक �िश�ण को काया�ि�वत करना-मानव ं

ससाधन िवकास का भाग ह ै(MRFP के नाम से जाना जाता ह)ै ।ं

u एम.ओ.ई.एस. के अदर और बाहर एक स�ाह से 10-िदन क� लघ-ं ु

अविध क� काय�शालाओ तथा श�ैिणक स� के आयोजन �ारा ं

कशल मानव ससाधन िवकास के िलए िविश� या लि�त �े�� पर ु ं

लघ एव म�यम अविध के पाठय�म� का सचालन करना।ु ं ् ं

u जलवाय िव�ान एव जलवाय प�रवत�न के िलए अनसधान एव ु ं ु ु ं ं

श�ैिणक सहायता को स�ढ़ बनाना और दशे म � िश�ा, अनसधान ु ु ं

एव सि�या�मक सगठन� के बीच कड़ी �थािपत करना।ं ं ं

MoES अनसधान अ�येतावि� काय��म (MRFP)ु ं ृ

डे�क MRFP काय��म का सफलतापव�क सचालन कर रहा ह।ै 12 JRF ू ं

के साथ तीसरा बैच एक रा���यापी ऑनलाइन �ि�या के मा�यम से वष �

2022 म � भत� िकया गया था। इस बैच के िलए चार महीन� का �ारिभक ं

िश�ण िन�निलिखत िवषय� के साथ ऑनलाइन सचािलत िकया गया था:ं

 (a) प�वी �णाली िव�ान के �ित ��तावनाृ

 (b) अनसधान काय�-�णाली ु ं

 (c) सगणक �ो�ािमग और डेटा िव�ेषण/��य�ीकरण ं ं

आई.आई.टी.एम. के वै�ािनक�/प�रयोजना वै�ािनक� ने सकाय के �प म �ं

इस �िश�ण म � अपना योगदान �दान िकया। �िश�ण के उपरात सभी 12 ं

िव�ाथ� (JRFs) अपने सबिधत अनसधान स�थान� म � काय� भार �हण ं ं ु ं ं

िकया। 

3.1 प�वी �णाली िव�ान म� कशल जनशि� का िवकास (DESK)ृ ु
प�रयोजना िनदशेक: डॉ. वी. व�सला

 स�थान जहॉ पंर MRFP JRFs भत� िकए गए ह� JRFs क� स�यां ं

 INCOIS 1

 NCCR 1

 NCPOR 4

 NIOT 1

 NCMRWF 1

 CMLRE 1

 NCESS 1

 NCS 0

 BGRL 1

 IITM 1
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पहले बैच के सभी 16 MRFP अ�येताओ और दसरे बैच के सभी 09 ं ू
MRFP अ�येताओ के िलए वािषक�  �गित क� समी�ा बैठक�  माह अ�टबर ं ू

से िदसबर, 2022 तक आयोिजत क� गई थ�। समी�ा सिमित क� अनशसा ं ु ं

सबिधत एम.ओ.ई.एस. के स�थान� के छा�� एव उनके माग�दशक� � / ं ं ं ं

सम�वयक� को �दान कर दी गई थी।

एम.ओ.ई.एस. के वेिबनार और लघ-अविध के �िश�ण काय��म ु

आयोिजत िकए गए।

u 09-10 मई, 2022 के दौरान दो िदन का ऑनलाइन AI/ML 

आभासी �िश�ण काय��म 

u 08-24 अग�त, 2022 के दौरान ‘�पे��मी, प�रिमत त�व एव अध-�ं

लै��िजयन �ित�पण’ पर ऑन-साइट �यि�गत िवशषे �या�यान 

शखला (कोिवड के प�ात)ृ ्ं

u 09-21 िसतबर, 2022 के दौरान डेटा समावेश के मल िस�ात� पर ं ू ं

रा��ीय �िश�ण (NTDA) काय�शाला 

u 14-18 नवबर, 2022 के दौरान वायमडलीय/मानसन गितक� पर ं ु ं ू

िवशषे �या�यान शखलाृं

u 16-20 जनवरी, 2023 के दौरान पराजलवाय-परालेख, परो�ी और ु ु ु

िव�ेषण/माप तकनीक (NT-PALEO 2023) पर रा��ीय 

�िश�ण।

u 06-10 फरवरी, 2023 के दौरान डेटा समावेश के मल िस�ात� पर ू ं

रा��ीय �िश�ण (NTDA-2)

u मघे एव अव�ेपण भौितक� और गितक� �या�यान शखला के ृं ं

अतग�त आभासी वाता�ए और िविभ�न िवषय� पर कई िवशषे ं ं

�या�यान एव सगोि�याँ आयोिजत क� गई। िव�तत िववरण सगो�ी ृं ं ंं
अ�याय म � उपल�ध ह।�

मल अनसधान ू ु ं

उ�णकिटबधीय िहद महासागर अवरोध �तर म� प�रवत�नशीलता का ं ं

स�या�मक अ�वेषण ं

अवरोध �तर (BL) िमि�त �तर के नीच े ताप को सिचत रखने म �ं

साम�य�शील होने के बावजद �थानीय वाय-सागर िविनमय �ि�याओ से ू ु ं

अलग सतहीय महासागर का भाग ह।ै उ�ण किटबधीय महासागर BL क� ं

उपि�थित के िलए जाना जाता ह।ै उ�ण किटबधीय िहद महासागर के BL ं ं

क� अतवा�िषक�  प�रवत�नशीलता का परी�ण इस अ�ययन म � एक ं

महासागरीय सामा�य प�रसचरण �ित�प से �े�ण� एव प�रणाम� के ं ं

सहवत� िव�ेषण से िकया जाता ह।ै �े�ण� एव दसरे अ�ययन� के साथ ं ू

तलना िकए जाने पर, �ित�प िहद महासागर क� गितक� एव तापगितक� ु ं ं

क� उ�णकिटबधीय प�रवत�नशीलता को यह �ित�प िफर से उ�प�न करता ं

ह।ै िहद महासागर क� ि��व िवधा (IOD) के धना�मक चरण म,�  BL पव� ं ु ू

(म�यवत� से पि�मी) उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � पतली (मोटी) होती ं ं

ह।ै BL-IOD य�मन पर पाँच �मख �णोदन ि�यािविधय� क� वैयि�क ु ु

भिमका के परी�ण िकए गए ह।�  पव� म � आई.ओ.डी. क� धना�मक �ाव�था ू ू

म � ऊ�व�किपत केि�वन तरग� के कारण ऊ�वा�धर उ�थान ताप-�वणता �ारा ू ं

िवरलन उ�प�न होता ह,ै िजससे िमि�त �तर क� तलना म � समतापीय �तर ु

और अिधक उथला हो जाता ह।ै सतह पर �व�छ जल क� अिभवाह � इस 

समय पव� म � BL के पतले होने क� पि� करती ह,�  जबिक िनवल ताप ू ु

अिभवाह � सपण � उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � BL को पतला बनाती ह।�  ं ू ं ं

बेिसन-वाइड लवणता (ताप�म) गितक� के �यापक एव सपरक �भाव होते ं ं ू

ह,�  िजसम � पव�वत� परवत� को अपने �भाव म � करने के साथ धना�मक ू

आई.ओ.डी. वष� के दौरान िवषवतीय एव पव� उ�णकिटबधीय िहद ु ं ू ं ं

महासागर म � BL का �थलन (िवरलन) होता ह।ै धना�मक आई.ओ.डी. ू

वष� के दौरान म�यवत� से पि�मी उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � BL का ं ं

�थलन लवणता एव �व�छ जल के �णोदन क� एक सय� ि�या ह।ै ताप-ू ं ं ु

�वणता का िव�थापन, ताप�म एव लवणता गितक� और उ��लावक ं

�णोदन �ित�प म � लगभग सपणत� ा उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � BL ं ू ं ं

क� नेट प�रवत�नशीलता क� �या�या कर सकता था। महासागरीय-मा� 

अनि�या िदखलता ह ैिक एक BL पव� उ�णकिटबधीय िहद महासागर म �ु ू ं ं

धना�मक (ऋणा�मक) IOD वष� के दौरान महासागरीय िमि�त परत क� 

उथलापन (गहराई) को �ीण बनाता ह।ै जैसे ही अवरोध �तर िमि�त �तर के 

नीच ेिक ऊ�मा को सिचत रखता ह,ै िहद महासागरीय मौसम एव जलवाय म �ं ं ं ु

उनक� भिमका का परी�ण यि�मत �ित�प �योग� के साथ िकए जाने क� ू ु

ज�रत ह।ै [व�सला वी., �जीश ए.जी., िसह िशखा, उ�णकिटबधीय ं ं

िहद महासागर अवरोध �तर म � प�रवत�नशीलता का स�या�मक अ�वेषण, ं ं

जन�ल ऑफ िजयोिफिजकल �रसच�: ओश�स, 

127:e 2 0 2 2 J C O 0 1 8 6 3 7 ,  अ�टबर 2022, D O I : ू

10.1029/2022JCO18637, 1-17]
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िविश� जैव-�ा�त� के ऊपर िहद महासागर अ�लीकरण क� ं

ऋतिन�ता, �वि�य� एव िनय�क कारक� को समझना ु ृ ं ं

िहद महासागर (IO) ��य�त: वायमडलीय CO2 सा�ण म � लगातार वि� ृं ु ं ं

और अ��य� �प से शी� महासागरीय तापन के कारण अ�लीकरण होते 

दखेने का सा�ी ह,ै जो सतहीय जल के pH को िवघिटत करता ह।ै यह 

अ�ययन IO के िविभ�न जैव-�ात� के ऊपर pH क� ऋतिन�ता एव ं ु ं

�वि�य� क� खोज करता ह ैऔर �े�ीय तौर पर इसके िनय�क कारक� म � से ृ ं

��येक के योगदान का म�याकन करता ह।ै जैव भ-रासायिनक �ित�पक� ू ं ू

के साथ यि�मत एक वैि�क एव एक �े�ीय महासागरीय �ित�प से ु ं

अनकरण बेिसन के ऊपर pH माप� के साथ मा�यकत क� गयी और सम� ृु ु

सतह के ताप�म (SST), िवलीन अकाब�िनक काब�न (DIC), सपण �ं ू

�ारता (ALK) एव लवणता (S) म � प�रवत�न� के �ित pH क� ऋतिन�ता ं ु

(1990-2010) एव �वि� (1961-2010) क� �े�ीय अनि�या को जानने ृं ु

के िलए �य� िकया गया था। DIC और SST लगभग सभी जैव-�े�� म �ु

pH क� मौसमी प�रवत�नशीलता के िलए साथ�क अशदाता ह।�  IO बेिसन म �ं

कल अ�लीकरण DIC से 69.3% योगदान के बाद SST से 13.8% के ु

योगदान के साथ वष � 1961-2010 तक 0.0675 इकाई था । अिधकाश ं

जैव-�े�� के िलए; DIC, बगाल क� उ�री खाड़ी और भारत के चार� तरफ ं

(NBoB-AI) �े� को छोडकर जहाँ पर pH क� �वि� ALK (55.6%) ृ

एव SST (16.8%) �ारा �भावी होती ह,ै pH म � बदलती �वि�य� के �ित ृं

हमशेा एक �भावी अशदाता रहता ह।ै ALK के ऊपर SST एव S क� ं ं

अतरिनभर� ता NBoB-AI और उ�णकिटबधीय, उपो�णकिटबधीय IO ं ं ं

जैव-�े�� के एक भाग क� काब�नेट रासायिनक� और जैव भ-ू

रासायिनकगितक� को सशोिधत करने म � साथ�क ह।ै SST एव pH �वि�य� ृं ं

के बीच �बल सहसबध बढ़ते SST के साथ जैव-�े�� म � अ�लीकरण के ं ं

बढ़ते ह�ए खतरे का अनमान लगाता ह ैऔर ऐसे गम � �थल� म � IO pH क� ु

सतत िनगरानी क� आव�यकता क� ओर �यान िदलाता ह।ै [मडकैकर के., 

व�सला वी., �ीयश एम.जी., माि�लसेरी ए., च�वत� के., दशेपाडे ए., ं

िविश� जैव-�े�� के ऊपर िहद महासागर अ�लीकरण क� ऋतिन�ता, ं ु

�वि�य� एव िनय�क कारक� को समझना, जन�ल ऑफ ृ ं ं

िजयोिफिजकल �रसच�: बायोिजयोसाइसेज, 1 2 8 : ं

e 2 0 2 2 J G 0 0 6 9 2 6 ,  जनवरी 2023, D O I :  1 0 . 1 0 2 9 / 

2022JG006926, 1-18] 

अरबसागर के दि�ण-पव� तट पर ऐचोवी-सारडीन �ितलोम ू ं

मा��यक� क� पहेली और जलवाय प�रवत�नशीलता ु

ऐचोवी और सारडीन के बीच मा��यक� का बा� चरण �ितमान िविभ�न ं

भौगोिलक �थान� क� उ��वाह �णािलय� म � मौजद रहता ह।ै दि�ण-पव� ू ू

अरब सागर (SEAS) के तट क� िदशा म � ऐचोवी (�टोलोफोरस एस.पी., ं

इन�ौिलडाई) एव सारडीन (सारडीने�ला ल�िगसे�स, �लपैडाई) मा��यक� ं ु

के �ितलोम सबध का परी�ण केरल, कना�टक एव गोवा रा�य� के वािषक�  ं ं ं

अवतरण डाटा के िव�ेषण �ारा िकया गया था। ऐचोवी और सारडीन के ं

अवतरण ने �चरता एव �ास के िभ�न �सग� के साथ �यापक उतार-चढ़ाव ु ं ं

िदखलाए। ऐचोवी अविध (1984-1996) और सारडीन अविध (2000-ं

2013), पया�वरणीय डाटा क� उपल�धता के अनसार परी�ण के िलए चने ु ु

गए । अ�ययन �कट करता ह ै िक SEAS के तट क� िदशा म � �ेि�त 

�ितलोम मा��यक� �े�ीय पया�वरणीय �ाचल� एव वैि�क जलवाय ं ु

प�रवत�नशीलता से अ�छी तरह सबध रखती ह।ै �चर ऐचोवी अविध के ं ं ु ं

दौरान, सतहीय धाराओ क� िवसगितयाँ उ�र क� िदशा म � और ऐचोवी ं ं ं

(माच-� मई, अ�टबर-िदसबर) क� अडजनन अविध के दौरान तट क� ओर ू ं ं

भी �ेि�त क� गई थ�। सतहीय धारा िवसगितय� का �ितमान �चर सारडीन ं ु

अविध म � उ�टा हो जाता ह।ै सतहीय धारा क� िवसगितयाँ सारडीन (जन-ं ू

िसतबर) क� �ारि�भक जीवन अव�था के दौरान अपतट क� ओर िनदि� शत ं

हो जाती ह,�  परत �चर सारडीन अविध के दौरान, यह तट क� िदशा म � वापस ं ु ु

हो गई । इसी �कार, एक िवपरीत उ��वाह का �ितमान ऐचोवी एव सारडीन ं ं

�चर अविधय� के दौरान दोन� �जाितय� क� अडजनन ऋतओ म � दखेा ु ं ु ं

जाता ह।ै इन अविधय� के दौरान, वैि�क सतहीय वाय ताप�म एव पवन ु ं

िवसगितय� के �थािनक िवतरण ने िवपया�सी �ितमान िदखलाया और इस ं

�कार वह SEAS म � सारडीन एव ऐचोवी अविधय� म � िविभ�न जलवाय ं ं ु

अिभसचक� से जड़ा ह�आ ह।ै [हमजा एफ़., वलसला वी., वैरीकोडेन ू ु

एच., अरबसागर के दि�ण-पव� तट पर ऐचोवी-सारडीन �ितलोम ू ं

मा��यक� क� पहलेी और जलवाय प�रवत�नशीलता, िफश एड िफशरीज़, ु ं

23, िसतबर 2022, DOI:10.1111/faf.12667, 1025-1038]ं
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सहयोगा�मक एम.एस.सी. (वायमडलीय िव�ान) काय��म म,�  07 छा�� ु ं

को श�ैिणक स� 2022-24 के िलए �वेश िदया गया था। बैच 2021-23 

के एम.एस.सी. ि�तीय वष � के िव�ाथ� (11) आई.आई.टी.एम. और 

DASS, SPPU म � अपने प�रयोजना काय� कर रह ेह।�

आई.आई.टी.एम. JRF बैच 2022-23: कल बारह (एक ने �यागप� द ेु

िदया ह)ै अ�यिथ�य� ने आई.आई.टी.एम. म � किन� अनसधान अ�येताओ ु ं ं

के �प म � पदभार �हण िकया ह।ै वत�मान म,�  वे आई.आई.टी.एम. (छमाही 

1; अ�टबर 2022-माच � 2023) म � अपना पाठय�म कर रह ेह।�  छमाही-1 ू ्

मल पाठय�म� का िव�तत िववरण िन�नवत ह � (तािलका - 1) :- ृ ्ू ्

A c S I R  के मा�यम से पी.एच.डी. म� नामाकन: िवगत वष �ं

आई.आई.टी.एम. GC �ारा अनशिसत, आई.आई.टी.एम. ने 25 जनवरी, ु ं

2023 को वै�ािनक एव नवीन अनसधान अकादमी (AcSIR) के साथ ं ु ं

पी.एच.डी. काय��म के िलए एक समझौता �ापन (MoU) पर ह�ता�र 

िकया ह।ै इस MOU के अधीन, आई.आई.टी.एम. AcSIR का एक 

सहयोगी श�ैिणक क� � हो गया ह ै और AcSIR चनैल के मा�यम से 

पी.एच.डी. िव�ािथ�य� को �वेश िमल सकता ह,ै जो AcSIR के 

पी.एच.डी. उपािध के िलए काय� कर�गे। ��येक िव�ाथ� को 

आई.आई.टी.एम. म � अपना पाठय�म को परा करना आव�यक ह ैऔर ् ू

उसका/उसक� अनसधान सपण � कालाविध म � एक उपय� डॉ�टोरल ु ं ं ू ु

सलाहकारी सिमित �ारा िनगरानी क� जाएगी। �वेश क� पि� के समय ु

उ�े�य

u एस.पी. पण ेिव�िव�ालय एव दसरे श�ैिणक स�थान� के सहयोग से ु ं ंू
वायमडलीय िव�ान म � पी.एच.डी., एम.टेक. एव एम.एस.सी. ु ं ं

पाठय�म� का सचालन करना और जारी रखना।् ं

u यवा �ितभा को आकिषत�  करके और उ�चतर अ�ययन क� इ�छा ु

रखने वाले आई.आई.टी.एम. के वै�ािनक� को �ो�सािहत करके इस 

�े� म � मानव ससाधन� के एक �िशि�त िनकाय का सजन करना।ृं

एम.टेक. (वायमडलीय एव अत�र� िव�ान) काय��म ु ं ं ं

एम.टेक.(वायमडलीय एव अत�र� िव�ान), आई.आई.टी.एम. और ु ं ं ं

एस.पी. पण ेिव�िव�ालय (SPPU), पण ेके वायमडलीय एव अत�र� ु ु ु ं ं ं

िव�ान (DASS) का एक एक सय� श�ैिणक काय��म ह।ै चार िव�ाथ� ं ु

(04) श�ैिणक स� 2022-24 के िलए इस काय��म म � �वेश पाये थे। 

उनक� क�ाए DASS, SPPU म � सचािलत क� गई थ�। एम.टेक. 2021-ं ं

23 के बैच के दसरे वष � के छा�गण (05) आई.आई.टी.एम. एव DASS, ंू
SPPU म � अपना प�रयोजना काय� कर रह ेह।�

एम.एस.सी. (वायमडलीय एव अत�र� िव�ान) काय��म ु ं ं ं

इस आई.आई.टी.एम. और एस.पी. पण े िव�िव�ालय (SPPU), पण े के ु ु

वायमडलीय एव अत�र� िव�ान िवभाग (D A S S )  के अधीन ु ं ं ं

3.2 शै�िणक क� 
अ�य�: डॉ. पी.मखोपा�याय ु

तािलका -1 : छमाही-I मल पाठय�म ू ्

स. मल िवषय  सकाय ं ू ं

C1 वायमडल एव महासागर क� गितक� डॉ. रमशे वे�लोर, डॉ. सी.�ानसीलन एव ु ं ं ं
  �ी भप�� बहादर िसह ू ंु

C2 वायमडल क� भौितक� एव रासायिनक�  डॉ. गौरव गोवधन� , डॉ. महने कँवर एव ु ं ं ु ं
  डॉ. अनप महाजन ू

C3 वायमडल का सामा�य प�रसचरण  डॉ. के.पी. सरज और डॉ. �शात िप�लईु ं ं ू ं

C4 गिणत एव साि�यक�  डॉ. सबोध साहा, डॉ. िशवसाई दीि�त एव ं ं ु ं
  डॉ. िशखा िसह ं

C5 वायमडल एव महासागर के िलए �े�णा�मक िविधयाँ  डॉ. अनत पारेख, डॉ. मधच� रेडडी, डॉ. नवीन गाधी एव ु ं ं ं ु ं ् ं ं
  डॉ. योगेश ितवारी 
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िव�ाथ� को अितम �प से पजीकत िकया जाता ह ैऔर जब पजीकरण क� ृं ं ं

पि� हो जाती ह,ै तब िव�ाथ� �यापक परी�ा, िवशषे �प से, चौथे स� से ु

पहले पास करता ह।ै वत�मान म,�  आई.आई.टी.एम. ने दस िनयिमत 

पी.एच.डी. पद� के िलए िव�ापन िदया ह,ै जो अगा�त 2023 के श�ैिणक 

स� म � �वेश के िलए इन पद� को भरने हते मा�य रा��ीय-�तर क� ु

अ�येतावि�य� के साथ अ�यिथ�य� से आवेदन आमि�त करता ह।ै �परेखा ृ ं

से स�त समयब�ता, िनबा�ध एव अ�छी तरह से बदोब�त क� गयी ं ं

�ि�याओ का लाभ ह ैऔर इसम � आत�रक अ�यिथ�य� को समायोिजत ं ं

करने क� न�यता ह।ै एक AcSIR �को� AcSIR से सबिधत काय� पर ं ं

नजर रखने, �लेखन और �ि�याओ के िलए आई.आई.टी.एम. म � गिठत ं

िकया गया ह।ै �को� अकादिमक �को� के अ�य� को सचना दतेा ह।ै ू

AcSIR के साथ यह एम.ओ.य. आई.आई.टी.एम. के िश�ािवद� म � एक ू

नवीन यग क� श�वात को िचि�त करता ह,ै जहा �ि�याए ँस�यवि�थत ु ु ं ु

होती ह � और �शासिनक बाधाओ को सलझाने के बजाय छा� क� ं ु

अनसधान क� गणव�ा को सधारने पर �यादा �यान िदया जाता ह।ैु ं ु ु

�. िव�ाथ� माग�दश�क एव सह माग�दश�क  िव�िव�ालय का  शोध �बध का शीष�क ं ं
   नाम  

1 स�ी वदा आनद डॉ. जी.बेग एव डॉ. अिभलाष पिण�कर एस.पी.पी.य. सफर के अधीन पण ेके िविभ�न ृु ं ं ं ू ु
    स�म-पया�वरण� म � वाय �दषक� क�ू ु ू
    प�रवत�नशीलता

2 �ी सोमा� राम  डॉ. एम.के. �ीवा�तव  बी.एच.य. िहमालयी �े� के व� वलय अिभलेख� परृू
  (आत�रक माग�दशक� ) डॉ. एच.एन.िसह   आधा�रत जलवाय प�रवत�न और जलवायं ं ु ु
  एव डॉ.रमशे कमार यादव   प�रवत�नशीलता का अ�ययन ं ु
  (वा� माग�दशक� )  

3 �ी सदीप के. डॉ.अिभलाष पिण�कर एस.पी.पी.य. िहमालयी �े� के ऊपर वायिवलय� क�ं ू ु
    प�रवत�नशीलता एव िविकरणी �भाव कों
    समझना

4 �ी िनिखल कोढ़ले डॉ. जी.बेग एस.पी.पी.य. सफर के अधीन मबई �े� के ऊपर वायू ंु ु
    �दषक� के िवतरण म � तटीय मौसम िव�ानू
    एव उ�सज�न �ोत� के �भाव  ं

5 �ी शातन ह�दर डॉ. योगेश के.ितवारी और  एस.पी.पी.य. भारत के ऊपर अि�म एव �ितलोमं ु ू ं
  डॉ.िवन व�सला  �ित�पण और सा�ण �े�ण का �योगु ं
    करके दीघ-� जीवी �ीन हाउस गैस अिभवाह�

    का अ�वेषण करना

6 �ीमती दीि� डॉ. रमशे वे�लोर  एस.पी.पी.य. भारत-गगा के मदैानी भाग� के ऊपरू ं
  �व�नील िहगिमरे   शीतकालीन �यापक कोहरा से स�ब�ं
    वहतमान गितक�य िनय�ण ृ ं

वष� 2022-23 के दौरान �द� पी.एच.डी. क� उपािध:
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�. िव�ाथ� माग�दश�क एव सह माग�दश�क  िव�िव�ालय का  शोध �बध का शीष�क ं ं
   नाम  

7 स�ी िशखा िसह  �ो. �ीधर बालास�मिणयन,  आई.आई.टी. बाबे उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � ऊपरीु ं ु ं ं ं
  �ो.सिबमल घोष एव डॉ.िवन व�सला  महासागरीय �ि�याए,ँ िमि�त गितक� औरु ं ु
    गहन महासागरीय अिभनत� का एक

    �ित�पण अ�ययन 

8 �ी मनमीत िसह डॉ. च� व�कटरमण, डॉ. आर.क�णन  आई.आई.टी. बाबे उ�णकिटबधीय महासागर वायमडल-भिमृं ं ं ं ु ं ू
  और डॉ. अयितका डे चौधरी   यि�मत �णाली एव दि�ण एिशयाई मानसनं ु ं ू
    पर �वालामखीय एव मानवो�वीु ं
    वायिवलय� क� भिमका ु ू

9 �ी अकर �ीवा�तव  डॉ. सिबमल घोष और डॉ. ए. एस. राव आई.आई.टी. बाबे भारतीय �ी�म मानसन: नदी बहाव क�ं ु ु ं ू
    भिमका का अ�वेषण करनाू

10 �ी अ�नापरेडडी पी. रेडडी  डॉ. नवीन गाधी  एस.पी.पी.य. गहा गौण िन�ेप� के ऑ�सीज़नु ् ् ं ू ु
    सम�थािनक अिभलेख� का �योग करके

    बह�-दशक�य से शतवािषक�  पैमाने पर

    भारतीय �ी�म मानसन प�रवत�नशीलता काू
    अ�ययन 

11 �ी उ�णाश द�ा डॉ. हमेत कमार चौधरी और  एस.पी.पी.य. भारतीय �ी�म मानसन के अनकरण परं ु ं ु ू ू ु
  डॉ. अनपम हाजरा  सवहनीय स�म भौितक� �ाचलीकरण क�ु ं ू
    भिमकाू

12 �ी �ोदीप आचजा�  डॉ. कौशर अली एस.पी.पी.य. भारत के नगरीय �े�� म � वायिवलय� एवू ु ं
    लेश गैस� क� रासायिनक� और उनक� �ोत

    ि�या-िविधय� को समझना

13 �ी अिवजीत डे  डॉ. राजीव च�ोपा�याय और  एस.पी.पी.य. एम.जे.ओ. के िलए वा�तिवक काल क�ू
  डॉ. ए.के. सहाय   िनगरानी रणनीित का िवकास और इसके

    िव�तत परास पवा�नमान द�ता काृ ू ु
    म�याकन ू ं

14 स�ी �वलेहा  डॉ. िकरपा राम और डॉ. अनप महाजन  बी.एच.य. िहद महासागर म � आयोडीन रासायिनक�ु ू ू ं
 नरमह�मद इनामदार    और दि�णी महासागरीय सागरी प�रसीमाू ु
    �तर का अ�ययन 

15 �ी ग�ा अिभषके   डॉ. दीि�त िशवसाई ए. और  बी.एच.य. �योगशाला क� िभि� �धार� का �योगु ू
  डॉ. अभय कमार िसह   करके वायमडलीय िन�न-�तरीय �धार� क�ु ं ु ं
    उद� सरचना का अनकरण ं ु
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�. िव�ाथ� माग�दश�क एव सह माग�दश�क  िव�िव�ालय का  शोध �बध का शीष�क ं ं
   नाम  

16 �ी िवनीत कमार िसह  डॉ. रॉ�सी म�ैय कॉल एव  एस.पी.पी.य. बदलती जलवाय म � उ�री िहदु ं ु ं ू ु ं
  डॉ. मधेा दशेपाडे   महासागर म � उ�णकिटबधीय च�वात� कें ं
    पथ एव महासागर-वायमडल य�मन क�ं ु ं ु
    बोधग�यता 

17 �ी नरेश गणशेी डॉ. िमिलद मजमदार एव  एस.पी.पी.य. बदलती जलवाय के अधीन भारतीय ं ु ु ं ू ु
  डॉ. आर. क�णन   उप-महा�ीप के ऊपर ताप�म पराका�ाओृ ं
    पर मदा नमी म � प�रवत�नशीलता क� भिमका ृ ू

18 �ी पािणनी दास ग�ा  डॉ. कॉल रॉ�सी म�ैय एव  आ� िव�िव�ालय,  बदलती जलवाय म � मडैन जिलयनु ु ं ं ु ु
  डॉ. नायड सी.वी.  िवशाखप�नम दोलन ू

19 �ी स�ोत ह�दर  डॉ. अनत पारेख और  एस.पी.पी.य. उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � सम�ु ं ू ं ं ु
  डॉ. सी. �ानसीलन   सतह ताप�म क� दशक�य प�रवत�नशीलता

    और �ी�म मानसन पर इसके �भाव ू

20 �ी महशे पी. कालश�ेी  डॉ. राजीव च�ोपा�याय एव  एस.पी.पी.य. भारतीय �े� के ऊपर उपमौसमी से मौसमीं ू
  डॉ. आर. फणी मरली क�णा  पैमाने म � बिह��णकिटबधीयृु ं
    उ�णकिटबधीय अतःि�या  ं ं

21 स�ी दशन� ा पाटेकर  डॉ. जे.एस. चौधरी एव  एस.पी.पी.य. भारत-पि�मी �शात महासागर म � जलवायु ं ू ं ु
  डॉ. सी. �ानसीलन  प�रवत�नशीलता और अतरवािषक�  से ं
    अतरदशक�य टाईम �केल से भारतीय �ी�मं
    मानसनी वि�पात पर इसके �भाव ृू

22 स�ी मोनािलसा साह�  डॉ. आर.के. यादव  एस.पी.पी.य. भारत के �मख समागी �े�� के ऊपरु ू ु ं
    अतरवािषक�  प�रवत�नशीलता और भारतीयं
    �ी�म मानसन के दरसयोजनू ंू

23 �ी सामत सौ�या डॉ. तारा �भाकरन, डॉ. सनीता पी. आ� िव�िव�ालय,  सगिठत सवहनीय �णािलय� के जीवन च�ं ु ं ं ं
   िवशाखाप�नम और स�ब� वायिवलय-मघे -अव�ेपण ु
    अतःि�या को सलझानां ु

24 �ी धनगड नर��  डॉ. डी.एम.लाल, एव  आ� िव�िव�ालय,  एन.सी.आर. िद�ली के ऊपर शीतकालीनं ं
  डॉ. �साद एस.वी.वी.डी. िवशाखाप�नम कोहरे क� भौितक एव तापगितक�य ं
    शषेताओ का अ�ययन ं

25 �ी िस�ाथ� कमार  डॉ. बालाजी सी., डॉ. पी. मखोपा�याय भारतीय �ौ�ोिगक�  एक अ�याधिनक जलवाय �ित�प म�ु ु ु ु
   स�थान, म�ास   सवहनी-िविकरणी �ि�याए ँं ं
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�. पी.एच.डी. िव�ाथ�  माग�दश�क  िव�िव�ालय  शीष�क 

 का नाम   का नाम  

1 �ी राजा बोरागाप डॉ. आर.एस. महशे कमार और  एस.पी.पी.य. दि�ण एिशयन मानसन और इसक�ु ु ू ू
  डॉ. बी. प�ा कमारी   प�रवत�नशीलता के �े�ीय माप के �व�प�ु
    पर वायिवलय के �भाव ु

2 स�ी लईस थॉमस  डॉ. िबिपन कमार एस.पी.पी.य. मघे िब�दक� क� वि� पर ��ोभ �भाव�ृु ु ु ू ु
    का स�या�मक अ�ययन ं

3 �ी सहादत सरकार  डॉ. पाथ�सारथी मखोपा�याय,  एस.पी.पी.य. �े�ण� और सामा�य सचरण के �ित�प काु ू ं
  डॉ. सोमनेाथ द�ा, IMD और   �योग करके अतम�समी दोलन क�ं
  डॉ. जी. पािडतरई  िविभ�न �ाव�थाओ से जड़ी मघे एवं ु ं ु ं
    सवहनीय �ि�याओ का अ�ययन ं ं

4 �ी राज मडल  डॉ. सि�मता जोसेफ और  एस.पी.पी.य. सामािजक लाभ के िलए भारतीय �े� केू ं ु ू
  डॉ. ए.के. सहाय   ऊपर चरम ताप�म क� घटनाओ क�ं
    िव�तत परास पवा�नमान रणनीित काृ ू ु
    िवकास 

5 �ी सदीप नारायणसे�ी  डॉ. �व�ना पािन�कल और  एस.पी.पी.य. एक तिपत जलवाय म � एिशयाई मानसन कें ू ु ू
  डॉ. आर. क�णन   साथ उ�री अटलािटक महासागर केृ ं
    दरसयोजन  ंू

वष� 2022-23 के दौरान ��तत पी.एच.डी. शोध �बध: ु ं

प�रयोजना काय� के िलए िव�ािथ�य� को अनसधान का माग�दश�न ु ं

आई.आई.टी.एम. मौसम एव जलवाय िव�ान म � अपनी द�ता �दान करने ं ु

और द�ता के इन �े�� म � �ान या आजीिवका या �यावहा�रक अनभव ु

तलाशने वाले मह�वाकाि�य� को अपनी अ�याधिनक सिवधाओ को ं ु ु ं

�दान करने के िलए वचनब� ह।ै इसिलए आई.आई.टी.एम. उनके 

इटन�िशप/पाठय�म के िलए उदारतापव�क मधेावी �नातक (UG) एव ् ूं ं

�नातको�र (PG) िव�ािथ�य� को �वेश दतेा ह।ै वष � 2022-23 के दौरान, 

दशे भर के िविभ�न महािव�ालय�, िव�िव�ालय� एव स�थान� से िव�ान ं ं

एव अिभयाि�क� म � िविभ�न UG/PG पाठय�म� के 124 िव�ािथ�य� ने ्ं ं

आई.आई.टी.एम.वै�ािनक� के िनदश� न म � दर�थ/ऑनलाइन या प�रसर ू
िवधा के मा�यम से अपनी लघ-अविध क� प�रयोजना/इटन�िशप को परा ु ं ू

िकया ह ैअथवा काय� कर रह ेह।�
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 मह�वपण� घटनाएँू

u एआई/एमएल वच�अल �िश�ण काय�शाला: 9-10 मई 2022 ु

के दौरान आईआईटीएम म � डे�क के सहयोग से एमओईएस के 

एआई/एमएल वचअ� ल स�टर �ारा एमओईएस स�थान� के ु ं

वै�ािनक�/छा�� के िलए एआई/एमएल वचअ� ल �िश�ण ु

काय�शाला का आयोजन िकया गया था। कि�म बि�म�ा (एआई) ृ ु

और मशीन लिन�ग (एमएल), पायथन �ो�ािमग क� अवधारणाओ ं ं

क� खोज और पाडा, न�पी, काट�पी आिद जैसे आव�यक ं

प�तकालय� को समझने के िलए प�रचय-�तरीय �यावहा�रक ु

पाठय�म �िश�ण म � शािमल थे । इसके अलावा, एआई एव एमएल ् ं

िविधय� और तकनीक� का अवलोकन और िमि�त डेटा सम�चय� ु

(कछ मौसम डोमने डाटा और कछ सरल डेटा सम�चय) पर ु ु ु

अिभकलना�मक  सम�याओ के िलए उनका अन�योग िकया गया ं ु

ह।ै इस पाठय�म से उन छा��/वै�ािनक� को लाभ ह�आ जो मौसम ्

िव�ान म � एआई/एमएल म � �वेश करने का साहस करना चाहते थे। 

काय�शाला म � 110 �ितभािगय� ने भाग िलया, िजनम � 51 

आईआईटीएम से और 59 अ�य स�थान� से थे।ं

u वन पया�वरण और जलवाय प�रवत�न (एफई एड सीसी) िवभाग,  ु ं

ओड़ीसा सरकार के अिधका�रय� के िलए जलवाय मॉडिलग पर ु ं

�योगा�मक �यावहा�रक �िश�ण स� पर एक आभासी तैयारी 

बैठक भारतीय �ौ�ोिगक� स�थान (आईआईटी), भवने�र और ं ु

रा��ीय �ौ�ोिगक� स�थान (एनआईटी), राउरकेला के िवशषे�� क� ं

भागीदारी के साथ आईआईटीएम वै�ािनक� �ारा सीसीसीआर म � 9 

मई 2022 को ऑनलाइन आयोिजत क� गई थी।

u िबहार मौसम सेवा क� � (बीएमएसके), योजना एव िवकास िवभाग, ं

िबहार सरकार के वै�ािनक� के िलए कॉड��स �े�ीय जलवाय ु

अनमान� पर एक आभासी �िश�ण, जो िबहार के िलए जलवाय ु ु

प�रवत�न पर रा�य काय� योजना (एसएपीसीसी) को सशोिधत करने म �ं

शािमल ह,�  िदनाक: 25-27 मई 2022 के दौरान आयोिजत िकया ं

गया था। 

4.  मह�वपण� घटनाए ँएव गितिविधयाँू ं

u �काशन सबिधत िवषय� के उपयोगकता� िश�ा स� : ं ं

आईआईटीएम म � प�तकालय, सचना और �काशन (एलआईपी) ु ू

�भाग ने एमओईएस के िडिजटल अथ� कसोिट�यम (डेरकॉन) के तहत ं

उ�पाद�/उपकरण� के �भावी उपयोग के िलए एमओईएस और 

िविभ�न सेवा �दाताओ के साथ सम�वय म � कई वेिबनार क� �यव�था ं

क�। इन वेिबनार� म � वेब ऑफ साइस, एडनोट, एस�िशयल साइस ं ं ं

इिडकेटस� (ईएसआई), जे-गेट, �रमोट ए�स आिद सिहत िविभ�न ं

िवषय� को शािमल िकया गया। �ामरली  के साथ अकादिमक लेखन 

म � सधार पर एक ऑनलाइन स� भी आयोिजत िकया गया था।ु

u वायमडल म � नाइ�ोजन िविनमय पर आईली�स लाइट (iLEAPS ु ं

Lite) स�मेलन 7 जन, 2022 को आईआईटीएम �ारा आयोिजत ू

िकया गया था, िजसम � आईली�स के सह-अ�य� के �प म � डॉ. 

सिचन घडे और आईली�स के ECR सद�य के �प म � स�ी पजा ु ु ू

पवार क� सि�य भागीदारी थी।

u आईआईटीएम का िनदेशक पद : डॉ. आर. क�णन ने 9 जन, ृ ू

2022 को आईआईटीएम पण ेके िनदशेक का पदभार �हण िकया।ु

u आईएमपीओ के काय�कारी �मख: डॉ. ई.एन. राजगोपाल ने 01 ु

अग�त, 2022 से काय�भार �हण िकया।

u र�दान िशिवर: �वत�ता िदवस 2022 समारोह क� �खला म,�  ृं ं

17 अग�त,  2022 को सश� बल िचिक�सा महािव�ालय 

(एएफएमसी), पण ेके सहयोग से भारतीय सेना के िलए एक र�दान ु

िशिवर का आयोजन िकया गया था।

u डेटा �वागीकरण क� बिनयादी बात� पर रा��ीय �िश�ण ं ु

काय�शाला (एनटीडीए) : डेटा �वागीकरण क� बिनयादी बात� पर ं ु

रा��ीय �िश�ण काय�शाला 09-21 िसतबर, 2022 के दौरान ं

आयोिजत क� गई थी। काय�शाला का उ��े य �ितभािगय� को डाटा 

�वागीकरण क� बिनयादी समझ �दान करना था। काय�शाला म �ं ु

लगभग 50 �ितभािगय� के एक चयिनत समह को �िशि�त करने का ू

ल�य रखा गया, जो �नातको�र के छा�, पीएच डी अ�येता, 

�ारिभक कै�रयर वै�ािनक और वायमडलीय/सम�ीय और सब� ं ु ं ु ं
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िव�ान के �ोफेसर थे। इस �िश�ण काय�शाला म � िस�ात और ं

�यावहा�रक पाठ �दान करने म � नौ ससाधन �यि� शािमल थे।ं

u लिबत मामल� के िनपटान के िलए िवशेष अिभयान 2.0: ं

स�थान म � 2-31 अ�टबर, 2022 के दौरान लिबत मामल� के ं ू ं

िनपटान के िलए िवशषे अिभयान चलाया गया। इस अिभयान के 

तहत, स�थान ने साव�जिनक िशकायत� का समय पर और �भावी ं

िनपटान सिनि�त िकया। �रकॉड� �बधन के तहत, कई फाइल� क� ु ं

समी�ा क� गई/हटाई गई, जगह खाली क� गई, और काया�लय के र�ी 

चीज� का िनपटान के मा�यम से राज�व उ�प�न िकया गया।

u िमशन लाइफ का लोकाप�ण भारत के माननीय �धान म�ी �ी नर�� ं

मोदी �ारा 20 अ�टबर, 2022 को िकया गया था। काय��म म �ू

आईआईटीएम के अिधका�रय� ने आभासी �प से भाग िलया था। 

आईआईटीएम के कमच� ा�रय� ने भी 'पया�वरण के िलए जीवन शलैी' 

क� �ित�ा ली और सि�य �प से एक पया�वरणीय जीवन शलैी 

अपनाने और दीघक� ािलक पया�वरण-अनकल आदत� िवकिसत करने ु ू

क� �ितब�ता जताई।

u आईआईटीएम हीरक जयती �थापना िदवस समारोह: ं

आईआईटीएम ने 17 नवबर 2022 को अपना हीरक जयती �थापना ं ं

िदवस (60व� वषग� ाठ) मनाया। प�वी िव�ान म�ालय के सिचव डॉ. ृं ं

एम. रिवच�न इस अवसर पर म�य अितिथ थे। �ो. आर.एन. ं ु

केशवमित�, आईआईटीएम के पव� िनदशेक, और �ो.जगदीश ू ू

श�ला, �बध िनदशेक, कोला, �ोफेसर, �लाइमटे डायनेिम�स, ु ं

जॉज� मसेन यिनविस�टी (जीएमय), यएसए, स�मािनत अितिथ थे। ू ू ू

अपने �वागत भाषण म,�  आईआईटीएम के िनदशेक डॉ. आर. क�णन ृ

ने स�थान म � िकए जा रह े मह�वपण � काय�, िपछले 60 वष� म �ं ू

आईआईटीएम के ऐितहािसक िवकास और मौसम एव जलवाय ं ु

अनसधान और रा�� के �ित सेवाओ के �े� म � हािलया उपलि�धय� ु ं ं

को ��तत िकया। इस अवसर पर बोलते ह�ए, डॉ. रिवच�न ने मौसम ु ं

पवा�नमान और मानसन क� भिव�यवाणी म � सधार के िलए योगदान ू ु ू ु

के शानदार 60 वष � परे करने के िलए आईआईटीएम को बधाई दी। ू

उ�ह�ने आईआईटीएम के साथ अपने पहले जड़ाव और ु

आईआईटीएम के िपछले िनदशेक� को उनके योगदान और मौसम 

एव जलवाय पवा�नमान� म � सधार के िलए एक �ि�कोण �थािपत ं ु ू ु ु

करने के िलए भी याद िकया। उ�ह�ने इस बात पर जोर िदया िक 

आईआईटीएम के िवशाल वै�ािनक योगदान को अब रा�� क� सेवा 

म � भिव�यवाणी �णािलय� म � सधार के िलए मॉडल िवकास म �ु

त�दील िकया जाना चािहए।

 �ो.जगदीश श�ला ने 61व� आईआईटीएम �थापना िदवस पर ु

'आईआईटीएम : भारत म � मौसम और जलवाय िव�ान के एक नवीन ु

यग क� श�आत' िवषय पर िवशषे �या�यान िदया। अपने �या�यान ु ु

के मा�यम से, वे दशक� � को इस या�ा पर ले गए िक कैसे 

आईआईटीएम म � उ�ह�ने अपनी जीिवका �ारभ क� और कैसे ं

जीएमय म � �ोफेसर बने। �ो.श�ला ने आ�य�चिकत होकर कहा, ू ु

"आईआईटीएम, एमओईएस के ताज म � एक चमकता ह�आ र�न ह।ै" 

मौसम और जलवाय पवा�नमान� म � सधार के उपाय� पर चचा� करते ु ू ु ु

ह�ए, उ�ह�ने उ�च िन�पादन वाले क�यटर और �िशि�त कमच� ा�रय� ं ू

क� माँग को त�काल हल करने क� आव�यकता पर जोर िदया।

 �ो.केशवमित� ने अपने सबोधन म � इस बात पर सतोष �य� िकया िक ू ं ं

दशे म � भिव�यवाणी कौशल, िवशषे �प से कम दरी क� भिव�यवाणी ू

म � काफ� सधार ह�आ ह।ै कछ चनौितय� के बारे म � िचता �य� करते ु ु ु ं

ह�ए, उ�ह�ने कॉलेज�/िव�िव�ालय� को शािमल करके और उनके 

साथ ससाधन साझा करके �मता िनमा�ण क� आव�यकता पर जोर ं

िदया।

 �े�ीय भाषाओ म � िबजली चतेावनी का दािमनी ऐप और उ�च ं

िवभदेन के पवा�नमान �ित�प (एचजीएफएम) �मशः डॉ. रिवच�न ू ु ं

और �ो.केशवमित� �ारा लॉ�च िकए गए थे। दािमनी ऐप का अ�तन ू

स�करण अब 14 भाषाओ (अ�ेजी, िहदी, असिमया, बगाली, ं ं ं ं ं

गजराती, क�नड़, क�कणी, मलयालम, मराठी, उिड़या, पजाबी, ु ं

तिमल, तेलग और उद)�  म � तिड़त सकट क� सचना और चतेाविनयाँ ु ु ं ूू

�दान करता ह।ै आईआईटीएम के वै�ािनक� �ारा िवकिसत नया 

एचजीएफएम मॉडल वैि�क पवा�नमान �णाली (जीपीएस) के ू ु

लगभग 12 िकमी के वत�मान �ैितज िवभदेन को उ�णकिटबध म �ं

लगभग 6 िकमी तक बढ़ाता ह,ै अथा�त, �लॉक �तर से छोटा पैमाना।्

 समारोह के िह�से के �प म,�  'बदलती जलवाय म � मानसन पवा�नमान ु ू ू ु

म � सधार' पर एक वै�ािनक स� और िवचार-मथन चचा� का आयोजन ु ं
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िकया गया, िजसम � मौसम और जलवाय के शीष � िवशषे�� ने ु

भिव�यवाणी �णािलय� म � सधार के िलए चनौितय� और अवसर� पर ु ु

चचा� क�। इस िवचार-मथन स� म � भाग लेने वाले �िति�त िवशषे�� ं

म � �ो. आर.एन. केशवमित�, �ो. जे. श�ला, डॉ. एम. राजीवन, डॉ. ू ु

एम. रिवच�न, �ो. बी.एन. गो�वामी, �ो. रिव नजडैया, डॉ. आशीष ं ं ं ु

िम�ा, �ो. वी.के. गौड़, �ो. वी.बी. राव, डॉ. पी.सी. जोशी, डॉ. आर. 

क�णन शािमल ह।�  उ�ह�ने मौसम और जलवाय पवा�नमान� म � सधार ृ ु ू ु ु

के िलए अगले दस वष� के िलए एक रोडमपै  तैयार करने पर िवचार-

िवमश � िकया।

 इस अवसर पर म�य अितिथ, स�मािनत अितिथय�, पव� एमओईएस ु ू

के सिचव� और आईआईटीएम के पव� िनदशेक� को मौसम और ू

जलवाय िव�ान म � उनके योगदान के िलए स�मािनत िकया गया।ु

 साथ ही, 15 नवबर, 2022 को एक िवशषे घटना-पव� काय��म ं ू

आयोिजत िकया गया िजसम � �ो. पी.आर. िपशारोटी पर�कार, ु

�ो. डी.आर. िस�का पर�कार और अ�य पर�कार/�मित िच� �दान ृु ु

िकये गये और शाम को एक सा�कितक काय��म आयोिजत िकया ृं

गया। वायमडलीय िव�ान म � आईआईटीएम वै�ािनक� के उ�क� ृु ं

योगदान को मा�यता दनेे के िलए इस वष � �ो पी.आर. िपशारोटी 

पर�कार श� िकया गया था।ु ु

 पहला �ो. पी.आर. िपशारोटी पर�कार डॉ. जे.एस. चौधरी और ु

डॉ. एस.ए. दीि�त को वायमडलीय िव�ान म � उनके उ�क� योगदान ृु ं

के िलए �दान िकया गया।

 सव��े� कम�चारी पर�कार-2022 (वै�ािनक कम�चारी �ेणी) ु

डॉ. अनत पारेख, डॉ. ए. दवे, डॉ. के. च�वत�, डॉ. योगेश के. ं

ितवारी, 

�ी महशे एन. धा�आ, डॉ. �मित ग�ा और डॉ. टी धमर� ाज को �दान ृ ु

िकया गया। ।

 सव��े� कम�चारी पर�कार-2022 (वै�ािनक सहायता �टाफ ु

�ेणी) �ी डी.ड��य. गणरे, �ी आर. टी. वाघमारे, �ी के.डी. सालके ू ंु

और �ीमती प�लवी जे. पडवाल को �दान िकया गया। 

 सव��े� कम�चारी पर�कार-2022 (तकनीक� सहायता �टाफ ु

�ेणी) �ी हनमत के. �यबके को �दान िकया गया।ु ं ं

 सव��े� कम�चारी पर�कार- 2022 (�शासिनक कम�चारी ु

�ेणी) 

स�ी सी.पी. िवजयाकमारी, �ीमती आर.एस.सालके, �ीमती ु ु ं ु

आर.एस. ओ�हाल, �ी वाई.एस. बेलगडे (राजभाषा िवभाग के ु

िलए), �ीमती एस.एस. खरबदा, �ीमती बी.एन. नाइक, �ी एस.बी. ं

घोमन, �ी एस.बी. गायकवाड़ और �ी एस.एस. सै�यद को �दान 

िकया गया। 

 वष � 2022 के िलए �ो. डी.आर. िस�का सव���े  छा� पर�कार स�ी ु ु

सक�या पा�ा को �लाइमटे डायनेिम�स, 56, फरवरी 2021 म �ु

�कािशत पेपर "उ�णकिटबधीय �थान पर भारतीय �ी�मकालीन ं

मानसन से जड़े मघे ऊ�वा�धर सरचना क� बह�-�तरीय ू ु ं

प�रवत�नशीलता के मघे रडार अवलोकन" के िलए �दान िकया गया। 

DOI: 10.1007/s00382-020-05520-y , 1055-1081

u भारतीय वाय सेना के अिधका�रय� के िलए पहला ु

आईआईटीएम �िश�ण काय��म : भारतीय वाय सेना के ु

अिधका�रय� के िलए 5-िदवसीय �िश�ण काय��म 12-16 

िदसबर, 2022 के दौरान आईआईटीएम पण ेम � आयोिजत िकया ं ु

गया था। �िश�ण के एक भाग के �प म,�  �ितभािगय� को एक 

अ�ययन टर पर 15 िदसबर, 2022 को एचएसीपीएल, महाबले�र ू ं

ले जाया गया । 

u पराजलवाय-अिभलेख, �ॉ�सी और िव�ेषण/माप तकनीक ु ु

पर रा��ीय �िश�ण काय�शाला (एनटी-पैिलयो 2023): 

एनटी-पैिलयो 2023 16-20 जनवरी, 2023 के दौरान 

आईआईटीएम पण े म � आयोिजत िकया गया था। इसे ु

बीआईएमएसटीसी दशे� (बा�लादशे, भारत, �यामार, �ीलका, ं ं ं

थाईल�ड, नेपाल और भटान ) के स�थान� म � भी आईआईटीएम ू ं

यटयब चनैल के मा�यम से लाइव-��ीम िकया गया था। �िश�ण ू ् ू

काय�शाला एसोिसएशन ऑफ �वाटरनेरी �रसचस� � (एओ�यआर) ू

गितिविधय� का िह�सा थी। इसका उ��ेय भारत म � पराजलवाय ु ु

अनसधान म � �गित के बारे म � यवा भारतीय छा�� (मा�टर या डॉ�टरेट ु ं ु

पाठय�म) को अवगत कराना था। काय�शाला म � �या�यान, ्

�यावहा�रक �िश�ण अनभव, �योगशाला दौरे और अ�ययन ु

या�ाए शािमल थ�। काय�शाला म � 57 �ितभािगय� ने भाग िलया। ं
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आईआईटीएम, पण;े भौितक अनसधान �योगशाला, अहमदाबाद; ु ु ं

आईआईएसईआर-पण,े  आईआईएसईआर-मोहाली; आघारकर ु

अनसधान स�थान (एआरआई), पण;े एसपीपीय, पण;े रा��ीय प�वी ृु ं ं ु ू ु

िव�ान अ�ययन क� �, ित�वनतपरम; रा��ीय महासागर एव �वीय ं ु ं ु

अनसधान क� �, गोवा; बीरबल साहनी परािव�ान स�थान, लखनऊ; ु ं ु ं

ज�म का �ल�टर िव�िव�ालय, और बोरहोल भभौितक� ू ू

अनसधान �योगशाला, कराड के �मख वै�ािनक�/िवशषे �� �ारा ु ं ु

�या�यान एव �योगशाला स� आयोिजत िकए गये थे । नमनाकरण, ं ू

�थल सव��ण और िविभ�न पराजलवाय अिभलेख� क� पहचान के ु ु

बारे म � बिनयादी �िश�ण �दान करने के िलए िनगोज और वाडगाव ु ं

द�रया (पण ेके पास) म � एक िदवसीय फ��डवक�  क� �यव�था क� गई ु

थी। पराजलवाय अनसधान म � अ�याधिनक उपकरण� और माप ु ु ु ं ु

तकनीक� के साथ �यावहा�रक अनभव �दान करने के िलए ु

आईआईटीएम, आईआईएसईआर-पण,े  एसपीपीय और एआरआई ु ू

म � �योगशाला �िश�ण का आयोजन िकया गया था। 

आईआईटीएम ने पराजलवाय अनसधान के िलए उपयोग िकए जाने ु ु ु ं

वाले नवीनतम/अ�ितत साि�यक�य उपकरण/सॉ�टवेयर पैकेज पर ं

�यावहा�रक �िश�ण �दान िकया।

u उप-मौसमी भिव�यवाणी पर िहतधारक सहभािगता 

काय�शाला : आईआईटीएम और आईएमडी ने सय� �प से 30 ं ु

जनवरी 2023 को हाइि�ड मोड म � इस एक िदवसीय काय�शाला का 

आयोजन िकया। मानसन िमशन क� ईआरपीएएस टीम ने इसका ू

सम�वय िकया। काय�शाला का उ��ेय िविभ�न �े�� जैसे किष, ृ

�वा��य, िबजली, जलिव�त, िवमानन और जल �बधन म �ु ं

पवा�नमान उ�पाद� के उपयोग को बढ़ाना ह।ै इसका ल�य मौजदा ू ु ू

ईआरपी �णाली क� ताकत और कमजो�रय� पर चचा� करने और 

उपयोगकता�ओ/िहतधारक� से �ितपि� इक�ा करने के िलए ं ु

पवा�नमानकता�ओ, पवा�नमान-उ�पाद उ�पादक� और अितम-ू ु ं ू ु ं

उपयोगकता�ओ को एक साथ लाना था। इसने पवा�नमानकता�ओ और ं ू ु ं

िहतधारक� के बीच सहयोग को �ो�सािहत करने का �यास िकया 

तािक सामािजक लाभ के िलए उप-मौसमी पवा�नमान� का ू ु

कशलतापव�क उपयोग िकया जा सके। काय�शाला म � 65 �ितभािगय� ु ू

(25 ऑनलाइन सिहत) ने भाग िलया।

u डेटा एसीिमलेशन (�वागीकरण) के बिनयादी िस�ात� पर ं ु ं

रा��ीय �िश�ण काय�शाला (एनटीडीए-2) : िसतबर 2022 म �ं

आयोिजत डेटा एसीिमलेशन पर रा��ीय �िश�ण काय�शाला क� 

अनवत� के �प म,�  आईआईटीएम के डे�क और अकादिमक �को� ु

ने �या�यान के दसरे चरण (एनटीडीए-2) का आयोजन 6-10 ू

फरवरी, 2023 के दौरान िकया।  डे�क  ने �िस� �ोफेसर 

ल�मीवरहन, जॉज� िलन �ॉस, �रसच � �ोफेसर एम�ेरटस, �कल ऑफ ू

क�यटर साइस, ओ�लाहोमा िव�िव�ालय, य.एस.ए. �ारा उ�नत-ं ू ं ू

�तरीय डाटा �वागीकरण, एआई एव एमएल और दीघ � डाटा के ं ं

िव�ेषण पर म� �या�यान �खला क� �यव�था क�।ृु ं

u मौसम और जलवाय िव�ान म� मिहलाओ क� भिमका पर ु ं ू
3काय�शाला (W CS) : आईआईटीएम ने मौसम और जलवाय ु

िव�ान म � मिहलाओ को सश� बनाने, बढ़ाने और �ब� करने और ं ु

अ�य �े�� के साथ उनके सबध का ज� मनाने के िलए 15 माच,�  ं ं
32023 को हाइि�ड मोड म � W CS काय�शाला का आयोजन िकया। 

काय��म म � आमि�त वाता�, �ेरक भाषण, एक ई-पो�टर स� और एक ं

पैनल चचा� शािमल थी। मौसम और जलवाय िव�ान म � मिहलाओ से ु ं

सबिधत िविभ�न िवषय� पर चचा� क� गई। िव�ान म � अ�णी ं ं

मिहलाओ के योगदान को सराहा गया और �वीकार िकया गया । ं

सभी काय��म लाइव-��ीम थे ।

आईआईटीएम म�/�ारा आयोिजत मह�वपण� बैठक� /काय��मू

u CORDEX दि�ण एिशया अधोमािपत �े�ीय जलवाय अनमान� ु ु

का उपयोग करने के िलए जलवाय प�रवत�न पर रा�य काय� योजना ु

(SAPCC) को सशोिधत करते समय उिचत प�ित अपनाने के बारे ं

म � केरल सरकार के पया�वरण और जलवाय प�रवत�न िनदशेालय ु

(DoECC) के साथ िदनाक 10 मई, 2022 को बैठक आयोिजत क� ं

गई थी।

u मटे�ल�स प�रयोजना �थल� को पनज�िवत और उ�नत बनाने के ु

िलए 07 िसतबर, 2022 को रा��ीय मटे�ल�स समी�ा सिमित क� ं

बैठक आयोिजत क� गई थी।

u ��ताव� के िलए कॉल को अितम �प दनेे हते मानसन िमशन चरण-ं ु ू

III क� पहली वै�ािनक सचालन सिमित (एसएससी) क� बैठक 12 ं
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िसतबर, 2022 (हाइि�ड मोड) को MoES, नई िद�ली म �ं

आयोिजत क� गई थी।

u मानसन िमशन के तहत आईआईटीएम म � एक �टाट�अप �थािपत ू

करने के सबध म � 07 नवबर,  2022 को काय��म िनदशेक ं ं ं

(एआईएम) नीित आयोग के साथ एक वीिडयो कॉ��� स बैठक 

आयोिजत क� गई थी।

u WCSSP क� वािषक�  िव�ान बैठक 23 फरवरी, 2023 को 

आयोिजत क� गई थी।

u मानसन िमशन चरण-III के तहत दसरी वै�ािनक समी�ा और ू ू

िनगरानी सिमित (एसआरएमसी) क� बैठक (हाइि�ड मोड) 23-24 

फरवरी, 2023 के दौरान आईआईटीएम म � आयोिजत क� गई थी।

u मानसन िमशन चरण-III के तहत, तीसरी वै�ािनक समी�ा और ू

िनगरानी सिमित (एसआरएमसी) क� बैठक (हाइि�ड मोड) और 

दसरी वै�ािनक सचालन सिमित (एसएससी) क� बैठक 13 माच,�  ंू

2023 को आईआईटीएम म � आयोिजत क� गई। एसआरएमसी और 

एसएससी ने मानसन िमशन चरण-III के तहत आठ प�रयोजनाओ ू ं

को मजरी दी और तदनसार, िमशन िनदशेालय ने मजरी आदशे जारी ं ू ु ं ू

िकए।

सहयोगा�मक काय��म

u िविभ�न �ॉ�सी का उपयोग करके जलवाय अनसधान पर �यान ु ु ं

क� ि�त करने वाले कई काय��म भौितक अनसधान �योगशाला, ु ं

िद�ली िव�िव�ालय, बनारस िहद िव�िव�ालय, ं ू

आईआईएसईआर पण,े रा��ीय �वीय और महासागर अनसधान ु ु ु ं

क� �, सािव�ीबाई फले पण ेिव�िव�ालय, क�मीर िव�िव�ालय, ु ु

कोचीन िव�ान एव �ौ�ोिगक� िव�िव�ालय और पण े नॉलेज ं ु

�ल�टर (पीकेसी) जैसे स�थान� के साथ श� िकए गए ह।�  ं ु

u सीसीसीआर म � मटे�ल�स समह िपचावरम, ल��ीप और पोट� ू

�लेयर �थल� के सचा� कामकाज के िलए आईआईटीएम, रा��ीय ु

तटीय अनसधान क� � (एनसीसीआर), सम�ी जीवन ससाधन और ु ं ु ं

पा�रि�थितक� क� � (सीएमएलआरई) और रा��ीय महासागर 

�ौ�ोिगक� स�थान (एनआईओटी) के बीच सहयोग क� िदशा म �ं

काम कर रहा ह।ै 

u िविभ�न �ॉ�सी का उपयोग करके जलवाय अनसधान पर �यान ु ु ं

क� ि�त करने वाले काय��म नेशनल ताइवान िव�िव�ालय, ताइवान 

और �व�सल�ड िव�िव�ालय, ऑ��ेिलया के साथ श� िकए गए ह।�ु

u एयरोसोल के रासायिनक अिभल�ण और भोपाल �े� म � सीसीएन 

प�रवत�नशीलता म � उनक� भिमका पर आईआईएसईआर भोपाल के ू

साथ एक सहयोगा�मक शोध काय� श� िकया गया ह।ैु

u अपने िहम नािभकन �पे��ोमीटर (INSKET) का उपयोग करने के 

िलए का�ह�  ेइ�टीटयट ऑफ टे�नोलॉजी के साथ एक सहयोगा�मक ु ं ् ू

शोध काय� श� िकया गया ह,ै जो िवसज�न क� िहमकारी िवधा म �ु

एयरोसोल कण के नमन� म � बफ�  नािभकन कण� क� साम�ी का ू

प�रमाण िनधा��रत करने के िलए एक िहमकारी परख ह।ै

u आईआईटीएम ने मबई महानगरीय �े� म � आईआईटीएम के शहरी ंु

मौसम रडार नेटवक�  के तहत अपने प�रसर म � रडार �थािपत करने और 

सचािलत करने के िलए 12 िसतबर 2022 को एिमटी िव�िव�ालय ं ं

मबई (एयएम) के साथ एक समझौता �ापन (MoU) पर ह�ता�र ंु ू

िकया । रडार और इसके डेटा सेट आईआईटीएम वै�ािनक� के 

सहयोग से एयएम सकाय और छा�� �ारा िश�ण और अनसधान के ू ं ु ं

िलए भी उपयोग िकया जा सकता ह ै। 

u महाबले�र म � बायोएरोसोल प�रवत�नशीलता को बेहतर ढग से ं

समझने के िलए भाभा परमाण अनसधान क� � (BARC) मबई के ु ु ं ं ु

साथ सहयोगा�मक माप सचािलत िकए गए थे।ं

u िबजली और तिड़तझझा से सबिधत घटनाओ पर वै�ािनक सहयोग ं ं ं ं

के िलए तिमलनाड सरकार के राज�व �शासन और आपदा �बधन ु ं

�ािधकारी के साथ समझौता �ापन पर ह�ता�र िकया गया था । 

u शहरी-एनएसएम प�रयोजना के मा�यम से भारत के कई शहर� के 

िलए वाय गणव�ा पवा�नमान �णाली के अिभक�पन करने पर �गत ु ु ू ु

सगणन क� � (CDAC), पण ेके साथ सहयोग।ं ु

u वष � 2030 के िलए अनमािनत िद�ली म � ओजोन सा�ता पर ु ं

एथनॉल-िमि�त पे�ोल के �भाव� को समझने के िलए ऑटोमोिटव 

�रसच � एसोिसएशन ऑफ इिडया (एआरएआई), पण े के साथ ं ु

सहयोग।
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u MoES �ोजे�ट "गैस� का वा�तिवक समय प�रवेश �ोत िवभाजन 

और शमन के िलए एयरोसोल (RASAGAM)" के तहत IISER 

मोहाली के साथ सहयोग का उ��ेय िद�ली म � िनरतर रसायन िव�ान ं

माप का सचालन करना ह।ैं

u WCSSP-भारत काय��म के मा�यम से ��यता पवा�नमान के िलए ू ु

�य� VERA ऑफ़लाइन मॉडल से सबिधत यनाइटेड िकगडम ु ं ं ू ं

मौसम काया�लय के साथ सहयोगा�मक काय�।

u फ�फा िव� कप 2022 के दौरान कतर के िलए एक �ायोिगक वाय ु

गणव�ा पवा�नमान �णाली िवकिसत करने के िलए कतर मौसम ु ू ु

िव�ान िवभाग के साथ सहयोग िकया गया।

u गहरे महासागर िमशन को लाग करने के िलए इ�वायस, MoES के ू ं

साथ सहयोग करना।

u WCRP के वैि�क ऊजा� एव जल िविनमय (GEWEX) काय��म ं

�ारा श� क� गई अतररा��ीय प�रयोजना " उप-मौसमी से मौसमी ु ं

पवा�नमान पर आरभीकत भिम के ताप�म और िहमपज के �भाव ृू ु ं ू ं ु

(LS4P)" म � मानसन िमशन सहयोग कर रहा ह ै। िव� भर से लगभग ू

40 स�थान इस प�रयोजना म � भाग ले रह ेह � ।   ं

u आईआईटीएम, पण े और अडानी �ीन एनज� िलिमटेड के बीच ु

समझौता �ापन पर 03 जन, 2022 को ह�ता�र िकया गया था । ू

समझौता �ापन अगले तीन वष� के िलए �भावी ह।ै अडानी �ीन और 

आईआईटीएम के बीच यह सहयोग सय� �प से काम करेगा : ं ु

a) हवा क� गित का पवा�नमान, पवन ऊजा� का पवा�नमान,  सौर ू ु ू ु

उपल�धता का पवा�नमान, वषा� पवा�नमान क� सटीकता को बढ़ाने के ू ु ू ु

िलए; b )  मौसम अनसधान और पवा�नमान (ड��यआरएफ) ु ं ू ु ू

मसेो�केल मॉडल क� �थापना; c) वायमडलीय �ित�पण और ु ं

नवीकरणीय ऊजा� के �े� म � तकनीक� सहयोग के िलए एक मच ं

तैयार करना।

�े�णा�मक काय��म/�े� अिभयान 

u कड़पा, आ� �दशे और िनकट वत� �े�� क� गफाओ का अ�वेषण ं ु ं

िकया गया और 20 अ�ैल से 02 मई, 2022 तक गहागौण िन�ेप के ु

�ितदश � जमा रखने के िलए खोजे गए । 

u मदा क� नमी एव ताप�म पर UV िविकरण और इसके �भाव का ृ ं

�े�ण करने के िलए, एक �े�णा�मक अिभयान सीएसआईआर-

एनसीएल और एसएसपीय अनसधानकता�ओ के साथ 27 मई, ू ु ं ं

2022 को कॉसमॉस-आईआईटीएम म � श� िकया गया था। ु

u 28-30 मई, 2022 के दौरान सीसीसीआर-मटे �ल�स �े�णा�मक 

�थल� का अ�वेषण करने के िलए, सीसीसीआर-आईआईटीएम के 

वै�ािनक� ने एनआईओटी, एनसीसीआर और एमएस �वामीनाथन 

अनसधान स�था, च�ेनई का दौरा िकया । आईआईटीएम ने आय�भट ु ं ं

�े�णा�मक िव�ान अनसधान स�थान (ARIES) नैनीताल के ु ं ं

सहयोग से 27 िसतबर, से 03 अ�बर और 26 अ�बर से 03 ं ू ू

नव�बर, 2022 तक नैनीताल, उ�राखड के िनकट एक पि�मी ं

िहमालयी वन पा�रत� म � मटे�ल�स प�रयोजना नेटवक�  के अश म �ं ं

एक जलाव� � सह�सरण �ल�स टावर स�थािपत कर एक उपय� ं ु

�थल पहचानने के िलए खोज क� । मटे�ल�स प�रयोजना �थल� को 

उ�नत  बनाने के िलए 22 फ़रवरी से 05 माच,�  2023 तक एक �े� 

अिभयान का सचालन िकया गया। एमएस �वामीनाथन अनसधान ं ु ं

स�थान (पपहार), िपचावरम मनै�ोव वन �ल�स टावर और ं ंु ु

अ�नामलाई िव�िव�ालय (तिमलनाड) से बह�त से सवेदक और य� ु ं ं

मर�मत और अशाकन के िलए एकि�त िकए गए । साथ ही, बोस ं ं

स�थान, कोलकाता और आईएमडी गगटोक एव दािज�िलग के ं ं ं ं

वै�ािनक� के साथ-साथ सीसीसीआर के वै�ािनक� ने 11-14 जन, ू

2022 के दौरान धो�े वन दािज�िलग म � जलावत�-सह�सरण अिभवाह ं

टावर �थल और मटे�ल�स इिडया पा�रत� अिभवाह टावर �थल के ं ं

तकनीक� म�याकन का सचालन िकया ।ू ं ं

u 30 मई, 2022 को कोचीन यिनविस�टी ऑफ साइस एड टे�नोलॉजी ू ं ं

(CUSAT), कोि�च म � एक जॉस-वा�डवोगेल इ�पै�ट िडस�ोमीटर 

�थािपत िकया गया। IITM ने 21-24 जन, 2022 के दौरान NARL ू

म � पवन �ोफाइलर �योग िकए।

u 15 अग�त से 16 अ�बर, 2022 तक दौयाई/डिकक� , �ास म �ू ु ं ं

िशपाइर प�रयोजना के मापन अिभयान म � सहभािगता ।

u 15 िसतबर, 2022 को र�नािगरी (महारा��) म � लारस साइट का ं

िनरी�ण िकया गया। 26 िसतबर से 14 अ�टबर, 2022 तक ं ू

उ�मानाबाद म � यएवी फ��ड गितिविध आयोिजत क� गई।ू
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u आईआईटीएम क� सी-डैक शहरी रा��ीय सपरक�यिटग िमशन ु ं ू ं

(एनएसएम) प�रयोजना के तहत, मई, 2023 म � िद�ली एनसीआर 

�े� म � 20 िदन� के िलए स�म किणक�य पदाथ� का नमना िलया गया।ू ू

u लाइटिनग लोकेशन नेटवक�  हते स�सर क� �थापना के िलए, 05-10 ं ु

फरवरी, 2023 के दौरान ब�गल�, हो�नावर, िच�दग� और गडग म �ु ु
िविभ�न �थल� क� पहचान क� गई।

u काईपी�स चरण-IV सोलापर एव तलजापर �थल : तलजापर ु ं ु ु ु ु

म � भिम सिवधा �े�ण िबना िकसी �यवधान के जारी ह � । काईपी�स ू ु

दल ने डीएमटी इक के साथ iDASA के स�थापन  और परी�ण के ं ं

िलए सहयोग िकया ह ैऔर सीसीएन सि�यन गणधम� के नवीन ु

�े�ण सोलापर म � एकि�त िकए जा रह ेह।�  मसेस� ए��ा माइ�ोवेव ु

�ोड�टस िलिमटेड, हदैराबाद क� एक टीम ने �थल �वीकित सिमित ् ृ

(SAT) क� िसफा�रश� के अनसरण म � पवन �ोफाइलर आकँड़� को ु

ससािधत करने पर काईपी�स समह के साथ चचा� के िलए 25-26 ं ू

अ�ैल 2022 के दौरान स�थान का दौरा िकया। सोलापर सी-ब�ड ं ु

रडार रखरखाव का काम आईएमडी च�ेनई के तकनीक� िवशषे�� क� 

मदद से काईपी�स इन-हाउस टीम �ारा िकया जा रहा ह।ै मसेस� ए��ा 

माइ�ोवेव �ोड�टस िलिमटेड, हदैराबाद के सहयोग से, 16-17 ्

फरवरी, 2023 के दौरान NBNSCoE सोलापर म � पवन �ोफाइलर ु

�णाली पर एक �िश�ण काय��म आयोिजत िकया गया था।

u CAIPEEX टीम ने नवबर, 2022 के दौरान कोचीन िव�ान और ं

�ौ�ोिगक� िव�िव�ालय, कोि�च के वायमडलीय रडार अनसधान ु ं ु ं

के िलए उ�नत रडार क� � (ACARR) के सहयोग से पवन �ोफाइलर 

रडार से जड़ी िस�नल �ोसेिसग तकनीक का पता लगाया । एसटी ु ं

रडार से जड़े अक�य अिभ�ािहय� पर भी चचा� क� गई और अक�य ु ं ं

अिभ�ािहय� क� काय��मता का अ�ययन करने के िलए तलजापर म �ु ु

ड��यपीआर �णाली और कोि�च म � एसटी रडार का सचालन करके ू ं

िवशषे और समि�वत �े�ण िकया।

िव�ान �सार काय��म

u आईआईटीएम-एनिवस क� � �ारा 22 अ�ैल, 2022 को प�वी िदवस ृ

2022 मनाया गया। दो आय समह� (10-18 वष � और 18+ वष)�  के ु ू

िलए एक रा��ीय �तर क� ऑनलाइन �ाइग �ितयोिगता आयोिजत ं

क� गई थी। इसके अलावा, आईआईटीएम म � अनसधान एव िवकास ु ं ं

सिवधाओ को �दिशत�  करने के िलए �कली छा�� के दौरे क� भी ु ं ू

�यव�था क� गई थी।

u अतररा��ीय जैव िविवधता िदवस-2022 : आईआईटीएम-ं

एनिवस क� � ने 23 मई, 2022 को सीओईपी, पण े के सहायक ु

�ोफेसर डॉ. महशे रव�� िशिदकर �ारा 'जलवाय प�रवत�न: आ�भ� िम ं ु ू

और जैव िविवधता' पर एक वेिबनार का आयोजन िकया।

u िव� पया�वरण िदवस-2022 का ज� मनाते ह�ए, आईआईटीएम-

एनिवस क� � �ारा 06-07 जन, 2022 के दौरान एक श�ैिणक और ू

जाग�कता काय��म आयोिजत िकया गया था। इसम � छा�� के िलए 

एक �ाइग �ितयोिगता, �यावहा�रक गितिविधयाँ और �या�यान ं

शािमल थे।

u िव� महासागर िदवस-2022 को �यान म � रखते ह�ए, 

आईआईटीएम-एनिवस क� � ने 08-10 जन, 2022 के दौरान सम� से ू ु

नवीकरणीय ऊजा� �ोत� पर श�ैिणक/इ�फो�ािफक गितिविधय� क� 

एक �खला आयोिजत क�।ृं

u आईआईटीएम-एनिवस ने पया�वरण को बचाने म � पेड़� क� भिमका के ू

बारे म � जाग�कता बढ़ाने के िलए 01-07 जलाई, 2022 के दौरान ु

ह�रयाली स�ाह मनाया। �कली छा�� के िलए िविभ�न ऑनलाइन ू

गितिविधय� क� �यव�था क� गई, िजसम � पो�टर बनाना, िच�कारी, 

लघ वीिडयो बनाना और एक ��ो�री �ितयोिगताए शािमल थ�। इन ु ं

�ितयोिगताओ म � कई रा�य� के 580 से अिधक छा�� ने भाग िलया। ं

इन �ितयोिगताओ के शीष � तीन िवजेताओ को पर�कत िकया गया। ृं ं ु

ह�रयाली स�ाह 2022 पर एक वीिडयो व�िच� जारी क� गई। ृ

आईआईटीएम म � �कली छा�� के श�ैिणक दौरे क� �यव�था क� ू

गई। छा�� को जलवाय प�रवत�न कार�वाई �ित�ा भी िदलाई गई, ु

��येक को �ो�साहन के िलए एक �माण प� और एक बैज िदया गया।

u िव� ओजोन िदवस-2022, 16 िसतबर, 2022 को �कली छा�� ं ू

के िलए एक श�ैिणक काय��म आयोिजत करके मनाया गया। डॉ.ई. 

राजगोपाल, आईएमपीओ, आईआईटीएम इस अवसर पर म�य ु

अितिथ थे। इसम � छा�� के िलए �ानवधक�  वाता�ए और �ितयोिगताए ं ं

शािमल थ�।

u िमशन लाइफ: आईआईटीएम-ईआईएसीपी (आरपी-पीसी) ने 
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िमशन लाइफ के तहत िविभ�न गितिविधय� का आयोजन िकया। 

ऐसी एक गितिविध 12 जनवरी, 2023 को एनसीएल मॉडन� इि�लश ं

मीिडयम �कल, पाषाण, पण ेऔर दसरी 17 फरवरी, 2023 को �ी ू ु ू

िशवाजी िव�ामिदर एव किन� महािव�ालय, पण ेम � आयोिजत क� ं ं ु

गई थी। इसम � सचना�मक वाता�ओ और �ितयोिगताओ के मा�यम से ू ं ं

'पया�वरण के िलए जीवन शलैी' अपनाने के िलए छा�� के बीच 

जाग�कता फैलाना शािमल था।

u भारत अतररा��ीय िव�ान महो�सव (आईआईएसएफ)- ं

2022: आईआईटीएम ने 21-24 जनवरी, 2023 के दौरान मिैनट, 

भोपाल म � आईआईएसएफ के 8व� स�करण के िह�से के �प म � मगेा ं

िव�ान और �ौ�ोिगक� �दशन� ी म � भाग िलया। आईआईएसएफ 

2022 का िवषय 'िव�ान, �ौ�ोिगक� और नवाचार के साथ 

अमतकाल क� ओर �याण' था। आईआईटीएम के वै�ािनक� ने ृ

�दशन� �, िफ�म� और िनदशन� � के मा�यम से स�थान क� अनसधान ं ु ं

एव िवकास गितिविधय� और उपलि�धय� का �दशन�  िकया।ं

u रा��ीय िव�ान िदवस-2023 समारोह : आईआईटीएम ने 28 

फरवरी, 2023 को अपने प�रसर म � शानदार तरीके से रा��ीय िव�ान 

िदवस मनाया। इस अवसर पर छा��, आम जनता और 

मीिडयाकिमय� � के िलए एक म� िदवस मनाया गया। स�थान क� ु ं

िविभ�न �योगशालाओ म � वै�ािनक उपकरण� क� काय�-�णाली ं

और �ायोिगक गितिविधय� को दखेने और वै�ािनक� के साथ 

बातचीत करने के िलए छा�� और अ�य आगतक� को समह� म �ं ु ू

स�थान के चार� ओर ले जाया गया। आईआईटीएम के वै�ािनक� ं

और शोधकता�ओ ने आगतक� को मौसम और जलवाय िव�ान के ं ं ु ु

िविभ�न पहलओ से अवगत करवाया और �या�या क�। स�थान के ु ं ं

बारे म � एक प�रचया�मक ��तित भी दी गई। छा�� को �े� म � उपल�ध ु

िविभ�न कै�रयर अवसर� के बारे म � भी माग�दशन�  िदया गया। 

आगतक� के बीच जलपान िवत�रत िकया गया। ं ु

u जीएमआरटी, नारायणगाव म� रा��ीय िव�ान िदवस-2023 ं

समारोह : िनम�ण पर, आईआईटीएम ने 28 फरवरी - 01 माच,�  ं

2023 के दौरान नारायणगाव म � िवशाल म�ेोवेव रेिडयो टेली�कोप ं

(जीएमआरटी) के रा��ीय िव�ान िदवस समारोह म � भाग िलया। इस 

अविध के दौरान, जीएमआरटी �ारा एक बड़ी िव�ान �दशन� ी 

आयोिजत क� गई, जहा आईआईटीएम ने िनयिमत �प से भाग ं

िलया। इस �दशन� ी ने िवशषे �प से �ामीण �े�� से िज�ास आगतक� ु ं ु

क� भारी भीड़ को आकिषत�  िकया। एक बड़ा �टॉल �थािपत िकया 

गया जहा पर आईआईटीएम के लोकि�य वै�ािनक �दशन�  और ं

नमने आम जनता और छा�� के िलए �दिशत�  िकए गए थे। आगतक� ू ं ु

को आईआईटीएम �ारा क� जा रही िविभ�न अनसधान गितिविधय� ु ं

एव प�रयोजनाओ और समाज के िलए उनक� �ासिगकता से अवगत ं ं ं

कराया गया। कई �कल और कॉलेज के छा�/सकाय और आम ू ं

जनता ने �दशन� ी �टाल का दौरा िकया। इस अवसर का लाभ उठाते 

ह�ए, वायमडलीय िव�ान को लोकि�य बनाने और इसम � जीिवका ु ं

चनने वाले छा�� को सवेदनशील बनाने का �यास िकया गया। ु ं

�दशन� ी एव �दशन�  के मा�यम से आगतक� को िव�ान के बारे म �ं ं ु

समझाया गया। इ�छक छा�� और आगतक� के बीच स�थान क� ु ं ु ं

�चार साम�ी भी िवत�रत क� गई।

u 21 माच,�  2023 को पीएमसी िव�ािनकेतन �कल नबर 20, पाषाण, ू ं

पण ेम � छा�� के िलए िविभ�न गितिविधय� और �ितयोिगताओ का ु ं

आयोजन करके आईआईटीएम-ईआईएसीपी (पीसी-आरपी) �ारा 

वैि�क पनच��ण िदवस-2023 मनाया गया।ु

u िव� मौसम िव�ान िदवस-2023 समारोह: आईआईटीएम ने 

23 माच � 2023 को डॉ. तारा �भाकरन, वै�ािनक-जी और 

प�रयोजना िनदशेक, पीडीटीसी, आईआईटीएम, पण े �ारा 'जल, ु

आज और कल' पर एक िवशषे �या�यान के साथ िव� मौसम िव�ान 

िदवस-2023 का आयोजन िकया गया । �या�यान, िव� मौसम 

िव�ान िदवस-2023 क� िवषय-व�त ‘भिव�य म � मौसम जलवाय ु ु

और जल का पीिढ़य� पर �भाव’ के अन�प था।  ु

मनाए गए िवशेष िदन/स�ाह

u आतकवाद िवरोधी िदवस: स�थान ने 20 मई, 2022 को ं ं

'आतकवाद िवरोधी िदवस' मनाया और स�थान के सभी कमच� ा�रय� ं ं

ने इस सबध म � �ित�ा ली।ं ं

u अतररा��ीय योग िदवस: आईआईटीएम ने 21 जन, 2022 को ं ू

अतररा��ीय योग िदवस मनाया। इस अवसर पर, योग िवशषे� और ं

व�र� आर एड डी इजीिनयर, �ोफेसर डॉ. मा�ित ए मोिहते ने योग स� ं ं

का सचालन िकया।ं
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u �व�छता पखवाड़ा-2022: आईआईटीएम ने 01-15 जलाई, ु

2022 तक �व�छता पखवाड़ा 2022 मनाया। पखवाड़े के दौरान, 

�व�छता अिभयान, जाग�कता और एकल-उपयोग वाली 

�लाि�टक व�तओ पर �ितबध के काया��वयन, सामदाियक �सार ु ं ं ु

काय��म, सफाई और रखरखाव गितिविध, “गो �ीन इिनिशएिटव” 

और टीकाकरण अिभयान काय��म� सिहत िविभ�न गितिविधयाँ 

आईआईटीएम �ारा सफलतापव�क आयोिजत क� गई । ू ं

u �वत�ता िदवस क� 75व� वष�गाठ - 15 अग�त, 2022. ं ं

u 'हर घर ितरगा - आजादी का अमत महो�सव’: 'हर घर ितरगा – ृं ं

आजादी का अमत महो�सव' के एक भाग के �प म,�  आईआईटीएम ृ

के सभी कमच� ारी िसतबर 2022 से ��येक माह के पहले सोमवार को ं

�लैग पो�ट पर स�वर रा��गान गाते ह।�  

u 31 अ�टबर - 06 नवबर, 2022 के दौरान सतक� ता जाग�कता ू ं

स�ाह मनाया गया। इस अवसर पर, िनदशेक, आईआईटीएम �ारा 

सभी कमच� ा�रय� को एक शपथ िदलाई गई। स�ाह के दौरान िविभ�न 

�ितयोिगताओ (िनबध, पो�टर, ऑनलाइन ��ो�री और वाद-ं ं

िववाद) का आयोजन िकया गया। समापन समारोह 04 नवबर, ं

2022 को आयोिजत िकया गया था। इस अवसर पर, पिलस उपाय� ु ु

स�ी पिणम� ा गायकवाड़ �ारा सतक� ता स�ाह क� िवषय-व�त पर ु ू ु

आधा�रत एक �या�यान का आयोजन िकया गया और 

�ितयोिगताओ के िवजेताओ को पर�कार दकेर स�मािनत िकया ं ं ु

गया ।

u रा��ीय एकता िदवस - 31 अ�टबर, 2022.ू

u सिवधान िदवस - 26 नवबर, 2022 : िद. 25 नवबर, 2022 को ं ं ं

फ�य�सन कॉलेज, पण ेके उप-�धानाचाय� �ोफेसर �काश पवार �ारा ू ु

'भारतीय नाग�रक, सिवधान और लोकत�' पर एक वेिबनार ं ं

आयोिजत िकया गया था। भारत के सिवधान क� ��तावना 26 ं

नवबर, 2022 को िनदशेक क� उपि�थित म � पढ़ी गई । भारतीय ं

ऐितहािसक अनसधान प�रषद (आईसीएचआर), िश�ा म�ालय, ु ं ं

भारत सरकार के एक अवधारणा द�तावेज पर आधा�रत ' भारत : 

लोकत� क� जननी ‘ िवषय पर एक ऑनलाइन ��ो�री आयोिजत ं

क� गई थी। 

u रा��ीय मतदाता िदवस: स�थान के सभी कमच� ा�रय� को ं

25 जनवरी, 2023 को रा��ीय मतदाता िदवस के अवसर पर 

आईआईटीएम के िनदशेक �ारा शपथ िदलाई गई।

u भारत सरकार के गह म�ालय �ारा जारी िदशा-िनदश� � के अन�प ृ ं ु

आईआईटीएम म � 26 जनवरी, 2022 को 74वाँ गणत� िदवस ं

मनाया गया। झडा फहराने और रा��गान के सामदाियक गायन के ं ु

बाद, आईआईटीएम, पण े के िनदशेक डॉ. आर. क�णन ने ृु

कमच� ा�रय� को सबोिधत िकया। यह सबोधन स�थान के सोशल ं ं ं

मीिडया हड� ल के मा�यम से भी �सा�रत िकया गया । िनदशेक ने 

आईआईटीएम �पोट�स मीट 2023 के िवजेताओ को भी स�मािनत ् ं

िकया।

u शहीद िदवस: आईआईटीएम ने भारत क� आजादी के सघष � के ं

दौरान अपने �ाण� क� आह�ित दनेे वाले शहीद� क� �मित म � 30 ृ

जनवरी, 2023 को दो िमनट का मौन रखा।

आईआईटीएम म� बिनयादी ढाचे का िवकासु ं

परे िकए गए काय�:ू

u आव�यक परी�ण� और बाधा म � सधार लाने के बाद, काय�शाला, ु

जलपान-गह और मनोरजक सिवधाओ वाली बह�-उपयोिगता ृ ं ु ं

इमारत 'ऋतरग' को �ारभ कर िदया गया ह।ैु ं ं

u प�रसर क� िविभ�न इमारत� म � सीिढ़य�/सीिढ़य� पर �टेनलेस �टील 

रेिलग उपल�ध कराना और लगाना।ं

u आईआईटीएम कॉलोनी म � वषा� टाइप-IV �वाट�र� म � रसोई के िलए 

मॉडयलर भडारण इकाई /�टेनलेस �टील �ॉली उपल�ध कराना और ् ू ं

लगाना । 

u सीपीड��यडी के मा�यम से ऋतरग िबि�डग म � एमडीएफ बॉ�स, रैक ू ु ं ं

क� आपित� और लगाना । ू

u एआरटी, भोपाल म � स�ब� िसिवल काय� सिहत चारदीवारी और 

�वेश �ार, 33 केवी के वै�त उप-�टेशन, सौर और ��ीट लाइट का ु

िनमा�ण।

81

वािषक�  �रपोट� 2022-23



काय� �गित पर 

u एआरटी-सीआई, भोपाल क� �थापना हते आव�यक काय� िकये जा ु

रह ेह।�  इसम � चरण-I म � आत�रक सड़क� का िनमा�ण (परे प�रसर के ं ू

िलए अनमोिदत मा�टर खाका मानिच� के अनसार) शािमल ह;ै ु ु

�योगशाला �लॉक �ल�टर, काया�लय �लॉक �ल�टर, आवास-

सह-िव�ाम क� और सर�ा क�� के िलए पोटा�-केिबन क� सरकारी ु

खरीद; और 72 मीटर ऊँच े टावर का िनमा�ण शािमल ह � । 

वायमडलीय िव�त वेधशाला, कायटन हट, आईआईटीएम ु ं ु ू

काया�लय प�रसर म � वायमडलीय िबजली का मापन करने के िलए ु ं

फटपाथ और क�� का िनमा�ण।ु

u सीपीड��यडी के मा�यम से यिटिलटी िबि�डग (ऋतरग) म � छत पर ू ू ं ु ं

बने पप� के िलए शडे का िनमा�णं

प�तकालय, सचना एव �काशन सेवाएँु ू ं

 प�तकालय, सचना और �काशन �भाग मौसम िव�ान और ु ू

वायमडलीय िव�ान म � रा��ीय सचना �णाली के �प म � काय� करता ु ं ू

ह।ै मौसम िव�ान और सम� िव�ान म � बड़ी स�या म � अतररा��ीय ु ं ं

वै�ािनक जन�ल� क� ऑनलाइन पह�च और नवीनतम प�तक� क� ं ु

खरीद के साथ जोड़कर सचना ससाधन� को मजबत िकया गया ह।ैू ं ू

 आईआईटीएम ने वष � 2022 के िलए 39 िवदशेी और 2 भारतीय 

जन�ल� तक ऑनलाइन पह�च के साथ 39 जन�ल� (34 िवदशेी और ं

05 भारतीय) क� सद�यता ली (लागत लगभग 44.37 लाख �पये)। 

वष � 2023 के िलए 35 जन�ल� [31 िवदशेी (ऑनलाइन ए�सेस) और 

04 भारतीय] क� सद�यता (लागत लगभग �. 43.54 लाख) 

ससािधत क� जा चक� ह।ै इसके अलावा, ए�सिवयर, नेचर ं ु

पि�लिशग �प �ारा �कािशत 131 िवदशेी जन�ल�, ि��गर �ारा ं ु ं

'प�वी और पया�वरण िव�ान'  पर 165 जन�ल� के स�ह पैकेज और ृ ं

'वेब ऑफ साइस' डाटाबेस तक पह�चँ एमओईएस सहायता सघ  ं ं

"DERCON" के तहत उपल�ध कराई गई ह।ै 29 जन�ल� (12 

भारतीय और 17 िवदशेी) तक पह�च या तो मानाथ�/म�त ऑनलाइन ं ु

या आजीवन सद�यता के साथ उपल�ध ह।ै स�थान के अिधकाश ं ं

अनसधान �े�� को समािव� करने वाली पाच (5) प�तक� का ि�ट ु ं ं ु ं

वज�न (लागत लगभग 0.22 लाख �पये) खरीदा गया था। वष � 2023 

के िलए '�ामरली �ीिमयम' सॉ�टवेयर (लेखन सहायता उपकरण) 

क� सद�यता ली गई (लागत 4.49 लाख �पये)। �वािम�व वष� 

2005-13 के िलए ि��गर के ई-बक ससाधन� के (i) प�वी और ृं ु ं

पया�वरण िव�ान पैकेज, (ii) ि��गर के 49 शीषक�  (एकल शीषक�  ं

मॉडल), और (iii) कैि��ज ई-प�तक� के 56 शीषक� � तक ु

ऑनलाइन आईपी आधा�रत स�थागत पह�चँ आईआईटीएम म �ं

सतोषजनक ढग से काम कर रही ह।ै स�थान के वै�ािनक� के तेरह ं ं ं

(13) पेपर� के िलए पेपर �काशन श�क/प� श�क/लेख �स�करण ृु ु ं

श�क/अित�र� लबाई श�क का भगतान लगभग 9.20 लाख �पए ु ं ु ु

था। 

 िविभ�न दशे� के अ�णी स�थान� क� बड़ी स�या म � वै�ािनक और ं ं

तकनीक� �रपोट� िविनमय और िनःश�क आधार पर भी �ा� ह�ई ह।�ु

 �भाग स�थान पर �यज ि�लिपग का दािय�व िनभा रहा ह ैऔर उ�ह �ं ू ं

डी-�पेस (�यज-ि�लिपग के िलए इन-हाउस िवकिसत स�थागत ू ं ं

भडार) और एमओईएस नॉलेज �रसोस� पोट�ल पर स�हीत कर रहा ह।ै ं ं

एलआईपी �भाग लगातार एमओईएस-केआरसीनेट पोट�ल को और 

बेहतर बनाने और आईआईटीएम साम�ी जैसे ई-ससाधन, घटनाओ ं ं

आिद को जोड़कर पोट�ल को सम� करने म � सतत �प से �यासरत ह।ैृ

 एलआईपी �भाग स�थान क� वेबसाइट जैसे आईआईटीएम ं

वेबसाइट (www.tropmet.res.in) और आईआईटीएम सोशल 

मीिडया साइटस (फेसबक, टिवटर और यटयब चनैल) के िलए ् ु ् ू ् ू

साम�ी का �बधन कर रहा ह।ैं

 एलआईपी �भाग ने िविश� िवषय� पर आईआईटीएम क� 

उपलि�धय� पर शॉट� वीिडयो भी तैयार िकया ह,ै सि�� सा�ा�कार ं

आयोिजत करके �िश�ण �ा� �ितभािगय� के फ�डबैक वीिडयो भी 

तैयार िकया ह।ै ऑनलाइन �िश�ण साम�ी और वीिडयो �या�यान 

आिद का वीिडयो सकलन आईआईटीएम यटयब चनैल पर िकए ् ूं ू

और स�हीत िकए जा रह ेह � । आईआईटीएम के सह-समीि�त शोध ं

प�� और ��यात वै�ािनक�/आगतक� �ारा िदए गए �या�यान� के ं ु

िलए उ�नत सिवधाओ के साथ नई स�थागत भडार-गह िवकिसत क� ृु ं ं ं

गयी ह।�
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 �भाग वािषक�  �रपोट� सिहत िविभ�न �रपोट� के द�तावेज़ीकरण और 

सकलन म � भी शािमल ह।ैं

 अ�य स�थाओ से �ा� पर�कार�, सेिमनार�, सगोि�य�, स�मलेन� ं ं ु ं

आिद क� सचनाए स�थान के वै�ािनक� को �दान क� गई। स�थान ू ं ं ंं

को फोटोकॉपी, फोटो�ाफ�, वीिडयो �रकॉिड�ग, ि�िटग और बाइिडग ं ं ं ं

जैसी क� �ीकत तकनीक� सेवाए भी �दान क� जा रही ह।�ृ ं

 �भाग छा�� और जनता के बीच मौसम िव�ान और वायमडलीय ु ं

िव�ान को लोकि�य बनाने के िलए ओपन-डे, स�थान क� ं

अनसधान गितिविधय� का सिच� वणन�  करने वाली वै�ािनक ु ं

�दशन� ी, वै�ािनक िफ�म �दशन�  और रा��ीय िव�ान िदवस, प�वी ृ

िदवस और िव� मौसम िव�ान िदवस जैसे मह�वपण � अवसर� पर ू

िवशषे�� �ारा लोकि�य िव�ान �या�यान आयोिजत करके 

काय��म आयोिजत करता ह।ै �भाग ने अ�य सगठन� क� वै�ािनक ं

�दशि� नय� म � स�थान क� भागीदारी क� भी �यव�था क�।ं

�बधनं

आईआईटीएम सोसायटी

 प�वी िव�ान म�ालय,  भारत सरकार ने आदशे स�या ृ ं ं

MoES/27/01/2017-Estt िदनाक 16 माच,�  2022 �ारा माननीय ं

म�ी, प�वी िव�ान म�ालय को पदने अ�य� और िनदशेक, IITM ृं ं

को पदने सद�य सिचव बनाते ह�ए आईआईटीएम सोसायटी का 

पनग�ठन िकया ह।ै इस �रपोट� के �ारिभक प�� म � सोसायटी के सभी ृु ं

नए सद�य� का िववरण िदया गया ह ै । 08 नवबर, 2022 को ं

आईआईटीएम सोसायटी क� बैठक आयोिजत क� गई।

शासी िनकाय

 अिधसचना स�या �माक 25/10/2006 िदनाक 19 जलाई, 2006 ू ं ं ं ु

के अनसार भारत के रा��पित �ारा िदनाक 12 जलाई, 2006 से  ु ं ु

भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान स�थान (आईआईटीएम), पण ें ु

को िव�ान और �ौ�ोिगक� िवभाग (िव�ान और �ौ�ोिगक� 

म�ालय) से प�वी िव�ान  म�ालय, भारत सरकार म � �थानात�रत कर ृं ं ं

िदया गया ह।ै शीष � �तर पर स�थान का �बधन इसक� शासी प�रषद ं ं

(जीसी) के पास ह।ै हाल ही म,�  प�वी िव�ान म�ालय, भारत सरकार ृ ं

ने आदशे स�या MoES/27/01/2017-Estt िदनाक 16 माच,�  ं ं

2022 के तहत आईआईटीएम के जीसी को आईआईटीएम शासी 

िनकाय (जीबी) के �प म � पनग�िठत िकया ह,ै िजसम � सिचव, ु

एमओईएस इसके पदने अ�य� और आईआईटीएम म � �शासन के 

�मख/�भारी पदने-सद�य सिचव ह�गे। जीबी के सभी नए सद�य� का ु

िववरण इस �रपोट� के श�आती प�� म � िदया गया ह।ै वष � 2022-23 ृु

के दौरान, जीबी क� 104व� बैठक 30 अ�ैल, 2022 को ह�ई और 

105व� बैठक के िलए काय� सची अ�टबर 2022 म � ईमले �ारा ू ू

�सा�रत क� गई।

 स�थान मौसम िव�ान के �े� म � काम करने वाले अ�य सगठन�, ं ं

िवशषे �प से भारत मौसम िव�ान िवभाग (आईएमडी), रा��ीय 

म�यम अविध मौसम पवा�नमान क� � (एनसीएमआरड��यएफ), ू ु ू

भारतीय अत�र� अनसधान सगठन (इसरो), भारतीय �ौ�ोिगक� ं ु ं ं

स�थान�, िव�िव�ालय� और वायमडलीय एव महासागरीय िव�ान ं ु ं ं

म � श�ैिणक एव अनसधान काय� से जड़े अ�य वै�ािनक�य सगठन� के ं ु ं ु ं

साथ घिन� सहयोग और बातचीत बनाए रखता ह।ै  

अनसधान सलाहकार सिमितु ं

 शासी प�रषद ने 26 िदसबर, 2003 को आयोिजत अपनी 69व� ं

बैठक म � स�थान के िलए एक अनसधान सलाहकार सिमित ं ु ं

(आरएसी) का गठन िकया, िजसम � मौसम िव�ान और वायमडलीय ु ं

िव�ान के िविभ�न िवषय� के चार वै�ािनक शािमल ह,�  िजनम � से एक 

शासी प�रषद के वै�ािनक सद�य� म � से एक होगा। अ�य� को शासी 

प�रषद �ारा नािमत िकया जाता ह।ै स�थान का सबसे व�र� ं

वै�ािनक, सद�य सिचव होता ह।ै अनसधान सलाहकार सिमित क� ु ं

भिमकाए और काय� ह � (i) स�थान के �मख �े�� और अनसधान ू ं ं ु ु ं

काय��म� को सलाह दनेा और िसफा�रश करना तथा समय-समय पर 

इसके काय��म� क� िनगरानी और म�याकन करना, (ii) श�ैिणक ू ं

उ�क�ता �ा� करने के िलए स�म बनाने म � स�थान क� िविभ�न ृ ं

गितिविधय� म � सामा�य �प से धन के आवटन क� िसफा�रश करना, ं

(iii) स�थान �ारा श� िकए गए अनसधान के नए �े�� क� ं ु ु ं

िसफा�रश करना, और (iv) अनसधान के �ाथिमकता वाले �े�� के ु ं

िलए पद� के सजन क� सलाह दनेा और िसफा�रश करना। MoES ृ
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�ारा आदशे स�या MoES/27/01/2017-Estt िदनाक 16 माच,�  ं ं

2022 के मा�यम से RAC के हािलया पनग�ठन के प�रणाम�व�प, ु

डॉ. एल.एस. राठौड़, पव� महािनदशेक, आईएमडी आरएसी के नए ू

अ�य� ह।�  इस �रपोट� के �ारिभक प�� म � आरएसी के सभी नए ृं

सद�य� का िववरण िदया गया ह।ै अनसधान सलाहकार सिमित क� ु ं

17व� बैठक 12-13 अ�ैल, 2023 के दौरान डॉ. एल.एस. राठौड़ क� 

अ�य�ता म � आयोिजत क� गई थी। िनदशेक, आईआईटीएम ने 

स�थान क� वै�ािनक गितिविधय� के बारे म � ��तित दी और ं ु

सामियक वै�ािनक म�� पर वै�ािनक ��तितयाँ भी दी गई। आरएसी ु ु ं

के सद�य� ने पो�टर स�� म � वै�ािनक� और छा�� के साथ भी 

बातचीत क�।

�शासन

 �शासन कािमक�  �बधन, िव�, खरीद, �टोर, पजीगत काय� और ं ंू

भवन� एव प�रसर के रखरखाव के िलए सहायता �दान करता ह।ैं

भतपव� सैिनक� का रोजगारू ू

 स�थान के �प-सी और एमटीएस पद� पर पव� सैिनक� के िलए 10% ं ु ू

आर�ण क� �यव�था ह।ै स�थान म � 'ए', 'बी', 'सी' और एमटीएस ं

समह म � कमच� ा�रय� क� कल स�या क� तलना म � पव� सैिनक� का ू ु ं ु ू

�ितशत �मशः श�य, श�य, 17.64% और श�य ह।ैू ू ू

31 माच�, 2023 तक कािम�क क� ि�थित:

�ेणी �वीकत भरी हई �र�ृ �

अनसधान �णेी  164 117 47ु ं

वै�ािनक सहायता �टाफ़ 51 10 41 

तकनीक� सहायता �टाफ़ 19 3 16 

�शासिनक �टाफ़ 53 32 21 

म�टी टाि�कग �टाफ़ 32 10 22 ं

 योग 319 172 147 

31 माच�, 2023 तक अन. जाित / अन.जन जाित  / अ�य िप. वग� / आर�ण क� ि�थित:-ु ु

�ेणी अन. जाित अन.जन जाित अ�य िप. वग� कलु ु ु

 अनसधान  11 6 20 37 ु ं

वै�ािनक सहायता �टाफ़ 3  5 1 9 

तकनीक� सहायता �टाफ़ 3  0 0 3 

पथक �टाफ़ 0 0 0 0 ृ

�शासिनक सहायता �टाफ़ 3 3 5 11 

म�टी टाि�कग �टाफ़(एमटीएस) 4 2 1 7 ं

योग 24 16 27 67 
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कम�चारी प�रवत�न

िनयि�या:ँ वै�ािनकु

l डॉ. आर. क�णन ने 09 जन, 2022 को (�ितिनयि� के आधार पर) ृ ू ु

िनदशेक के �प म � काय�भार �हण िकया।

िनयि�या:ँ �शासिनक कम�चारीु

l �ीमती आरती ई�र डलगच, एमटीएस, 01 अग�त, 2022 ु

l �ी जमीर िहरालाल िनधाने, एमटीएस, 02 अग�त, 2022ं

l �ी ओकार गणशे रापत�, आशिलिपक-III, 29 िसतबर, 2022ं ु ं

l स�ी सरिभ राजेश र�नपारखी, आशिलिपक-III, 12 अ�टबर, ु ु ु ू

2022

l �ी हस �ताप िसह, िहदी अिधकारी, 29 नव�बर, 2022ं ं ं

िनयि�या ँ : �शासिनक कम�चारी (�ितिनयि�/समावेशन के ु ु

आधार पर)

l �ी वाई.एस. बेलगडे, �शासिनक अिधकारी (सामा�य �शासन), 27 ु

फरवरी, 2023

l �ीमती वाई.वी. कड, �शासिनक अिधकारी (भडार एव खरीद), 27 ं ं

फरवरी, 2023

l �ी वाई.जे. पवार, लेखा अिधकारी, 27 फरवरी, 2023

अिधविष�ता पर सेवािनवि�ृ

l कमारी एस.आर. काबले, सम�वयक �ेड-V, 30 अ�ैल, 2022ु ं

l �ी आर.डी.नायर, सम�वयक �ेड- III, 30 अ�ैल, 2022

l डॉ. ओ.एन. श�ल, िहदी अिधकारी, 31 मई, 2022ु ं

l डॉ. सि�यो च�वत�, वै�ािनक-एफ, 30 जन, 2022ु ू

l डॉ. पी.डी. सफई, वै�ािनक-एफ, 30 जन, 2022ू

l �ीमती एस.एस. नाईक, वै�ािनक अिधकारी �ेड- II, 31 जलाई, ु

2022

l �ीमती आर.वी. भालवकर, वै�ािनक-ई, 31 अग�त, 2022ं

l �ीमती एस.एस. खरबदा, सहायक �बधक, 30 नवबर, 2022ं ं ं

l डॉ. सरेश ितवारी, वै�ािनक-एफ, 31 िदसबर, 2022ु ं

l �ीमती आर.एस. सालके, उप �बधक, 31 िदसबर, 2022ंु ं ं

पद�याग

l �ी सभारती चौधरी, वै�ािनक-डी, 29 जलाई, 2022ु ु

l �ी भाऊसाहबे नारायण को�ह,े यडीसी, 07 अ�टबर, 2022ू ू

l �ी �ाजीश ए.जी., वै�ािनक-डी, 30 जनवरी, 2023

तकनीक� पद�याग

l डॉ. �ीिनवास प�टाकोटा, वै�ािनक-ई, 14 जलाई, 2022ु

अ�य काया�लय� म� �ितिनयि�ु

l �ी एस.एस. कलकण�, व�र� काय�कारी, �े�ीय िवकास आय�, ु ु

एसईईसीज़ेड-एसईज़ेड, मबई म � िदनाक 21 िसतबर, 2022 से ंु ं ं

�ितिनयि� पर ु

िव�

िव� सिमित

शासी प�रषद �ारा गिठत िव� सिमित (एफसी) वष � म � दो बार बैठक करती ह ै

और स�थान के िव�ीय �दशन�  क� समी�ा करती ह ैऔर �दशन�  म � सधार के ं ु

िलए माग�दशन�  �दान करती ह।ै प�वी िव�ान म�ालय, भारत सरकार के ृ ं

आदशे स�या MoES/27/01/2017-Estt िदनाक 16 माच,�  2022 के ं ं

�ारा आईआईटीएम क� एफसी के पनग�ठन के प�रणाम�व�प, MoES के ु

िव�ीय सलाहकार अब FC के अ�य� (पदने) ह।�  िव� सिमित ने �मशः 

07 अ�ैल, 2022 और 26 िसतबर, 2022 को अपनी 42व� और 43व� ं

बैठक आयोिजत क�।

बजट

शासी िनकाय �ारा िनय� लेखा परी�क� [मसेस� ए आर सलाख े& क.] ने ु ु ं

वष � 2022-23 के िलए लेखा परी�ा आयोिजत क�। �रपोट� का सार इस 

�रपोट� के अत म � सल�न ह।ैं ं
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इस अविध के दौरान, िन�निलिखत �य िकया गया:

िववरण स�थान क� िनिध (�)  प�रयोजना क� िनिध (�)  कल (�)ं ु

गैर-उपभो�य व�तए 2,48,90,296.00 0.00 2,48,90,296.00ु ं

जड़-�टॉक  27,71,549.00 0.00  27,71,549.00

उपभो�य व�तए 9,38,748.00 0.00 9,38,748.00ु ं

कल 2,86,00,593.00 0.00 2,86,00,593.00ु

राजभाषा काया��वयन

u सघ क� राजभाषा नीित के अनपालन हते सतत �यास िकए जा रह ेह � ।                                                                          ं ु ु

u राजभाषा अिधिनयम 1963 क� धारा 3 (3) के अतग�त आनेवाले ं

द�तावेज ि�भाषी म � जारी िकए जा रह ेह � । 

u िव�ीय वष � 2022-23 के िलए स�थान क� िहदी के �गामी �योग ं ं

सबधी वािषक�  म�याकन �रपोट�: 2022-23 राजभाषा िवभाग, गह ृं ं ू ं

म�ालय एव प�वी िव�ान म�ालय को भजेी गई ।ृं ं ं

u िदनाक 27 मई, 2022 को नगर राजभाषा काया�� वयन सिमित, पण ें ु

(काया�.-2) क� बैठक एव एक िदवसीय राजभाषा स� मलेन का ं

आयोजन िकया गया िजसम � िनरीि�त काया�लय� को पर� कार �दान ु

िकया गया । स� मलेन के दौरान स� थान के कमच� ा�रय� �ारा ‘वासािस ं ं
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2022-23 क� अविध के िलए �ा� अनदान और वा�तिवक �यय इस �कार ह� (करोड़ म�):ु

 �म स. योजनाए �ारिभक रोकड़ �ा� िनिध  कल िनिध  �यय शेष ं ं ं ु

 A  

 1 मानसन सवहन मघे  एव जलवाय प�रवत�न (एमसी4) -0.03 36.53 36.50 29.22 7.28ू ं ं ु

 2 उ�च िन�पादन सगणक �णाली -1.09 23.85 22.76 21.61 1.15ं

 3 मानसन िमशन - चरण-II 0.04 4.45 4.49 1.27 3.22ू

 4 रा��ीय वायवािहत अनसधान सिवधा  (एनएफएआर) 0.20 0.00 0.20 0.08 0.12ु ु ं ु

  कल (ए) -0.88 64.83 63.95 52.18 11.77ु

 B  

 1 डे�क 0.16 2.87 3.03 2.85 0.18

   कल (बी) 0.16 2.87 3.03 2.85 0.18ु

 C  

 1 आई.आई.टी.एम. सचालन एव रख-रखाव 2.05 84.10 86.15 83.04 3.11ं ं

   कल (सी) 2.05 84.10 86.15 83.04 3.11ु

 D �ायोिजत प�रयोजनाए 1.27 1.67 2.94 2.08 0.86ं

   कल (डी) 1.27 1.67 2.94 2.08 0.86ु

   कल (ए+बी+सी+डी) 2.60 153.47 156.07 140.15 15.92ु

�य एव भडारं ं

स�थान ने वै�ािनक उपकरण और सहायक उपकरण, डाटा अिध�हण और भडारण �णाली, �यि�गत सगणक, काय� �टेशन, मौजदा सगणक �णािलय� के ं ं ं ू ं
िलए �णािलय� तथा सहायक उपकरण� म � वि� और काया�लय म � फन�चर के सामान अिज�त िकए। ृ



जीणा�िन’ नाटक का मचन िकया गया था तथा एक अिखल भारतीय ं

किव स� मलेन का आयोजन भी िकया गया ।

u इस स�थान �ारा िहदी म � आयोिजत गितिविधय� पर एक लघ िफ�म ं ं ु

का िनमा�ण िकया गया, िजसका शीषक�  था "िव�ान, राजभाषा और 

समाज" तथा इस िफ�म को प� वी िव�ान म�ालय के � थापना िदवस ृ ं

समारोह (27 जलाई, 2022) के अवसर पर �दिशत�  िकया गया।ु

u स�थान म � िदनाक 14 से 29 िसतबर, 2022 के दौरान िहदी पखवाड़ा ं ं ं ं

का आयोजन िकया गया िजसम � ��मच �ितयोिगता, िनबध लेखन, ं ं

िट� पणी एव आलेखन, किवता पाठ, एकलगीत, आशभाषण ं ु

�ितयोिगताओ का आयोजन िकया गया । सा�कितक काय��म और ृं ं

किव स�मलेन आयोिजत िकया गया, िवजेताओ और �ितभािगय� ं

को पर�कार िवत�रत िकए गए और िहदी पखवाड़ा के समापन ु ं

समारोह के दौरान 'आओ...हम प�वी िव�ान को समझ'�  नामक ृ

प�तक का िवमोचन भी िकया गया।ु

u िव� िहदी िदवस समारोह 10 जनवरी, 2023 को िच� िवचार मथन ं ं

और प�रयोजना काय� पर लघ ��तित �ितयोिगता का आयोजन ु ु

करके मनाया गया। िवजेताओ को पर�कार िवत�रत िकए गए।ं ु

u स�थान का राजभाषा िनरी�ण माननीय ससदीय राजभाषा सिमित ं ं

क� ि�तीय उपसिमित �ारा 18 जनवरी, 2023 को मबई म � िकया ंु

गया।

u राजभाषा काया��वयन सिमित क� ितमाही बैठक�  �मशः 24 जन, 23 ू

अग�त, 23 िदस�बर, 2022 और 27 माच,�  2023 को आयोिजत 

क� गई। राजभाषा को उ�रो�र ि�याि�वत करने हते ��येक ुं

प�रयोजना/�भाग/अनभाग से दो राजभाषा �ितिनिधय� को ु

नामािकत िकया गया एव बैठक�  आयोिजत क� गई।ं ं ं

u िहदी प�तकालय का िनयिमत �प से रखरखाव िकया जा रहा ह ैऔर ं ु

कमच� ा�रय� को प�तक�  जारी क� जा रही ह।�ु

u कमच� ा�रय� के िहदी �ान से सबिधत िहदी रो�टर को िनयिमत �प से ं ं ं ं

अ�तन िकया जा रहा ह।ै

u आईआईटीएम म � अतररा��ीय मिहला िदवस-2023 समारोह पर ं

�रपोट� िहदी म � तैयार क� गई।ं

u आमि�त व�ाओ �ारा राजभाषा काया��वयन से सबिधत िवषय� पर ं ं ं ं

स�थान म � आईआईटीएम कमच� ा�रय� के िलए राजभाषा काय�शाला ं

�मशः 27 मई, 29 अग�त, 2022 और 27 फरवरी, 2023 को 

आयोिजत क� गई।

u आईआईटीएम प�रयोजना समह�/�भाग� �ारा एक िदवसीय ू

काय�शालाए ँआयोिजत क� गई  - ं

l 13 जलाई, 2022 को स�टर फॉर �लाइमटे चज�  �रसच � �ारा ु

 राजभाषा और मराठी भाषा �िश�ण। 

l 29 अग�त, 2022 को एलआईपी िडवीजन �ारा 

 "आईआईटीएम िडिजटल �लेटफॉम � के सबध म � एक िवचार ं ं

 मथन या�ा”ं

l 27 फरवरी, 2023 को िहदी अनभाग �ारा िहदी यिनकोड ं ु ं ू

 टाइिपग काय�शाला ं

u आईआईटीएम के कमच� ा�रय� ने िविभ�न राजभाषा काय��म� म � भाग 

िलया -

l �ी दीपक पाडे ने 14-15 िसतबर, 2022 के दौरान सरत म �ं ं ू

 राजभाषा िवभाग �ारा आयोिजत दसरे अिखल भारतीय ू

 राजभाषा स�मलेन म � भाग िलया।

l �ी अजीत �साद पी., �शासिनक अिधकारी, �ी योगेश 

 बेलगडे, सहायक �बधक और स�ी योिगता कड, उप �बधक ने ु ं ु ं

 17-19 अ�टबर, 2022 को गवाहाटी म � प�रवत�न राजभाषा ू ु

 अकादमी, नई िद�ली �ारा आयोिजत "�थापना नीित 

 अनपालन काय�शाला" म � भाग िलया।ु

l 17-18 माच,�  2023 के दौरान खादी और �ामो�ोग आयोग के 

 क� �ीय मधम�खी अनसधान स�थान �ारा आयोिजत राजभाषा ु ु ं ं

 समारोह म � आईआईटीएम के िनदशेक डॉ. आर. क�णन ृ

 स�मािनत अितिथ थे। इस काय��म म � सा�कितक काय��म के ृं

 दौरान �ी भपे�� बहादर िसह एव �ीमती �मित ग�ा ने का�य पाठ ृू ं ं ुु

 िकया।
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डॉ. आर. क�णनृ

u िव� जलवाय अनसधान काय��म के िलए सय� वै�ािनक सिमित ु ु ं ं ु

(जेएससी) क� सद�यता 01 जनवरी, 2023 से 31 िदसबर, 2024 ं

तक दो साल के िलए बढ़ा दी गई ह।ै

डॉ.सय�च� रावू ं

u WMO के CLIVAR / GEWEX मॉनसन पैनल के सह-अ�य�।ू

u MP के एिशयाई-ऑ��ेिलयाई मॉनसन (WG-AAM) पर काय�रत ू

समह म � उनक� भिमका के अलावा, इस वष � WCRP के CLIVAR ू ू

/ GEWEX मॉनसन पैनल (MP) के सह-अ�य� ू

डॉ. सी. �ानसीलन

u 08 जन, 2022 को मबई िव�िव�ालय के सम�ी अ�ययन उ�क�ता ृू ं ु ु

क� � (सीईएमएएस) �ारा आयोिजत िव� महासागर िदवस सगो�ी ं

"पन��ार : महासागर हते सामिहक �यास" म � तकनीक� स� ु ु ू

"महासागर और जलवाय" क� अ�य�ता क�।ु

u सद�य, ड��यसीआरपी का दशक�य जलवाय पवा�नमान प�रयोजना ू ु ू ु

(डीसीपीपी) पैनल

u सद�य, एसईआरबी के तहत प�वी और वायमडलीय िव�ान क� ृ ु ं

काय��म सलाहकार सिमित (पीएसी)

u सद�य, अ�ययन बोड�, अत�र� और वायमडलीय �ौ�ोिगक�, ं ु ं

एसपीपीयू

डॉ. पी. मखोपा�यायु

u 23 जन, 2022 को WASAMSA काय�शाला के तकनीक� स� क� ू

अ�य�ता क�।

u आईआईएसईआर, भोपाल म � 29 नवबर, 2022 को आयोिजत ं

TROPMET-22 के त�वावधान म � "दि�ण एिशया म � मौसम एव ं

जलवाय पवा�नमान और जलवाय प�रवत�न ��ेपण म � �गित: जल ु ू ु ु

और किष �े�� म � अन�योग" रा��ीय सगो�ी म � "नवीकरणीय ऊजा� ृ ु ं

उ�पादन के िलए मौसम का पवा�नमान" स� का सम�वय िकया । ू ु

5. पर�कार और स�मानु

u TROPMET 2022, 29 नवबर - 02 िदसबर, 2022 के दौरान ं ं
आईआईएसईआर, भोपाल म � "नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन के िलए 

मौसम पवा�नमान" िवषय पर िद. 29 नवबर, 2022 को िवचार मथन ू ु ं ं
स� का सचालन िकया गया।ं

u 2022 म � भारतीय िव�ान अकादमी, ब�गल� के अ�येता के �प म �ु
चने गए (2023 से �भावी) ।ु

u 20 फरवरी, 2023 से �भावी िव� मौसम अनसधान काय��म ु ं
(ड��यड��यआरपी) के उ�णकिटबधीय मौसम िव�ान अनसधान ू ू ं ु ं
पर काय�रत समह के सद�य। ू

u वायमडलीय िव�ान के �े� म � अपने उ�क� योगदान और भारतीय ृु ं
िव�ान अकादमी, ब�गल� के अ�येता के �प म � चने जाने पर भारतीय ु ु
मौसम िव�ान सोसायटी, पण े �ारा 28 माच,�  2023 को ु
आईआईटीएम, पण ेम � स�मािनत िकया गया । ु

डॉ. तारा �भाकरन

u सद�य, तकनीक� वाय ससाधन इकाई (TARU) के वाय �दषण ु ं ु ू
माप सघ (APMU), वै�ािनक िव�ेषण हते तकनीक� वाय ससाधन ं ु ु ं
इकाई के िलए डीएसटी क� पहल।

u सहयोिजत सद�य, प�वी और वायमडलीय िव�ान पर काय��म ृ ु ं
सलाहकार सिमित (पीएसी-ई एड एएस काय��म), एसईआरबी।ं

u सद�य, चौथी शखला के तहत एफटीटी-एफटीसी प�रयोजना ृं
��ताव� क� समी�ा करने के िलए सीएसआईआर सिमित 

u एिशयाई मानसन मघे-अव�ेपण िव�ान और अन�योग� के िलए ू ु
वायमडलीय उप�ह� पर काय�शाला (WASAMSA-2022) म �ु ं
एक स� क� अ�य�ता क�।

u एसईआरबी-पावर (खोजपण � अनसधान म � मिहलाओ के िलए ू ु ं ं
अवसर� को बढ़ावा दनेा) पावर �ाट क� प�वी और वायमडलीय ृं ु ं
िव�ान क� �ारिभक अनवी�ण सिमित क� सद�य।ं ु

डॉ. जी. पािडतरई ं ु

u "मौसम वै�ािनक�य य�ीकरण" पर अनभागीय सिमित के िलए ं ु
भारतीय मानक �यरो के एक सद�य के �प म � आमि�त ू ं
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u 17-21 अ�टबर, 2022 के दौरान भारत इले��ॉिन�स िलिमटेड, ू
ब�गल� के िलए र�ा आयध �ौ�ोिगक� स�थान, पण े�ारा आयोिजत ु ु ं ु
काय�शाला "बादल� और वषा� अवलोकन� के िलए अत�र� जिनत ं
रडार" पर एक तकनीक� िवशषे� और व�ा के �प म � आमि�त ं

u जनवरी 2023 से िदसबर 2025 तक क� अविध के िलए भारतीय ं
एरोसोल िव�ान और �ौ�ोिगक� सघ (आईएएसटीए) क� काय�कारी ं
सिमित के सद�य

u भारत मौसम िव�ान िवभाग के एएमटीसी/मटे-II, एफटीसी और 

आईएमटीसी �िश�ण पाठय�म के िलए पया�वरणीय मौसम िव�ान ्

िवषय के पाठय�म म � सशोधन के िलए सिमित के सद�य् ं

u 01-04 िदसबर, 2022 के दौरान आईआईटी, इदौर म � रेिडयो िव�ान ं ं
के �े�ीय स�मलेन (आरसीआरएस)-2022 म � वै�ािनक स�� क� 

अ�य�ता क�।

u 01 माच,�  2023 को एनसीएमआरड��यएफ म � आयोिजत चौथी ू
ड��यसीएसएसपी भारत वािषक�  िव�ान काय�शाला म � "भारतीय ू
उपमहा�ीप के ऊपर ��यता और कोहरे के पवा�नमान म � सधार" ू ु ु
िवषय पर एक स� क� अ�य�ता क�।

u 14 माच,�  2023 को हदैराबाद िव�िव�ालय और िफि�नश मौसम 

िव�ान स�थान �ारा सय� �प से आयोिजत मा�यिमक एरोसोल ं ं ु
गठन एव वि� - 2023 पर अतररा��ीय सगो�ी म � "नैनोकण� क� ृं ं ं
रासायिनक �कित" पर एक स� क� अ�य�ता क� और वायिवलय-ृ ु
मघे-अव�ेपण अतरि�याए: जलवाय �णाली का एक अिनि�त ं ं ु
घटक पर म�य �या�यान िदया ।ु

डॉ. जे. सजयं

u यके मौसम काया�लय �ारा िकए जाने वाले सव��ण म � भाग लेने के ू
िलए िनदशेक, आईआईटीएम �ारा नािमत, जो यके के िवदशे, ू
रा��मडल और िवकास काया�लय (एफसीडीओ) �ारा िव� पोिषत ं
7-वष�य (2022-2029) पहल �ित�कदी एिशया के िलए जलवाय ं ु
कार�वाई (CARA) के मौसम और जलवाय सचना सेवाओ ु ू ं
(ड��यसीआईएस) घटक का नेत�व कर रह ेह।�  ृू

u UNFCCC बैठक के स� COP 27, शम � अल-शखे , िम�, 14-18 

नवबर, 2022 म � WMO पय�वे�क के �प म � प�वी िव�ान म�ालय ृं ं
(MoES) का �ितिनिध�व िकया।

�ी वी. गोपालक�णनृ

u एक ससाधन �यि� (�रसोस� पस�न) के �प म,�  आईएमडी के �गत ं

मौसम िव�ान �िश�ण पाठय�म (एएमटीसी) के 182व� बैच के ्

�िश�ओ को वायमडलीय िव�त पर �या�यान िदया।ं ु ं ुु

डॉ. सरेश ितवारीु

u पया�वरण, वन और जलवाय प�रवत�न म�ालय म � एनसीएम �े� से ु ं

सबिधत प�रयोजनाओ के म�याकन के िलए 11 जलाई, 2022 से ं ं ं ू ं ु

�भावी 3 साल के िलए िवशषे� म�याकन सिमित (ईएसी) के सद�य ू ं

के �प म � चने गए। ु

डॉ. सवणा� फडणवीसु

u जन�ल ऑफ एटमॉ�फे�रक केिम��ी एड िफिज�स (एसीपी) क�  ं

सपादक।ं

डॉ. सि�मता जोसेफु

u दि�ण एिशया के िलए S2S �े�ीय गितिविधय� क� िवक� (Wiki) 

का �बधन करने हते WWRP/WCRP उप-मौसमी से मौसमी ं ु

पवा�नमान (S2S) प�रयोजना �ारा िनय� िकया गया।ू ु ु

डॉ. बी. प�ाकमारीु

u बालासोर के पास तिड़त झझा परी�णतल (TTB) प�रयोजना के ं

िलए मौसम िव�ान उपकरण� के तहत 3-डी �कैिनग िवड िलडार क� ं ं

खरीद के िलए आरएफपी सिमित क� बा� िवशषे� सद�य।

u 27-28 मई, 2022 के दौरान नई िद�ली म � माननीय �धान म�ी �ी ं

नर�� मोदी �ारा उ�ाटन िकए गए 'भारत �ोन महो�सव' के भ�य 

काय��म म � भाग लेने के िलए नािमत।

u आईसीएमआर-एनएआरआई, पण े क� वाता� सिमित क� बाहरी ु

िवशषे� सद�य।

u रा��ीय उ�नत अ�ययन स�थान (एनआईएएस) - डीएसटी, ब�गल� ं ु

�ारा आमि�त िकया गया और उ�ह�ने 17 - 21 अ�टबर, 2022 के ं ू

दौरान एनआईएएस-डीएसटी म � "भारत म � िव�ान और ि�थरता" 

िवषय पर एक �िश�ण काय��म के एक स� क� अ�य�ता क�।
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u जनवरी 2023 से िदसबर 2025 क� अविध के िलए भारतीय ं

एरोसोल िव�ान और �ौ�ोिगक� सघ (आईएएसटीए) क� काय�कारी ं

सिमित क� सद�य।

डॉ. अनप महाजनू

u 08 जन, 2022 को एिमटी िव�िव�ालय म � “िव� महासागर िदवस” ू

के अवसर पर स�मािनत अितिथ के �प म � आमि�त िकया गया और ं
"उ�च सम� म � अवलोकन �ि�या" िवषय पर �या�यान िदया।ु

u वायमडलीय िव�ान के �े� म � उनके उ�क� योगदान के िलए वष �ृु ं
2022 के िलए 16व� एमओईएस �थापना िदवस 2022 के अवसर पर 

'यवा शोधकता� पर�कार' �दान िकया जाएगा।ु ु

�ी एस. महापा�ा

u SAMA (दि�ण एिशयाई मौसम िव�ान सघ) के आजीवन सद�य।ं

u 25 मई, 2022 को काया�लय �मख, जलवाय अनसधान एव सेवाए ु ु ु ं ं ं
(सीआर एड एस), आईएमडी, िशवाजीनगर, पण ेम � आयोिजत िहदी ं ु ं
काय�शाला म � अपनी िहदी किवता सनाने के िलए स�मािनत िकया ं ु

गया।

डॉ. सिचन घडेु

u 'वाय गणव�ा पवा�नमान� का उपयोग, वाय गणव�ा के �भावी ढग से ु ु ू ु ु ु ं
�बधन करने के िलए कैसे िकया जा सकता ह?ै' िवषय पर गोलमजे ं
चचा� के िलए िवशषे� के �प म � आमि�त िकया गया जो 26 मई, ं
2022 को ऊजा�, पया�वरण और जल प�रषद (सीईईड��य) �ारा ू

आयोिजत िकया गया।

u िव�ान, �ौ�ोिगक�, इजीिनय�रग और साव�जिनक नीित िवभाग, ं ं
यिनविस�टी कॉलेज लदन �ारा 06 जन, 2022 को दिनया को कैसे ू ं ू ु
बदल� (आभासी) के िलए पैनल हते िवशषे� के �प म � आमि�त ु ं
िकया गया।

u WMO - �े�ीय एसोिसएशन II पर LEAD िवशषे� टीम शहरी 

सेवा (ET-US) काय� समह के �प म � िनय� िकया गया।ू ु

u 27 अ�टबर, 2022 को iLEAPS SSC बैठक क� अ�य�ता क�।ू

u सशोिधत �णेीब� �िति�या कार�वाई योजना (GRAP), प�रचालन ं
के िलए सद�य, वाय गणव�ा �बधन आयोग (CAQM)ु ु ं

डॉ. िमिलद मजमदारं ु ु

u अ�ययन बोड� के सद�य, वायमडलीय िव�ान िवभाग, राज�थान ु ं

क� �ीय िव�िव�ालय 

u 10 मई, 2022 को महारा�� िश�ण स�था के िवमलाबाई गरवारे ं

िमिडल एव हाई�कल, डे�कन-िजमखाना, पण ेम � �वचािलत मौसम ं ू ु

�टेशन का उ�ाटन करने के िलए म�य अितिथ के �प म � आमि�त ु ं

u दशे क� कई भाषाओ क� वै�ािनक साम�ी को दवेनागरी िलिप म �ं

�चा�रत करने के िलए 27 मई, 2022 को भारतीय उ�णदशेीय मौसम 

िव�ान स�थान और नगर राजभाषा काया��वयन सिमित (का. -2), ं

पण े �ारा आयोिजत एकिदवसीय राजभाषा स�मलेन म � पर�कत ृु ु

िकया गया।

u 16व� MoES �थापना िदवस 2022 के अवसर पर वायमडलीय ु ं

िव�ान और �ौ�ोिगक� के �े� म � अपने उ�क� योगदान के िलए वष �ृ

2022 के िलए "उ�क�ता �माणप�" से स�मािनत िकया गया।ृ

u 10 अग�त, 2022 को तकनीक�-वै�ािनक समी�ा करने और 

सीसीसीआर मटे�ल�स �े�णा�मक �थलो को अप�ेड करने के 

िलए उ�नयन समी�ा सिमित के सद�य के �प म � िनय� िकया गया।ु

u 26 अग�त, 2022 को िपपरी िचचवड़ कॉलेज ऑफ इजीिनय�रग, ं ं ं ं

पण े�ारा क�यिटग, सचार, िनय�ण और �वचालन (ICCUBEA-ु ं ू ं ं ं

2022) पर आयोिजत छठे अतररा��ीय स�मलेन म � एक स� क� ं

अ�य�ता क�।

u म�ालय के तहत काया�लय�/स�थान� म � काय� करने तथा नोडल ं ं

राजभाषा अिधकारी के तौर पर अित�र� �भार सभालने हते िदनाक ं ु ं

17 अ�बर, 2022 को एमओईएस के िहदी पखवाड़ा एव पर�कार ू ं ं ु

समारोह के दौरान स�मािनत िकया गया। 

डॉ. एम.सी.आर. कलापरेडडीु ्

u िवड �ोफाइलर पर तकनीक� समी�ा और काया��वयन के िलए ं

वायमडलीय और अत�र� अनसधान सिवधा (एएसआरएफ), ु ं ं ु ं ु

चादीपर, ओिडशा पर रा��ीय सिमित के सद�य और अ�य उपकरण� ं ु

के िलए आमि�त।ं
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डॉ. �व�ना पी.

u 16व� MoES �थापना िदवस 2022 के अवसर पर वायमडलीय ु ं

िव�ान के �े� म � अपने उ�क� योगदान के िलए वष � 2022 का ृ

'डॉ. अ�ना मिण मिहला वै�ािनक पर�कार' �दान िकया गया। ु

u "WCRP CMIP7 के िलए रणनीितक समि� िडजाइन टीम" क� 

सद�य।

डॉ. रॉ�सी मै�य कोलू

u वैि�क जलवाय �े�ण� के सबध म � िववेचना�मक �े�� और ु ं ं

िचतनीय �े�� क� पहचान के िलए वैि�क जलवाय �े�ण �णाली ं ु

(जीसीओएस) काय� समह 2 के सद�य।ू

u WCRP म� िव�ान स�मलेन (OSC 2023) के वै�ािनक ु

आयोजन सिमित के सद�य। ओएससी 2023 का िवषय ह ै- सतत 

भिव�य के िलए जलवाय िव�ान को उ�नतशील बनाना।ु

u 15-17 अग�त, 2022 के दौरान ICTP, �ाइ�टे, इटली म � हाइि�ड 

मोड म � आयोिजत CLIVAR-GOOS काय�शाला म � एक स� क� 

अ�य�ता क�।

u 30 अग�त, 2022 को CLIVAR/GOOS िहद महासागर �े� ं

पैनल क� ितमाही बैठक क� अ�य�ता क�।

u 14 िदसबर, 2022 को अम�ेरका के िशकागो म � एजीय फॉल मीिटग ं ू ं

के दौरान प�वी और अत�र� िव�ान म � उनके उ�क� शोध के िलए ृ ृं

अम�ेरकन िजयोिफिजकल यिनयन (एजीय) 2022 दवे��लाल पदक ू ू

से स�मािनत िकया गया। उ�ह � एजीय क� आजीवन सद�यता भी ू

�दान क� गई ।

u 2023-2036 क� अविध के िलए WCRP CLIVAR वै�ािनक 

सचालन समह (SSG) के सद�य।ं ू

u 01 फरवरी, 2023 को साउथे��टन, यके म � रा��ीय सम� िव�ान क� � ू ु

(एनओसी) �ारा आयोिजत द �य नॉमल�  िहद महासागर काय�शाला म �ू ं

"अवलोकन� का भिव�य" िवषय पर स� क� अ�य�ता क�।

u वैि�क महासागर म � सम�ी उ�ण तरग� पर CLIVAR �रसच � फोक� ु ं

समह के सद�यू

डॉ.योगेश कमार ितवारीु

u आईआईटीएम हीरक जयती �थापना िदवस समारोह-2022, के ं
अवसर पर 17 नवबर, 2022 को सव���े  कमच� ारी पर�कार 2022 ं ु
(वै�ािनक कमच� ारी �णेी) ।

डॉ िबिपन कमारु

u आईआईएसईआर भोपाल म � 29 नवबर से 02 िदस�बर, 2022 को ं
आयोिजत "मौसम एव जलवाय पवा�नमान म � �गित और दि�ण ं ु ू ु
एिशया म � जलवाय प�रवत�न ��ेपण: मौसम और किष �े�� म �ृु
अन�योग (�ॉपमटे 2022)" पर रा��ीय सगो�ी म � "जलवाय ु ं ु
प�रवत�न के िनिहताथ� और तापमान क� चरम सीमा" स� क� 

अ�य�ता क�। 

डॉ.रमेश कमार यादवु

u यजीसी-एचआरडीसी (मानव ससाधन िवकास क� �), इलाहाबाद ू ं
िव�िव�ालय के सहयोग से के. बनज� वायमडलीय एव ु ं ं
महासागरीय अ�ययन क� �,इलाहाबाद िव�िव�ालय �ारा 17- 30 

जनवरी, 2022 तक आयोिजत "जलवाय प�रवत�न" पर पन�या� ु ु
पाठय�म के िलए एक ससाधन �यि� (�रसोस� पस�न) के �प म �् ं
आमि�त िकया गया ।  ं

डॉ. जी.एस.मीणा

u भौितक� िवभाग, िशवाजी िव�िव�ालय, को�हापर म � आयोिजत ु
पीएच.डी. िवषय-व�त पर ओपन िडफ� स का सचालन करने के िलए ु ं
िवशषे� के �प म � चना गया। ु

डॉ. कौ�तव च�वत�

u तकनीक� समी�ा और �रएलाइजेशन के िलए वायमडलीय और ु ं
अत�र� अनसधान सिवधा (एएसआरएफ), चादीपर, उड़ीसा क� ं ु ं ु ं ु
रा��ीय सिमित म � सद�य।

u 01-04 िदसबर, 2022 के दौरान आईआईटी, इदौर म � रेिडयो िव�ान ं ं
के �े�ीय स�मलेन (आरसीआरएस)-2022 म � तीन वै�ािनक स�� 

क� अ�य�ता क�।

u भारत मौसम िव�ान िवभाग के एएमटीसी/मटे-II, एफटीसी और 

आईएमटीसी �िश�ण पाठय�म के िलए रडार मौसम िव�ान िवषय ्
पर पाठय�म के सशोधन से सबिधत सिमित के सद�य।् ं ं ं
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डॉ.ज�ती चौधरी

u वष � 2021 के िलए जेजीआर-ओश�स-एजीय के िलए उ�क� ृू
समी�क।

u जन�ल ऑफ अथ� िस�टम साइस के समी�क के �प म � उ�क� ृं
योगदान� के िलए समी�क उ�क�ता �माणप� 2021 से स�मािनत ृ

िकया गया।

डॉ. अतल कमार �ीवा�तवु ु

u उ�कल िव�िव�ालय, भवने�र, उड़ीसा �ारा सचािलत बिनयादी ु ं ु
िव�ान म � पया�वरण िव�ान और अनसधान काय�-प�ित पर ु ं
ऑनलाइन पन�या� पाठय�म के िलए ससाधन �यि� (�रसोस� ु ् ं
पस�न)।

u एक ओपेन ए�सेस अतररा��ीय जन�ल "स�टेनेिबिलटी" के "शहरी ं
वाय गणव�ा और जलवाय प�रवत�न" नामक िवशषे अक के अितिथ ु ु ु ं
सपादक के �प म � आमि�त िकया गया।ं ं

u 18 अग�त-19 िसतबर, 2022 के दौरान एिमटी यिनविस�टी, नोएडा ं ू
और भारत मौसम िव�ान िवभाग, नई िद�ली �ारा सय� �प से ं ु
आयोिजत "जलवाय प�रवत�न मॉडिलग म � दर�थ सवेदी अन�योग ु ं ं ुू
क� मल बात�" िवषय पर सिट�िफकेट कोस� म � आमि�त अितिथ व�ा।ू ं

u 04-06 नवबर, 2022 के दौरान एचएनबी गढ़वाल िव�िव�ालय, ं
�ीनगर, उ�राखड म � उ�राखड के िहमालयी �े� म � वायिवलय, वाय ं ं ु ु
गणव�ा और जलवाय प�रवत�न पर दसरे अतररा��ीय स�मलेन म �ु ु ंू
एक स� क� अ�य�ता क�।

u "वायमडल और महासागर� का �काशीय दर�थ सवेदन" पर िवशषे ु ं ंू
अक के िलए एमडीपीआई जन�ल �रमोट स�िसग के अितिथ सपादक ं ं ं
के �प म � आमि�त िकया गया।ं

u 21-24 जनवरी, 2023 के दौरान MANIT, भोपाल म � आयोिजत 

भारतीय अतररा��ीय िव�ान महो�सव (IISF-2022) म � यवा ं ु
वै�ािनक स�मलेन (YSC) के िलए जरी अ�य� के �प म � सहयोग ू
�दान िकया।

डॉ.भप�� बहादर िसहू ंु

u म�ालय और उसके काया�लय� के वै�ािनक� के िलए आयोिजत ं
�ितयोिगता म � िवजेता हते 17 अ�टबर, 2022 को MoES िहदी ु ू ं

पखवाड़ा और पर�कार िवतरण समारोह - 2022 के दौरान स�मािनत ु
िकया गया।

u जलवाय प�रवत�न पर अतररा��ीय स�मलेन-2022 (ICCC-ु ं

2022) म � अपने पेपर के िलए सव���े  ��ततकता� (�ोफेशनल ु

केटेगरी) का पर�कार, िजसका शीषक�  था "भारत के मल मानसन ु ू ू

��े� के ऊपर अभाव��त एव अ�यिधक ऋतओ के दौरान वि�पात ृं ु ं

वषा� और िम�ी क� आ�त� ा प�रवत�नशीलता के म�य सबध"। सह-ं ं

लेखक मधसदन इगले, िमिलद मजमदार, नरेश गणशेी, मगेश ु ू ं ं ु ु ं

गो�वामी और आर. क�णन के साथ।ृ

डॉ. िशखा िसहं

u 17 अ�टबर, 2022 को MoES िहदी पखवाड़ा और पर�कार ू ं ु

िवतरण समारोह - 2022 के दौरान म�ालय और उसके काया�लय� के ं

वै�ािनक� के िलए आयोिजत �ितयोिगता म � िवजेता हते स�मािनत।ु

u 19 िदसबर, 2022 को एनसीसीआर च�ेनई म � MoES �ारा ं

आयोिजत 23व� िहदी वै�ािनक काय�शाला म � 'अरब सागर िमि�त ं

परत क� गहराई का एक अ�ययन' िवषय पर अपनी वाता� के िलए 

दसरा पर�कार जीता।ुू

स�ी अिदित मोदीु

u IIOSC-2022 के दौरान अतररा��ीय िहद महासागर अिभयान 2- ं ं

अल� कै�रयर साइिट�ट नेटवक�  (IIOE-2 ECSN) के सिचव के ं

�प म � िनय� िकया गया।ु

u 25-26 अग�त, 2022 के दौरान वधम� ान कॉलेज ऑफ इजीिनय�रग, ं ं

हदैराबाद म � MoES नव �वत�न �को�, AICTE, िद�ली �ारा 

आयोिजत �माट� इिडया हकैथॉन ��ड फाइनल 2022 म �ं

म�याकनकता� के �प म � आमि�त िकया गया।ू ं ं

u 06-10 फरवरी, 2023 के दौरान ऑ��ेिलया पथ�, ऑ��ेिलया म �

आयोिजत IIOE-2 क� छठी सचालन सिमित क� बैठक के दौरान ं

वै�ािनक िवषय-व�त – “िहद महासागर क� अि�तीय भगभ�य, ु ं ू

भौितक, जैव भ-रासायिनक और पा�रि�थितक अिभल�ण के ू

तहत” IIOE-2 क� काय�कारी सद�य।
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डॉ. मलय गनई 

u डीएसटी एसईआरबी इटरनेशनल �रसच � ए�सपे�रयस ं ं
(एसआईआरई) अ�येतावि� के िलए चयिनत, िजसके तहत वह ृ

अग�त 2022 से 6 महीने के िलए एनसीईपी, यएसए का दौरा कर�गे।ू

�ीमती �मित ग�ाृ ु

u 21-23 फरवरी, 2022 के दौरान आयोिजत वािषक�  मानसन ई-ू
काय�शाला और रा��ीय ई-सगो�ी के दौरान भारतीय मौसम िव�ान ं
सोसाइटी, पण ेच�ैटर �ारा काय�कारी प�रषद सद�य के �प म � सव���े  ु
�दशन�  के िलए पर�कत।ृु

�ीमती रेन एस. दासू

u 28-30 माच,�  2023 के दौरान आईएमएस पण े च�ैटर, भारतीय ु
उ�णदशेीय मौसम िव�ान स�थान और भारत मौसम िव�ान िवभाग ं
�ारा सय� �प से आयोिजत "गम � होते वातावरण म � �वा��य �े� के ं ु
िलए जलवाय सेवाओ म � चनौितया" िवषय पर रा��ीय सगो�ी �ारा ु ं ु ं ं
सव���े  मौिखक ��ततीकरण पर�कार �ा� िकया । ु ु

डॉ. �िमत कमार देब बम�नु

u 20-22 अ�ैल, 2022 के दौरान स�यबामा िव�ान और �ौ�ोिगक� 

स�थान, च�ेनई म � रा��ीय भ-�थािनक काय��म (एनजीपी), िव�ान ं ू
और �ौ�ोिगक� िवभाग (डीएसटी) �ारा एनजीपी-डीएसटी भ-ू

नव�वत�न चनौती: मौसम िव�ान और महासागर िव�ान म � भ-ु ू
�थािनक िव�ान और �ौ�ोिगक� म � तीसरा पर�कार �दान िकया ु
गया। 

u 'मौसम और जलवाय को िनयि�त करने वाली भिम-वायमडलीय ु ं ू ु ं
अतःि�याए:ँ स�या�मक �ित�प� और अवलोकन� के अन�योग ं ं ु
(एलएआई-2023)' एनआईटी राउरकेला, 09-12 जनवरी, 2023 

शीषक�  वाले रा��ीय स�मलेन म � तकनीक� स� क� अ�य�ता क�। 

u 16 फरवरी, 2023 को सर परशरामभाऊ (एसपी) कॉलेज, पण ेम �ु ु

भगोल िवभाग �ारा आयोिजत 'खतर� और आपदाओ का अनमान- ू ं ु

एक भौगोिलक �ि�कोण' नामक चार िदवसीय वै�ािनक काय��म म �

ससाधन �यि�(�रसोस� पस�न) के �प म � आमि�त िकया गया। यह ं ं

काय��म 'रा��ीय उ�च�तर िश�ा अिभयान (�सा) 2.0' योजना के 

तहत एमएचआरडी, भारत सरकार �ारा �ायोिजत था।

�ी स�त मखज�ु ु

u "पि�मी घाट� म � उ�च तग �थल के ऊपर वायिवलय क� अि�थरता ंु ु

और सबिधत रासायिनक िवशषेताओ का अनमान" पो�टर के िलए ं ं ं ु

13-14 माच,�  2023 को हदैराबाद िव�िव�ालय �ारा आयोिजत 

"मा�यिमक एयरोसोल गठन और िवकास -2023 (एनएएनओ23)" 

पर अतररा��ीय सगो�ी म � सव���े  पो�टर पर�कार (�थम) ।ं ं ु

डॉ. दीवान िसह िब�ं

u 04-06 नवबर, 2022 के दौरान एचएनबी गढ़वाल िव�िव�ालय, ं

�ीनगर, उ�राखड म � उ�राखड के िहमालयी �े� के ऊपर एरोसोल, ं ं

वाय गणव�ा और जलवाय प�रवत�न पर दसरे अतररा��ीय स�मलेन ु ु ु ंू
के दौरान आमि�त अितिथ व�ा/�या�यान।ं

�ीमती प�लवी जे. पडवल 

u "भारत म � एक पव�तीय अध-� �ामीण �थान म � नए कण गठन क� 

घटनाओ क� िवशषेता" के िलए 13-14 माच,�  2023 को हदैराबाद ं

िव�िव�ालय �ारा आयोिजत   "मा�यिमक एयरोसोल गठन और 

िवकास -2023 (एनएएनओ23)" पर अतररा��ीय सगो�ी म � सव���े  ं ं

पो�टर पर�कार (�थम सा�वना)।ु ं

�ी अबज, �ी स�त हलदर, दश�ना पाटेकर और अिनला सेबेि�टयनं ु ु

u 21-23 फरवरी, 2022 के दौरान ऑनलाइन आयोिजत मानसन ू

2021 पर वािषक�  मानसन काय�शाला और "बदलती जलवाय और ू ु

चरम घटनाए: �भाव, शमन और महासागर� क� भिमका" िवषय पर ं ू

रा��ीय ई-सगो�ी म � ��तत सव���े  पेपर के िलए पर�कत िकया गया।ृं ु ु

स�ी पजा पवार  ु ू

u असाधारण काय� के िलए दि�ण एिशया नाइ�ोजन हब और मालदीव 

नेशनल यिनविस�टी �ारा और "�लोराइड (एचसीएल/सीएल-) ू
सिदय� � के दौरान इडो-ग�गेिटक मदैान म � अमोिनया से अकाब�िनक ं
वाय िवलय के िनमा�ण पर हावी होता ह:ै मॉडिलग और �े�ण� के ु ं
साथ तलना" नामक पो�टर ��तत करने के िलए 12 िदसबर, 2022 ु ु ं
को "उपलि�ध का �माण प�" �दान िकया गया । 

u iLEAPS दि�ण एिशयाई और म�य पव� �ारिभक जीिवका ू ं
वै�ािनक नेटवक�  (SAMEECSN) क� सद�य।
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स�ी �ेयशी देबनाथु

u iLEAPS दि�ण एिशयाई और म�य पव� �ारिभक जीिवका ू ं

वै�ािनक नेटवक�  (SAMEECSN) क� सद�य।

�ी नरेश गणेशी

u 23 फरवरी, 2022 को भारतीय मौसम िव�ान सोसायटी, पण ेच�ैटर ु

�ारा आयोिजत वािषक�  मानसन ई-काय�शाला (एएमड��य 2021) ू ू

और “बदलती जलवाय एव चरम घटनाय�: महासागर� के �भाव, ु ं

शमन और भिमका” पर रा��ीय ई-सगो�ी म � सव���े  पो�टर ू ं

��ततकता� के �प म � स�मािनत िकया गया। .ु

�ी अिवनाश पराडे 

u स�या�मक �योग (ड��यजीएनई) पर ड��यसीआरपी काय�रत दल ं ू ू

�ारा साराश(ऐ���े�ट) �ितयोिगता िवजेता को पर�कत िकया गया ृं ु

और 31 अ�टबर, 2022 को "मौसम और जलवाय �ित�पो म �ू ु

�यवि�थत �िटय� पर छठी ड��यजीएनई काय�शाला" के िलए ु ू

ईसीएमड��यएफ �ारा मजेबानी क� गई।ू

डॉ. कमार रॉयु

u ECMWF, रीिडग, यके म � आयोिजत "मौसम एव जलवाय ं ू ं ु

�ित�प� म � �यवि�थत �िटय� पर 6व� WGNE काय�शाला" म � भाग ु

लेने के िलए स�या�मक �योग (WGNE) पर WCRP काय�रत दल ं

�ारा साराश(ऐ���े�ट) �ितयोिगता िवजेता और पण � या�ा अनदान ं ू ु

से स�मािनत िकया गया।

डॉ.रोिसिमथा पाडां

u IISER, भोपाल म � TROPMET-2022 म � "WRF मॉडल का 

उपयोग करके दो असमान(कॉन�ा�ट) वष� के िलए भारतीय 

�ी�मकालीन मानसन का अ�ययन" शीषक�  पर पेपर हते सव���े  ू ु

पो�टर पर�कार।ु

�ी सौ�य सामतां

u TROPMET2022 के दौरान भारतीय मौसम िव�ान सोसायटी 

(IMS) �ारा 2020-2021 के िलए शोधप� "भारतीय �ी�मकालीन 

मानसन के दौरान एक ि�थर मघे ग�छन का जीवनच�: �वणिमितक ू ु ु

सी-ब�ड रडार का उपयोग करके एक स�मभौितक�य अ�वेषण"  ू

मानसन अनसधान पर सव���े  पेपर का पर�कार िदया गया । ू ु ं ु

�ी अिभषेक रे  

u साइस ऑफ द टोटल एनवायन�मट�  D O I : 1 0 . 1 0 1 6 / j . ं

scitotenv.2023.161753  म � �कािशत अपने हािलया अ�ययन 

"भारत के पि�मी घाट�, के ऊपर उप-माइ�ॉन वायिवलय� के ु

आकार-िवयोिजत आ��� ािहता म � मौसमी प�रवत�नशीलता : पणत� ा ू

और �चालीकरण" के िलए 23 माच,�  2023 को भारतीय मौसम 

िव�ान सोसायटी, कोलकाता च�ैटर �ारा डॉ. एस.के. घोष ममेो�रयल 

यवा वै�ािनक अवाड� �णेी म � तीसरा पर�कार �दान िकया गया ।   ु ु

�ी िव�म राज

u IISER भोपाल म � TROPMET-2022 रा��ीय सगो�ी के दौरान ं

िव�म राज, पी. पाथ�सारथी और अतल कमार �ीवा�तव �ारा ु ु

िलिखत "भारत म � गगा के मदैानी इलाक� म � कम और उ�च वषा� के ं

मामले म � वायिवलय� और मघे� के म�य सबध" हते सव���े  पो�टर ु ं ं ु

पर�कार (सा�वना पर�कार) 29 नवबर-02 िदसबर, 2022 के दौरान ु ं ु ं ं

िदया गया । 

स�थान को पर�कारं ु

u प�रवत�न राजभाषा अकादमी, नई िद�ली �ारा 10 से 12 माच,�  

2022 तक गोवा म � आयोिजत स�मलेन एव काय�शाला म � स�थान ं ं

को राजभाषा काया��वयन र�न स�मान से स�मािनत िकया गया।
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अतररा��ीय ं

l िफिनश मौसम वै�ािनक�य स�थान से �ो. अ�ी हाईवरीनेन एव राजेश ं ं ं

हडडा ने 26 अ�ैल, 2022 को आई.आई.टी.एम., क� िद�ली शाखा � ्

का �मण िकया । 

l �ो. टो� तेराव, कगावा िव�िव�ालय, जापान, िदनाक 06 िसतबर, ं ं

2022. 

l डॉ. �ेनटन �ा�स, �ोफेसर, य.एन.एल.�कल ऑफ नैचरल �रसौस�स, ं ू ू ु

यिनविस�टी ऑफ ने�ा�का-िलकन, सय� रा�य, 19 िसतबर, 2022.ू ं ं ु ं

l डॉ. पा�कल टेरे, CNRS-IRD-LOCEAN-IPSL �योगशाला, 

पे�रस, �ास, 14-25 नव�बर, 2022.ं

l �ो बना�ड� ले�ास, डायरे�टेउर डी �रचरेच ेCNRS (DRCE2) एट 

लैबोरेटोआयर डी िमिटओरोलॉिजक डायना िम�य/IPSL �ास, ु ं

िदनाक 30 नव�बर से 04 िदस�बर, 2022.ं

l डॉ. िवजय त�ला�गाडा, व�र� वै�ािनक (ST) और �ित�पण एव ं

डाटा �वागीकरण शाखा के �मख, एन.सी.ई.पी. पया�वरणीय �ित�पण ं ु

क� �, नोवा रा��ीय मौसम सेवा, कॉलेज पाक� , एम.डी., य.एस.ए., 22 ू

िदस�बर, 2022.

l �ो. ल�मीवराहन, जॉज� लाइन �ॉस अनसधान �ा�यापक सेवाम�, ु ं ु

�कल ऑफ क��यटर साइ�स, ओ�लाहोमा िव�िव�ालय, य.एस.ए., ू ू ू

िदनाक 06-10 फ़रवरी, 2023.ं

l �ो. (डॉ.) पावेल कबट, महासिचव, अतररा��ीय मानवी सीमात ं ं

िव�ान काय��म सगठन (HFSPO), पहले म�य वै�ािनक और सय� ं ु ं ु

रा�� के िव� मौसम वै�ािनक�य सगठन (WMO), िदनाक 17 फ़रवरी, ं ं

2023.

l डॉ. जेफ लािपयरे, अथ� नेटव�स� म � तिड़त वै�ािनक, गैथस�बग�, 

मरेील�ड, य.एस.ए. ू

l सेवा साझदेारी के िलए मौसम एव जलवाय िव�ान के य.के. दल िदनाक ं ु ू ं

23-24 फ़रवरी, 2023.

l डॉ.  एले�स िकनसे�ला, वडस होल सम�ी िव�ान स�थान, ु ् ु ं

य.एस.ए., 09 माच,�  2023ू

रा��ीय  

l डॉ. पी. �ीिनवासल, डी.जी.एम. और �ी पेथ�, ए��ा माइ�ोवेब ु ु ु
�ोड�टस िलिमटेड, िदनाक 25-26 अ�ैल, 2022ं

l �ीमती इिदरा मित�, सय� सिचव, एम.ओ.ई.एस. ने िदनाक ं ू ं ु ं
30 अ�ैल, 2022 को HACPL का दौरा िकया । 

l �ी अब म�ताक़, जे.आर.एफ़., बोस स�थान, कोलकाता ने िदनाक ु ु ं ं
27 मई, 2022 को HACPL का दौरा िकया । 

l पण ेसे प�रवी�ाधीन आई.ए.एस. अिधकारीगण (2020 बैच), 11 मई, ु
2022 को दौरा िकया। 

l आई.आई.जी. पनवेल से तीन वै�ािनकगण (डॉ. अमर काकड़, डॉ. 

गोपी के सीमला, �ी. मह��) और उ�र महारा�� िव�िव�ालय से �ो-

कलपित, सकाय सद�य गण ने 27 मई, 2022 को दौरा िकया। ु ं

l इितहास एव परात�व िव�ान िवभाग, योगीवेमना िव�िव�ालय, ं ु
वेमनापरम, पो�ट - कड़पा से डॉ. सी. िसव कमार सी. एव डॉ. जे. ु ु ं
नारायण । िद.22-27 जन, 2022. ू

l डॉ. राजेश कमार, प�रयोजना वै�ािनक-III, एन.सी.ए.आर. ने ु
MoES-UCAR MoU के अधीन आई.आई.टी.एम.-एन.सी.ए.आर 

के बीच सय� सहयोगा�मक काय� के अतग�त एक अ�यागत वै�ािनक ं ु ं
के �प म � । 28 जन से 02 जलाई, 2022.   ू ु

l SNOM (नौसैिनक सम� िव�ान एव मौसम िव�ान िव�ालय, को�ची, ु ं
केरल) से नौसैिनक मौसम वै�ािनक�य �े�क� का दल । 04 अग�त, 

2022. 

l नौसैिनक मौसम िव�ानी �े�कगण और जे.एस.पी.एम. महािव�ालय 

के 100 छा�। 05 अग�त, 2022. 

l एयर वाइस माशल�  सजय �यागी, VCAS प�रचालन (मौसम िव�ान), ं
�प कै�टन अमोल आपटे और िवग कमाडर क�णन जयदेवन। 08 ु ं ं ृ

अग�त, 2022.

l पि�म म�यवत� भारत के अ�ययन �मण काय��म के अधीन FRO 

�िश�ओ का आठवा बैच । 20 अग�त, 2022. ंु

l डॉ. टी.एन. राव वै�ािनक जी, NARL. 27-28 िसतबर, 2022.ं

l �थल �वीकित परी�ण (SAT) सिमित के सद�यगण : �ो. के. मोहन ृ

कमार, ACARR, CUSAT, को�ची (अ�य�), डॉ. वी.के. ु
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आनदन, वै�ा./अिभ.जी, इस�ैक/इसरो बगलोर (सद�य), �ो. के.पी. ं ं
राय, िनदशेक, रडार �ौ�िगक� िव�ालय एव �मख, EF िवभाग, �गत ं ु
�ौ�िगक� सर�ा स�थान (DIAT), पण े(सद�य) ने आई.आई.टी.एम. ु ं ु
क� पवन �ोफ़ाइलर रडार� के िलए NBNSCoE, सोलापर एव ु ं
तलजापर म � 13 एव 14 अ�बर, 2022 को काईपी�स �योगशालाओ ु ु ं ू ं
का दौरा िकया। 

l �ी अज�न �ीनीित, अनसधानकता�, जल-सभर सगठन �यास ु ु ं ं ं
(WOTR), पण ेएव डॉ साि�कया वेरनस�, सय� रा�� िव�िव�ालय, ु ं ं ु
बोन, जम�नी (WOTR म � एक आगतक) । िद. 14 अ�बर, 2022.ं ु ू

l डॉ. एम मोहापा�ा, DGM, आई.एम.डी. ने 19 अ�बर, 2022 को ू
आई.एम.डी. भोपाल प�रसर म � �थािपत वायिवलय क� �े�णी सिवधा ु ु
का �मण िकया । 

l �ी डी. स�िथल पािडयन, सय� सिचव, एमओईएस ने िदनाक 20 ं ं ु ं
अ�बर, 2022 को म�यवत� भारत सिवधा, िसलखड़ेा, िसहोर िजला म �ू ु
वायमडलीय अनसधान परी�णतल का �मण िकया । ु ं ु ं

l �ो.  क�ित� साह, रासायिनक अिभयाि�क� िवभाग, भारतीय � ं
�ौ�ोिगक� स�थान, हदैराबाद । 09 नव�बर, 2022. ं

l स�ी अजली राज, शोध छा�ा, कि�म मधेा उ�क�ता क� �, ृ ृु ं
आई.आई.टी. खड़गपर । 10 नव�बर से 10 िदस�बर 2022 तक । ु

l �ो. रिव नजनडै�या, भतपव� िनदशेक, आई.आई.टी.एम. ने िदनाक ं ु ू ू ं
29 नव�बर, 2022 को ART-CI सिवधा िसलखड़े ा, िसहोर का दौरा ु
िकया ।  

l डॉ.  सिमत ताबे (पी.एच.डी, टीय D e l f t ,  पो�ट डॉक, ु ं ू
आई.आई.एस.सी.) ने 12 िदस�बर, 2022 को FDL का दौरा िकया । 

l भारतीय वाय सेना से मौसम वै�ािनक अिधकारीगण (10 अिधका�रय� ु
का बैच) िदनाक 15 िदस�बर, 2022 को एच.ए.सी.पी.एल. महाबले�र ं
का दौरा िकया । 

l �ी न�द कमार पटवध�न (अ�य� असामत NGO र�नािगरी ), डॉ. ु ं
एम. से�वा बालन CWPRS, डॉ. िनयोगी और डॉ. िवरे�� एम. 

ितवारी, िनदशेक, एन.जी.आर.आई. 3,6,12 एव 14 िदस�बर, 2022.ं

l तकनीक� िवशषे�� �ी बी. अ�ल मलार काणन, आई.एम.डी. च�ेनई 

और �ी �येक साडे पोग, आई.एम.डी. मछलीपटनम ने िदनाक 25 ु ्ं ं
िदस�बर, 2022 से 02 जनवरी, 2023 तक NBNSCoE, सोलापर म �ु
काईपी�स �े� �टेशन� का दौरा िकया । 

l डॉ. �शात �ीवा�तव (BHU), िदनाक 22 िदस�बर, 2022. ं ं

l �ो.एस.टी. इगले, �ो. वी.सी. KBC NMU जलगाव, िदनाक 26 ं ं ं
िदस�बर, 2022. 

l डॉ. मनोज के. �ीवा�तव, �ोफेसर, भभौितक� िवभाग, बी.एच.य. ू ू
वाराणसी और डॉ. मदला जी, वै�ािनक एफ़, सी.एस.आई.आर.-ृ ु
रा��ीय अत�र� �योगशाला, बेगल� ने िदनाक 05 एव 13 जनवरी, ं ु ं ं
2023 को आई.आई.टी.एम. क� िद�ली शाखा का �मण िकया । 

l �ो. (डॉ.) िनम�ली गोगोई ( तेजपर िव�िव�ालय ), डॉ. सका�ता ु ु
रॉय, बोरहोल भ भौितक� अनसधान �योगशाला (प�वी िव�ान ृू ु ं
म�ालय), कराड़ एव डॉ. िनितन के. करमालकर, भतपव� उप कलपित ं ं ू ू ु
(पण ेिव�िव�ालय)। िदनाक 14 एव 19 जनवरी, 2023. ु ं ं

l डॉ. एम. रिवच�न, सिचव एम.ओ.ई.एस. ने अिधका�रय� एव अ�य ं ं
�ितिनिधय� के साथ िदनाक 21 जनवरी, 2023 को वायमडलीय ं ु ं
अनसधान परी�ण तल , म.�. का दौरा िकया । ु ं

l डॉ. िवजय कनावडे, प�वी महासागर एव वायमडलीय िव�ान क� �, ृ ं ु ं
हदैराबाद िव� िव�ालय, 25 जनवरी, 2023

l डॉ. डी. आर. प�नायक, �मख, स�या�मक मौसम पवा�नमान िवभाग, ु ं ू ु
भारत मौसम िव�ान िवभाग (IMD), नई िद�ली. िदनाक 31 जनवरी, ं
2023. 

l �ो. डी. प�लम राज, व�र� �ोफेसर एव डीन, पी.आर.एल., 13 ु ं
फ़रवरी, 2023. 

l डॉ. जॉन म��ेगोर, सेवािनव� वै�ािनक, CSIRO, ऑ��ेिलया, डॉ. ृ

शैलेश नायक, िनदशेक, रा��ीय �गत अ�ययन स�थान बगलोर और ं ं
�ो. (डॉ.) �साद भा�करण, आई.आई.टी. खड़गपर । िदनाक 11, 13 ु ं
एव 18 माच,�  2023.ं

l िव�ालय�/महािव�ालय� से आगतक: िव�ान आउटरीच के अश ं ु ं
के �प म,�  आई.आई.टी.एम. आर. एव डी. सिवधाओ पर नजर रखने ं ु ं
और वै�ािनक� के साथ अ�तः ि�या करने के िलए िविभ�न प�भिम के ृ ू
िव�ािथ�य� को स�थान �मण करने क� अनमित दतेा ह ै। इसके िलए, ं ु
आई.आई.टी.एम के िनदि� शत �मण का �बध िकया गया । िविभ�न ं
िव�ालय�, महािव�ालय� एव िव�िव�ालय� से छा�� एव सकाय के ं ं ं
कई दल� ने वष � के दौरान आई.आई.टी.एम. का �मण िकया ।
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आगतक� �ारां ु

डॉ. ए. मैरी से�वम, सेवािनव� वै�ािनक, आई.आई.टी.एम. पणेृ ु

l अराजक वायमडलीय �वाह म � मघे िनमा�ण म � अतिन�िहत सटीक ु ं ं

गिणतीय पैटन�, 07 अ�ैल, 2022 (आभासी �या�यान �खला: मघे ृं

एव अव�ेपण क� भौितक� और गितशीलता) ।ं

�ो. सजय शमा�, भौितक� िवभाग, कोिहमा साइस कॉलेज, (�वाय�), ं ं

कोिहमा, नागाल�ड

l भारत के उ�रपव� और पव� िह�से म � मानसन वषा� �णािलय� के ू ू ू

�पा�मक और स�मभौितक गण, 04 मई, 2022 (आभासी ू ु

�या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� भौितक� और ृं ं

गितशीलता) ।

�ो. पॉल फ��ड, यके मौसम काया�लय और लीडस िव�िव�ालय, यकेू ् ू

l य.के. मौसम काया�लय �े�ीय स�या�मक मौसम पवा�नमान म � ि�-ू ं ू ु

आघण � मघे स�म भौितक� का काया��वयन और परी�ण, 23 मई, ू ू

2022 (आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� भौितक� ृं ं

और गितशीलता) ।

डॉ. िशन-इिचरोिशमा, �ेजएट �कल ऑफ इफॉमश� न साइस, �ोगो ु ू ं ं

िव�िव�ालय, जापान

l अित-िब�दक िविध और िमि�त-चरण वाले बादल� पर इसका ु
अन�योग, 02 जन, 2022 (आभासी �या�यान �खला: मघे एव ृु ू ं ं

अव�ेपण क� भौितक� और गितशीलता) ।

�ो.क�ित� च� साह, केिमकल इजीिनय�रग िवभाग, भारतीय �ौ�ोिगक� ं � ं ं

स�थान, हदैराबाद, भारतं

l वायवीय धारा म � िब�दक� क� स�मभौितक�, 23 जन, 2022 ू ूु
(आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� भौितक� और ृं ं

गितशीलता) ।

डॉ. स�यबान बी. र�ना, आई.एम.डी.

l मानसन 2022 के सबध म � ENSO और IOD क� ि�थित और ू ं ं

�ि�कोण, पहला आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, 30 जन, ू ं ू

2022

डॉ. जे.आर. कलकण�, सेवािनव� आई.आई.टी.एम. व�र� वै�ािनकृु

l वत�मान म � मद पड़े मानसन गितिविध क� गितक�, पहला ं ू

आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, 30 जन, 2022ू ं ू

डॉ. एस.डी. सनप, आई.एम.डी., पणेु

l सार�पी अिभल�ण, दसरा आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, ू ंू
28 जलाई, 2022ु

डॉ.पनब�स चौधरी, सहायक �ोफेसर, पया�वरण िव�ान िवभाग, कलक�ा ु ु

िव�िव�ालय

l भारतीय सदरबन के म�� ोव वन� क� पा�रि�थितक� त� सेवाए, 29 ंु ं ं

अग�त, 2022 (�ो. आर. अनतक�णन सगो�ी/सवाद)ृं ं ं

डॉ. वौघन िफिल�स, भौितक भगोल और पा�रि�थितक� त� िव�ान ू ं

िवभाग, लड िव�िव�ालय, �वीडनंु

l अ�तःमघे सि�यण के िस�ात और गहन आरोहण म � स�म-ं ं ू

भौितक�य अध � सतलन डीप एस�ट म � इन-�लाउड एि�टवेशन और ं ु

माइ�ोिफिजकल �वासी इि�विलि�यम का िस�ात, 09 िसतबर, ं ं

2022 (आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� भौितक� ृं ं

और गितशीलता) ।

�ो. रेचेल अ��े�ट, साओ पाउलो िव�िव�ालय, �ाज़ील

l प�वी पर िबजली के सभािवत �थल कहाँ ह?�  20 अ�टबर, 2022. ृ ं ू

(आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� भौितक� और ृं ं

गितशीलता) ।

डॉ ओ.पी. �ीजीत, आई.एम.डी., पणेु

l मानसन 2022 का दीघक� ािलक पवा�नमान, तीसरा ू ू ु

आई.आई.टी.एम. चचा� मच, 01 नवबर, 2022ं ं

डॉ.ओ�ान सोरडेवल, एसोिसएट �ोफेसर, िलली िव�िव�ालय, 

लेबोरेटोईरेड ऑि�टक एटमॉ�फे�रक, भौितक� िवभाग, �ास ।ं

l उप�ह के �े�ण� से कण स�या सा�ता को समझना, 10 नवबर, ं ं ं

2022  (आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� ृं ं

भौितक� और गितशीलता)

7. सगो�ी ं
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�ो. वी.बी. राव, एम�ेरटस वै�ािनक, आई.एन.पी.ई., �ाजील और मानद 

�ोफेसर, आ� िव�िव�ालयं

l 1) तट�थ रॉ�बी तरग� क� खोज, 2) अि�थरता िस�ात� क� ं ं
आव�यकता, 3) मानसन म � �कावट, वायमडलीय गितक� पर ू ु ं
DESK क� िवशषे �या�यान �खला, �मशः 14, 16 और 18 ृं
नवबर, 2022ं

�ो. बना�ड� ले�ास, डायरे�टॉर डी रेचचे � सीएनआरएस (डीआरसीई2) एट  

लेबोरेटोयरे डी िमिटओरोलोजी डायनािमक/आईपीएसएल, �ासं

l ऊपरी �ोभमडल और िनचला समतापमडल (यटीएलएस), 02 ं ं ू

िदसबर, 2022ं

l एिशयाई �ी�मकालीन मानसन �ितच�वात और �वालामखीय ू ु

तथा दावानल कलिगय� के �भाव, 02 िदसबर, 2022ं ं

डॉ. िवजय त�लापा�ादा, पया�वरण मॉडिलग स�टर के व�र� वै�ािनक, ं
एनओएए/एनडब�यएस/  एनसीईपी कॉलेज पाक� , एमडी, यएसएू ू

l अनसधान और सचालन के िलए एनओएए के समदाय-आधा�रत ु ं ं ु

यि�मत एक�कत पवा�नमान �णाली का िवकास - वत�मान ि�थित ृु ू ु

और भिव�य क� योजनाए, आईएमएस-आईआईटीएम रा��ीय ं
सगो�ी, 22 िदसबर, 2022ं ं

डॉ. िवजय कनावडे, प�वी, महासागर और वायमडलीय िव�ान क� �, ृ ु ं
हदैराबाद िव�िव�ालय

l भारत म � नए कण िनमा�ण का वायमडलीय अवलोकन, 25 जनवरी, ु ं
2023

�ो. ल�मीवरहन,  जॉज� िलन �ॉस �रसच � �ोफेसर एम�ेरटस, �कल ऑफ ू

क�यटर साइस, ओ�लाहोमा िव�िव�ालय, यएसएं ू ं ू

l डेटा �वागीकरण के मौिलक िस�ात� पर रा��ीय �िश�ण ं ं
काय�शाला (एनटीडीए-2), 06-10 फ़रवरी, 2023

�ो. डी. प�लमराज , व�र� �ोफेसर और डीन, पी.आर.एल., अहमदाबादू

l अत�र� मौसम िव�ान और सामािजक अन�योग� पर इसका �भाव, ं ु

13 फरवरी, 2023 (�ो. आर. अनतक�णन सगो�ी/सवाद)ृं ं ं

�ो.पावेल काबट, महासिचव, द इटरनेशनल �मन �िटयर साइस �ो�ाम ं ं ंू
ऑग�नाइजेशन (HFSPO), पव� म�य वै�ािनक और िव� मौसम िव�ान ू ु

सगठन (WMO), सय� रा�� ।ं ं ु

l जलवाय प�रवत�न �ित�पण म � जीव िव�ान का समावेश, 17 ु

फरवरी, 2023

डॉ. जेफ लािपयेर, अथ� नेटव�स�, गैथस�बग�, मरैील�ड, यएसए म � तिड़त ू

वै�ािनक

l तिड़त ससचक नेटवक�  और अनसधान के िलए इसका अन�योग, ं ू ु ं ु

22 फरवरी, 2023

�ोफेसर च� व�कटरमन, भारतीय �ौ�ोिगक� स�थान, मबई ं ं ं ु

l एरोसोल और जलवाय क� पर�पर िनभर� ता - रासायिनक�, �णोदन ु

और �ितपि�, 24 फरवरी, 2023 (रा��ीय वायमडलीय रसायन ु ु ं

िव�ान सगो�ी �खला (NACSS) (ऑनलाइन)।ृं ं

डॉ.  एले�स िक�सेला, वडस होल ओशनो�ाफ� इ�टीटयट, य.एस.ए.ु ् ं ् ू ू

l बगाल क� खाड़ी म � या�योतरीय एसएसटी �वणताए ँ और ं

अतरामौसमी वि�पात म � प�रवत�नशीलता, 09 माच,�  2023ृं

डॉ. यागाग िलय, व�र� वै�ािनक, �कहवेन रा��ीय �योगशाला, ं ं ू ु

पया�वरण और जलवाय िव�ान िवभाग, �ययॉक� , य.एस.ए.ु ू ू

l सौर िविकरण पवा�नमान म � सधार के िलए मघे स�म-भौितक� और ू ु ु ू

मघे-िविकरण अ�तः ि�याओ पर �ान का उपयोग करना, 16 माच,�  ं

2023.  (आभासी �या�यान �खला: मघे एव अव�ेपण क� ृं ं

भौितक� और गितशीलता) ।

आई.आई.टी.एम. के वै�ािनक� �ारा

डॉ. आर. क�णनृ

l जलवाय मॉडल/प�वी �णाली मॉडल - वैि�क जलवाय प�रवत�न, ृु ु

जल िव�ान च� मानसन, स�टर फॉर डेवलपमट�  ऑफ एडवा�ड ू ं

क�यिटग (सीडीएसी), पण ेका 35वा �थापना िदवस, 02 अ�ैल, ं ू ं ु ं

2022 (म�य भाषण: �यि�गत �प से)ु

l वैि�क जलवाय प�रवत�न पर मानसन जलिव�ान सबधी च� ु ू ं ं

�िति�या: आईपीसीसी एआर6 का म�य सदशे। अतररा��ीय प�वी ृु ं ं

िदवस 2022, आज़ादी का अमत महो�सव, सीएसआईआर - ृ

रा��ीय भभौितक�य अनसधान स�थान (एनजीआरआई), ू ु ं ं

हदैराबाद, भारत, 22 अ�ैल, 2022 (आमि�त वाता�: ऑनलाइन)।ं
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l IPCC WG1: भौितक िव�ान आधा�रत जलवाय प�रवत�न पर ु

हािलया आईपीसीसी आकलन �रपोट� पर वेिबनार: भारतीय 

प�र�े�य, भिव�य क� प�वी, रा��ीय सिमित भारत, 05 मई, 2022 ृ

(आमि�त वाता�-ऑनलाइन) ।ं

l बदलती जलवाय म � भारतीय मानसन क� पवा�नमािनत समझ, ु ू ू ु

पीआरएल का अमत �या�यान, भौितक अनसधान �योगशाला ृ ु ं

(पीआरएल), अहमदाबाद, 27 अ�ैल, 2022 (आमि�त वाता�-ं

ऑनलाइन)।

l दि�ण एिशयाई मानसन और पि�म-उ�र �शात तफान� के बीच ू ं ू

पर�पर ि�या पर जलवाय प�रवत�न का �भाव, जापान िजयोसाइस ु ं

यिनयन (जेपीजीय-2022), 22-27 मई, 2022 (आमि�त वाता�-ू ू ं

ऑनलाइन)।

l जल िव�ान च� और भारतीय �ी�मकालीन मानसन। मानसन ू ू

बादल-वषा� िव�ान और अन�योग� के िलए वायमडलीय उप�ह� पर ु ु ं

काय�शाला (WASAMSA-2022), िव�ान म � उ�नत अनसधान ु ं

स�थान, ब�गल�, 21-24 जन, 2022 (आमि�त वाता�-ऑनलाइन)।ं ु ू ं

l िहद कश िहमालय म � जलवाय प�रवत�न के �भाव को समझना, ं ु ुू

जलवाय प�रवत�न और पव�तीय पा�रि�थितक� त� पर इसके �भाव� ु ं

पर नीित िनमा�ताओ और �शासक� क� सवेदनशीलता पर एक ं ं

िदवसीय काय�शाला, िशमला, 30 जन, 2022 (आमि�त वाता�)।ू ं

l AR6 जलवाय प�रवत�न 2022: भौितक िव�ान आधार (WG-I) - ु

शहर� के िलए म�य सदशे, शहरी नीित िनमा�ताओ (SUP) �खला ृु ं ं ं

के िलए AR6 साराश, दि�ण और दि�ण पव� एिशया का पहला ं ू

�े�ीय स�मलेन, 12-13 जलाई,  2022 (आमि�त वाता�-ु ं

ऑनलाइन)।

l भारत म � जलवाय प�रवत�न क� ि�थित, 'जलवाय और पया�वरण ु ु

अ�ययन के िलए अत�र� आधा�रत सचना समथ�न: भिव�य क� राह' ं ू

पर रा��ीय काय�शाला और िवचार-मथन बैठक, जलवाय और ं ु

पया�वरण अ�ययन के िलए रा��ीय सचना �णाली ू

(एनआईसीईएस), भारतीय अत�र� अनसधान सगठन (इसरो), ं ु ं ं

अत�र� िवभाग, सरकार। भारत सरकार, नई िद�ली, 18-19 जलाई, ं ु

2022 (आमि�त वाता�)।ं

l जलवाय प�रवत�न के �भाव और पानी, 20 जलाई, 2022 (�िति�त ु ु

75 आई-कने�ट (उ�ोग कने�ट) काय��म के तहत �या�यान 

�खला)।ृं

l तीसरे �वीय पया�वरण पर अ�यिधक वषा� म � जलवाय प�रवत�न क� ु ु

भिमका, अटाक� िटक अनसधान पर वै�ािनक सिमित (एससीएआर) ू ं ु ं

2022. एससीएआर म� िव�ान स�मलेन, 01-10 अग�त, 2022. ु

"�व� और उ�णकिटबध के बीच दरसबध" पर लघ-सगो�ी 02 ु ं ं ं ु ंू
अग�त, 2022, (आमि�त वाता�-ऑनलाइन)।ं

l जलवाय प�रवत�न पर �े�ीय मानसन वषा� �िति�या को समझना, ु ू

एिशया ओिशिनया िजयोसाइसेज सोसाइटी (एओजीएस-2022), ं

01-05 अग�त, 2022, स� एएस29, 03 अग�त, 2022 (आमि�त ं

वाता�-ऑनलाइन)।

l बदलती जलवाय म � एिशयाई मानसन जिटल �णाली के �यवहार को ु ू

समझना: एस2एस अनसधान के भिव�य के िलए एक �मख िवषय, ु ं ु

िव� मौसम अनसधान काय��म (ड��यड��यआरपी) सगो�ी, 22-ु ं ू ू ं

26 अग�त, 2022. (आमि�त वाता�-ऑनलाइन)।ं

l बदलता भारतीय मानसन: चनौितयाँ और अवसर, सीमाओ से परे ू ु ं

िव�ान: िव�ान और �ौ�ोिगक� म � भारत-�ासीसी साझदेारी का ं

इितहास, जलवाय प�रवत�न पर चचा� मच - िव�ान, अथ��यव�था ु ं

और समाज, पीरामल कला स�हालय, मबई, 20 िसतबर, 2022. ं ं ु ं

(आमि�त वाता�-ऑनलाइन)।ं

l जलवाय गितशीलता पैनल: जलवाय, �वा��य और समाज: भारत ु ु

क� चनौितयाँ और अवसर, जॉ�स हॉपिक�स ग�ा ि�ल�क� इिडया ु ु ं ं

इ�टीटयट (JHU-GKII) वािषक�  स�मलेन, 28 िसतबर, 2022. ् ूं ं

(आमि�त वाता�-ऑनलाइन)।ं

l द क�वस�शन के िलए 'िफयर एड वडर' अगले साल क� श�आत म �ं ं ु

�रलीज होगी, पॉडका�ट सा�ा�कार िदनाक 12 अ�टबर, 2022 को ं ू

ऑ��ेिलयाई नेशनल यिनविस�टी के डॉ. जोएल गिग�स के साथ ू

माइकल �ीन �ारा आयोिजत िकया गया था। इस शो म � दिनया भर के ु
वै�ािनक शािमल ह�गे िज�ह�ने इस पर काम िकया था आईपीसीसी 

छठी म�याकन �रपोट� (आमि�त पॉडका�ट सा�ा�कार-ू ं ं

ऑनलाइन)।

99

वािषक�  �रपोट� 2022-23



l जलवाय प�रवत�न और आपदाए । इजीिनयस� कॉ��लेव-2022, ु ं ं

िलि�वड �ोप�शन िस�ट�स स�टर (एलपीएससी), इसरो, ि�व��म, 

विलयामाला, 13-15 अ�टबर, 2022 (आमि�त वाता�)।ू ं

l प�वी क� जलवाय �णाली और भारतीय मानसन, आकाश त�व पर ृ ु ू

रा��ीय स�मलेन, जीवन के िलए आकाश, उ�राचल िव�िव�ालय ं

प�रसर, दहेरादन, 05-06 नवबर, 2022. (आमि�त वाता�)।ं ंू

l आपदाओ पर जलवाय प�रवत�न । इसरो �ायोिजत आपदा �बधन ं ु ं

सहायता (डीएमएस) �मता िनमा�ण काय��म । भ-�थािनक ू

�ौ�ोिगक� - जल-मौसम िव�ान आपदा जोिखम �यनीकरण, और ू

सय� रा�� सतत िवकास ल�य� क� उपलि�ध, िस�बायोिसस ं ु

इ�टीटयट ऑफ िजयोइ�फॉमि� ट�स, पण,े 24 नवबर,  2022 ् ू ुं ं

(आमि�त वाता�)।ं

l भारत म � प�वी �णाली मॉडिलग: �गित, चनौितयाँ और आगे का ृ ं ु

रा�ता । �ॉपमटे-2022, दि�ण एिशया म � मौसम और जलवाय ु

भिव�यवाणी और जलवाय प�रवत�न ��ेपण म � �गित : जल और ु

किष �े�� म � अन�योग, आईआईएसईआर, भोपाल, 29 नवबर - ृ ु ं

02 िदसबर, 2022. (आमि�त वाता�)।ं ं

l बदलती जलवाय म � िहद महासागर और मानसन क� पर�पर ि�या: ु ं ू

सीख ेगए सबक और भिव�य क� योजनाए, हीरक जयती िव�ान ं ं

�दशन� ी, एमओईएस और भारत अतररा��ीय क� �, 12-13 जनवरी, ं

2023 (आमि�त वाता�)।ं

l आपदाओ पर जलवाय प�रवत�न का �भाव । आपदा जोिखम �बधन ं ु ं

पर रा��ीय बैठक: �झान और �ौ�ोिगक�, रा��ीय �रमोट स�िसग स�टर ं

(एनआरएससी), इसरो और गह म�ालय, भारत सरकार, हदैराबाद, ृ ं

27-28 फरवरी, 2023 (आमि�त वाता�)।ं

डॉ. ए. सय�च� रावू ं

l दिैनक च� और सीएफएस म � भारतीय मानसन वि�पात के अनकरण ृू ु

पर BoB eddies का �भाव, ICERM, �ाउन िव�िव�ालय, 

यएसए,13 जन, 2022.ू ू

l मानसन िमशन: सभी पैमान� पर मानसन पवा�नमान म � सधार के िलए ू ू ू ु ु

एक लि�त गितिविध, TROPMET-2022, IISER भोपाल, 29 

नवबर से 02 िदसबर, 2022.ं ं

डॉ. एस.डी. पवार

l तिड़त िव�ान और समाज पर इसका �भाव, पया�वरण िव�ान म �

पन�या� पाठय�म, बदव� ान िव�िव�ालय, बदव� ान, 26 अग�त, ु ्

2022.

l तिड़त आपदाए,ँ '�िश�क� को �िशि�त कर�' काय��म, सजय ं

घोड़ावत िव�िव�ालय, अती�े, को�हापर, 20 अ�टबर, 2022.ु ू

डॉ. तारा �भाकरन

l भारत के ऊपर वायिवलय-मघे  अ�तःि�या: अवलोकन और मॉडल ु

�या कहते ह?�  iLEAPS (एक�कत भिम-पा�रि�थितक� त� ृ ू ं

वायमडल �ि�या अ�ययन), िव� पया�वरण िदवस 2022, दि�ण ु ं

एिशयाई च�ैटर �ारा आयोिजत परो� काय��म, 05 जन, 2022.ू

डॉ. जी. पािडतरईं ु

l वायिवलय-मघे  अ�तःि�याए,ँ अ�य तकनीक� के साथ सयोजन म �ु ं

िलडार के अन�योग, वायमडल के िलडार दर�थ सवेदन के ु ु ं ंू
तकनीक� और वै�ािनक पहलओ पर अतररा��ीय काय�शाला, ु ं ं

स�यबामा इ�टीटयट ऑफ साइस एड टे�नोलॉजी, च�ेनई, 13-15 ् ूं ं ं

जलाई, 2022.ु

l बादल� और वषा� अवलोकन� के िलए अत�र� जिनत रडार, "रडार ं

�णािलय� क� अिभयाि�क� और इसक� चनौितयाँ" िवषय पर ं ु

काय�शाला, िडफ� स इ�टीटयट ऑफ आमा�मट�  टे�नोलॉजी, पण,े 19 ् ू ुं

अ�टबर, 2022.ू

l वायमडलीय अनसधान परी�ण �थल: रडार दर�थ सवेदन क� ु ं ु ं ंू
भिमका, य.आर.एस.आई. - रेिडयो िव�ान का �े�ीय स�मलेन ू ू

(आर.सी.आर.एस.)- 2022, आई.आई.टी., इदौर, 02 िदसबर, ं ं

2022.

डॉ. जे. सजयं

l केरल रा�य के िलए �ासिगक जलवाय प�रवत�न क� जानकारी, ं ु

पहली केरल रा�य जलवाय प�रवत�न िहतधारक परामश � काय�शाला ु

(KCCSCW-1), जलवाय प�रवत�न अ�ययन स�थान (ICCS), ु ं

ित�वनतपरम, केरल, 01-02 अग�त, 2022.ं ु

l आई.पी.सी.सी. ड�लजी 1 ए.आर. 6 अतःि�या�मक मानिच� का ू ं

प�रचय और भटान/दि�ण एिशया �े� के ऊपर और �े�ीय जलवाय ू ु
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मॉडिलग पर कॉड��स दि�ण एिशया के ढाच े म � जलवाय चरम ं ं ु

सचकाक� का �यावहा�रक प�रचय, "भटान के ऊपर कॉड��स ू ं ू

डेटासेट का उपयोग करके जलवाय डेटा िव�ेषणा�मक उपकरण क� ु

सहायता से जलवाय प�रवत�न सचकाक� का �थािनक और अ�थायी ु ू ं

िव�ेषण" पर �िश�ण काय�शाला" ICIMOD, नगरकोट, नेपाल, 

19-20 िदसबर, 2022.ं

डॉ.एस.एस. फडणवीस

l भारतीय सख ेको बढ़ाने म � उ�णकिटबधीय �वालामखी िव�फोट� क� ू ं ु

भिमका, एिशया ओिशिनया िजयोसाइसेज सोसाइटी (एओजीएस) ू ं

क� 19व� वािषक�  बैठक, 01 अग�त, 2022.

डॉ. पी. मखोपा�यायु

l केरल म � भारी बा�रश क� ि�यािविध और इन घटनाओ का पवा�नमान ं ू ु

लगाने म � वैि�क मॉडल क� िव��तता, काय�शाला WASAMSA, 

IARC, ब�गल�, 22 जन, 2022.ु ू

l लघ से म�यम अविध के पवा�नमान का �व�प, पहला ु ू ु

आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, 30 जन, 2022.ू ं ू

l जलवाय प�रवत�न तथा िविभ�न �े�� और पा�रि�थितक �णािलय� ु

पर इसका �भाव, 22 जलाई, 2022.ु

l नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन के िलए मौसम पवा�नमान, 12 अग�त, ू ु

2022.

l लघ अविध पवा�नमान: मानसन ऋत-2022 का म�याकन, तीसरा ु ू ु ू ु ू ं

आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, 01 नवबर, 2022.ू ं ं

l वत�मान ि�थित मानसन 2022 का पवा�नमान: चनौितयाँ और भावी ू ू ु ु

रणनीितयाँ, आईएमएस, अहमदाबाद म,�  22 नवबर, 2022ं

l सामािजक अन�योग� के िलए मानसन िमशन के तहत उ�च िवभदेन ु ू

के पवा�नमान का िवकास, अिखल भारतीय िहदी वै�ािनक सगो�ी, ू ु ं ं

शीषक�  - "जलवाय प�रवत�न िनय�ण म � नािभक�य और अ�य उ�नत ु ं

�ौ�ोिगिकय� क� भिमका", आई.जी.सी.ए.आर., कलप�कम, 10-ू

11 जनवरी, 2023.

l एन. ड��य. पी. के मल त�व और सम�चय पवा�नमान �णाली क� ू ू ु ू ु

अनमित दनेे वाली सवहन क� ओर भारत क� या�ा, स�या�मक ु ं ं

मॉडिलग पर एसएसआर �िश�ण पाठय�म, भभौितक� िवभाग, ् ूं

िव�ान स�थान, बीएचय, 18 जनवरी, 2023.ं ू

l उ�च िवभदेन के स�या�मक मॉडल का उपयोग करके ं

तिड़तझझा/िबजली और गभीर मौसम पवा�नमान �णाली के ं ं ू ु

नवीनतम �ि�कोण, सवहनी तफान पर रा��ीय सगो�ी: तिड़तझझा ं ू ं ं

और तिड़त भौितक�, एन.सी.ई.एस.एस., ित�वनतपरम, केरल, 23 ं ु

माच,�  2023.

l मानसन 2022: �े�ण, पवा�नमान और स�यापन, आईएमएसपी ू ू ु

वािषक�  मानसन काय�शाला, आईआईटीएम, पण,े 28 माच,�  2023.ू ु

डॉ. रमेश वे�लोर

l �पे��मी, प�रिमत त�व और सेमी-लै��िजयन �ित�पण पर िवशषे 

�या�यान, 08-24 अग�त, 2022.

डॉ. अनप महाजनू

l लेश गैस� का सम�ी उ�सज�न - �या वे मायने रखते ह,�  �ेया ु

िव�िव�ालय, 10 मई, 2022.

l खले सागर� म � �े�ण लेना, िव� महासागर िदवस, एिमटी ु

िव�िव�ालय, 08 जन, 2022.ू

l सम� क� सतह से �िति�याशील रसायन - तट� से खले महासागर ु ु

तक, महाना महा�ीपीय श�ेफ-सीमात सागर म � जलवाय �ासिगक ु ं ु ं

पदाथ� पर अतररा��ीय हाइि�ड काय�शाला, िज़यामने िव� ं

महासागर स�ाह, 11 नवबर, 2022.ं

डॉ. सिचन घडेु

l वाय गणव�ा पवा�नमान और िनणय�  समथ�न �णाली: चनौितयाँ, ु ु ू ु ु

सफलता और चनौितयाँ, यजीसी काय�शाला, आईआईएसईआर, ु ू

मोहाली, 13 जलाई, 2022.ु

l एन.सी.ए.पी. म � उ�च िवभदेन के सि�या�मक वाय गणव�ा ं ु ु

पवा�नमान और िनणय�  समथ�न �णाली: रा�य के िलए रणनीितयाँ ू ु

और ल�य� को बनाना और शहर� म � वाय गणव�ा सधार के िलए ु ु ु

स�म काय� योजनाओ का िनमा�ण, अिनल अ�वाल पया�वरण ू ं

�िश�ण स�थान (एएईटीआई), िनमली, राज�थान, 15 जलाई, ं ु

2022.
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l शीतकालीन कोहरा �योग: सफलता और चनौितयाँ, आईएमडी ु

पन�या� पाठय�म, आईएमडी �िश�ण क� �, 15 जलाई, 2022.ु ् ु

l जलवाय प�रवत�न और िविभ�न �े�� और पा�रि�थितक �णािलय� ु

पर इसका �भाव, 22 जलाई, 2022.ु

l जलवाय प�रवत�न और मानव �वा��य पर इसका �भाव, 22 जलाई, ु ु

2022.

l आई.जी.पी. (i L E A P S  वैि�क सगो�ी शखला) के ऊपर ृं ं

शीतकालीन कहा और वाय गणव�ा का पवा�नमान लगाने म �ु ु ु ू ु

सफलता और चनौितयाँ, 18 जनवरी 2023.ु

डॉ. िमिलद मजमदारं ु ु

l मानव के दिैनक जीवन म � मौसम िव�ान का मह�व, िव� �वा��य 

िदवस पर आजादी का अमत महो�सव समारोह, डॉ. अ�नासाहबे ृ

जी.डी. ब�डेले मिहला महािव�ालय, जलगाव (एम.एस.), ं

09 अ�ैल, 2022.

l जलवाय भ�ेता और अनकली �थाए, 20 जलाई, 2022 (�िति�त ु ु ू ं ु

75 आई-कने�ट (इड��ी कने�ट) काय��म के तहत �या�यान ं

�खला) ।ृं

l मॉडिलग, कि�म मधेा और मशीन लिन�ग के �ि�कोण से जलवाय ृं ु

प�रवत�न, 21 जलाई, 2022 (�िति�त 75 आई-कने�ट (उ�ोग ु

कने�ट) काय��म के तहत �या�यान �खला) ।ृं

l आई.ओ.टी. आधा�रत कम लागत वाली िम�ी क� नमी क� �े�ण 

�णाली, मदा नमी भारत नेटवक�  - सचालन सिमित क� बैठक, ृ ं

स�मलेन क�, LCU, NIH, नई िद�ली, 01 िदसबर, 2022.ं

डॉ. सि�मता जोसेफु

l  चरम मौसम क� घटनाए, चरम मौसम क� घटनाओ के िविश� सदभ �ं ं ं

म,�  आपदा जोिखम को समझने म � �थािनक सचना �ौ�ोिगक� पर ू

वेिबनार, केरल रा�य आपदा �बधन �ािधकरण (के.एस.डी.एम.ए.)  ं

25 जन, 2022.ू

l भारतीय �ी�मकालीन मानसन के िव�तत परास पवा�नमान का ृू ू ु

म�याकन और अतरतलना, TROPMET 2022, IISER भोपाल, ू ं ं ु

30  नवबर, 2022.ं

�ीमती शो�पा दास

l "भारत के अनसधान स�थान� म � प�तकालय ससाधन क� � क� ु ं ं ु ं

भिमकाओ को िफर से प�रभािषत करना", शीषक�  िवषय पर िवशषे  ू ं

�या�यान के िलए एलआईएस िश�ा म � बदलती सचना और इसके ू

प�रवत�न पर रा��ीय स�मलेन (एनसीटीएलआईएसई-2022), 

अलग�पा िव�िव�ालय, कराईकडी (टीएन) म � 02-03 िसतबर, ु ं

2022 को आमि�त िकया गया।ं

डॉ. �व�ना पिणकल

l जलवाय प�रवत�न का िव�ान, िवधान सभा, केरल और यिनसेफ �ारा ु ू

सय� �प से ब�च� के िलए जलवाय सभा का आयोजन, 06 जन, ं ु ु ू

2022.

डॉ. रॉ�सी मै�य कोलू

l वैि�क तापन और हमारे �ह क� वत�मान ि�थित, ई�ट कैथोिलक हाई 

�कल, मनैच�ेटर, कनेि�टकट, सय� रा�य अम�ेरका, 06 अ�ैल, ू ं ु

2022.

l महासागर हमारे �ार, मािसक �या�यान �खला, जलवाय सकट के ृं ु ं

िव�� िश�क (टीएसीसी), 11 अ�ैल, 2022

l केरल म � बदलती जलवाय, लका मानसन उ�सव, केरल शा� ु ु ू

सािह�य प�रषद, 04 जन, 2022.ू

l जलवाय प�रवत�न और केरल - अनकलन के तरीके, केरल यवा ु ु ू ु

नेत�व अकादमी, केरल िवधान सभा - मीिडया और ससदीय ृ ं

अ�ययन और यिनसेफ �ारा जलवाय प�रवत�न म � यवा कार�वाई पर ू ु ु

गोलमजे स�मलेन, स��ल रेजीड�सी, ित�वनतपरम म,�  13 जलाई, ं ु ु

2022 को आयोिजत िकया गया।

l जलवाय प�रवत�न, �भाव, अनकलन और शमन, सीएमएस कॉलेज, ु ु ू

को�ायम, 30 जलाई, 2022.ु

l को�ायम, केरल के िलए जलवाय प�रवत�न और �थानीय अनकलन, ु ु ू

स�ट जॉज� कॉलेज, एरा�पे�ा, केरल, 01 अग�त, 2022.�

l जलवाय प�रवत�न और एक सधारणीय िव�, जे.जे. मफ� ममेो�रयल ु ं

उ�चतर मा�यिमक िव�ालय, 26 िदसबर, 2022ं

l जलवाय प�रवत�न - और �कल �या कर सकते ह,�  सरकारी उ�चतर ु ू

मा�यिमक िव�ालय पनामा�म, केरल, 26 िदसबर, 2022.ं
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l जलवाय प�रवत�न का िव�ान, जलवाय प�रवत�न और नेट श�य म �ु ु ू

सिट�िफकेट कोस�, �कल ऑफ पॉिलसी एड गवन�स (एसपीजी), ू ं
04 माच,�  2023.

l बदलती जलवाय म � चरम घटनाओ के वत�मान और भिव�य के ु ं
�भाव, हािन और �ित पर काय�शाला, भारतीय मानव िनपटान 

स�थान (आईआईएचएस), ब�गल�, 09 अ�ैल, 2022.ं ु

l सम�ी गम � लहर� - अतीत के �झान और भिव�य के �भाव, iLEAPS ु

दि�ण एिशया और भावी प�वी, प�वी और पया�वरण िदवस �खला, ृ ृ ृं
22 अ�ैल, 2022.

l मबई म � बाढ़ का खतरा, परामशद� ा�ी िहतधारक काय�शाला, ंु

बह�मबई नगर िनगम (बीएमसी), मबई, 28 अ�ैल, 2022.ृ ंु ं ु

l बढ़ती सम�ी उ�ण तरगे और महासागर� एव तटीय समदाय� पर ु ं ं ु

अ��य� �भाव, भारत म � गम� का तनाव: �भाव, भ�ेता और 

अनकलन पर काय�शाला, 14 मई, 2022 को �लाइमटे ��डस, गोवा ु ू ्

�ारा आयोिजत क� गई।

l िहद महासागर पर जलवाय प�रवत�न के �भाव और भावी पवा�नमान, ं ु ू ु

सतत भिव�य के िलए सम�ी जैव िविवधता का सर�ण करना और ु ं
तटीय समदाय� के साथ या�ा पर काय�शाला, भारत का जेसइट ु ु

स�मलेन, 27 मई, 2022.

l केरल म � चरम मौसम क� घटनाए, केरल म � नदी बेिसन� के जल ं
ससाधन� पर जलवाय प�रवत�न और भिम उपयोग प�रवत�न के जल ं ु ू

िव�ान सबधी �भाव� पर रा��ीय सगो�ी, जल ससाधन िवकास और ं ं ं ं
�बधन क� �, 27 मई, 2022.ं

l िहद महासागर �े�णी �णाली (IndOOS), महासागर दशक सह-ं
िडज़ाइन काय�शाला, महासागर �े�णी सह-िडज़ाइन काय��म �ारा 

आयोिजत, 07 जन, 2022.ू

l िहद महासागर �े� म � जलवाय प�रवत�न का �भाव - और नीित ं ु

िनमा�ताओ तक सदशे कैसे पह�चाया जाए, पि�मी िहद महासागर म �ं ं ं ं
तटीय और सीमात सम�� के अवलोकन पर CLIVAR-POGO ं ु

�े�ीय �िश�ण काय�शाला, एडआड� म�डलेन िव�िव�ालय, ु

मापटो, मोज़ाि�बक, 09 जन, 2022.ु ू

l जलवाय प�रवत�न - हम �या उ�मीद करते ह � और हम �या कर सकते ु

ह?�  केरल िनयमसभा, ित�वनतपरम, 13 जलाई, 2022.ं ु ु

l िहद महासागर �े� म � जलवाय प�रवत�न, सि�या�मक महासागरीय ं ु ं

िव�ान के िलए अतररा��ीय �िश�ण क� � (ITCOocean), ं

INCOIS, हदैराबाद, 22 जलाई, 2022.ु

l िहद महासागरीय �े�णी �णाली, CLIVAR-GOOS काय�शाला: ं

वैि�क से तटीय तक: �व�रत प�रवत�न के एक दशक म � एक उ�नत 

महासागर अवलोकन �णाली के िलए नए समाधान और साझदेारी 

तैयार करना, ICTP, �ाइ�टे, इटली, 15-17 अग�त, 2022.

l सतत सम�ी अवलोकन-जलवाय प�रवत�न और नीित, 'सामािजक ु ु

अन�योग� के िलए महासागर अवलोकन' पर POGO-ITCO ु

महासागर �िश�ण काय��म, INCOIS, हदैराबाद, 02 नवबर, ं

2022.

l भीषण बाढ़: जलवाय प�रवत�न और मानसन, COP27 जलवाय ु ू ु

अि�म वा�ा�लाप, शम � अल शखे, िम�, 08 नवबर, 2022.ं

l जलवाय प�रवत�न, िहद महासागर और मानसन, प�वी और जलवाय ृु ं ू ु

िव�ान सगो�ी �खला, आईआईएसईआर, पण,े 10 नवबर, 2022.ृं ं ु ं

l सम�ी उ�ण तरग क� िनगरानी और अनसधान, जलवाय पवा�नमान ु ं ु ं ु ू ु

और सम�ी आपदा िनवारण और शमन पर ि��स काय�शाला, ु

िक़गदाओ, चीन, 12 िदसबर, 2022ं ं

l महासागर हमारे �ार, एजीय दवे��लाल ममेो�रयल मडेल �या�यान, ू

एजीय फॉल मीिटग, िशकागो, यएसए, 13 िदसबर, 2022.ू ं ू ं

l जलवाय लचीलेपन के िलए सामदाियक कार�वाई, मीनािचल नदी ु ु

वषा� िनगरानी सगठन, वाईएमसीए हॉल, पाला, केरल, 30 िदसबर, ं ं

2022.

l िहद महासागर �े�णी �णाली का अवलोकन, नई सामा�य िहद ं ं

महासागर काय�शाला, रा��ीय सम� िव�ान क� � (एनओसी), ु

साउथे��टन, य.के., 01 फरवरी, 2023.ू

l िहद महासागर �े� पैनल / िहद महासागर �े�णी �णाली - अ�तन ं ं

और गितिविधया, अतररा��ीय िहद महासागर िव�ान स�मलेन ं ं ं

(आई.आई.ओ.एस.सी.) 2023, िहद महासागर सम�ी अनसधान ं ु ु ं

क� �, पथ�, ऑ��ेिलया, 08 फरवरी, 2023.

l उ�णकिटबधीय भारत-�शात तापन और अतर-बेिसन अतःि�याए ँं ं ं ं

- एमजेओ के मा�यम से, उ�णकिटबधीय �शात और इसक� अतर-ं ं ं
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बेिसन अतःि�याओ पर �लाईवर काय�शाला, मोनाश ं ं

िव�िव�ालय, मलेबन�, ऑ��ेिलया, 13 फरवरी, 2023.

l िहद महासागर म � जलवाय प�रवत�न और बेहतर अवलोकन� और ं ु

पवा�नमान� क� आव�यकता, िहद महासागर सम�ी पया�वरण पर ू ु ं ु

जलवाय प�रवत�न के �भाव� पर काय�शाला �खला का तीसरा चरण, ृु ं

िहद महासागर �रम एसोिसएशन, तेहरान, ईरान, 21 फरवरी, 2023.ं

डॉ. समीर पोखरेल

l यि�मत मॉडल का उपयोग करके भारतीय �ी�मकालीन मानसन वषा� ु ू

के पवा�नमािनकता �व�प का �िमक िवकास, �ॉपमटे -2022, ू ु

आईआईएसईआर, भोपाल, 29 नवबर से 02 िदसबर, 2022.ं ं

डॉ. िबिपन कमारु

l ��य� स�या�मक अनकरण (DNS) क� �ि� म � मघे �ि�याओ को ं ु ं

समझना, सीएओएस, आईआईएससी ब�गलोर, 18 अ�टबर, ू

2022.

l छोटे पैमाने पर मघे �ि�याओ को समझने म � ��य� स�या�मक ं ं

अनकरण (DNS) क� भिमका, िसिवल इजीिनय�रग, आईआईटी ु ू ं ं

म�बई, 9 नवबर, 2022.ु ं

l ईएसएस डाटा और एआई/एमएल िविधय� का अन�योग, वीरमाता ु

जीजाबाई �ौ�ोिगक� स�थान, मबई, 10 नवबर, 2022.ं ंु ं

l िब�दक और वायिवलय क� गितक� को समझने के िलए ��य� ुु
अक�य अनकरण (D N S ) ,  0 2 फरवरी, 2023 (�ो. आर. ं ु

अनतक�णन सगो�ी/सवाद)।ृं ं ं

डॉ. रमेश कमार यादवु

l मानसन-2022 के दौरान पव� भारत के ऊपर अपया�� �ी�मकालीन ू ू

मानसन वषा� के कारण, तीसरा आई.आई.टी.एम. चचा� मच, ू ं

01 नवबर, 2022.ं

डॉ.कौ�तव च�वत�

l �े�णा�मक पहल: मानसन 2022 के दौरान भारी बा�रश, तीसरा ू ू

आई.आई.टी.एम. चचा� मच, 01 नवबर, 2022.ं ं

l मबई मानसन के िलए बादल� और वषा� क� भौितक�, ंु ू

यआरएसआई-रेिडयो िव�ान का �े�ीय स�मलेन ू

(आर.सी.आर.एस.) -2022, आई.आई.टी., इदौर, 01-04 िदसबर, ं ं

2022.

डॉ.योगेश के.ितवारी

l �ीनहाउस गैस उ�सज�न सची, िनय�ण और इसका शमन, 18 जलाई, ू ं ु

2022 (�िति�त 75 आई-कने�ट (इड��ी कने�ट) काय��म के तहत ं

�या�यान �खला)ृं

l भारत म � �ीनहाउस गैस� के उ�सज�न म � प�रवत�नशीलता के पीछे के 

धारणा को उजागर करना, यजीसी-मानव ससाधन िवकास क� �, ू ं

इलाहाबाद िव�िव�ालय, 03 नवबर, 2022.ं

l भारत म � काब�न जलवाय क� अतःि�याए:ँ अवलोकन और ु ं

मॉडिलग प�र�े�य, �ॉपमटे 2022, आईआईएसईआर भोपाल, ं

30 नवबर, 2022.ं

l भारत म � जी.एच.जी. उ�सज�न और उद�हण का अनमान लगाने के ु

िलए मौजदा �मताए, जलवाय सेवाओ के िलए रा��ीय काय�शाला ू ं ु ं

प�वी अवलोकन, एनआईसीईएस एनआरएससी इसरो, ऊटी, ृ

20 फरवरी, 2023.

l शहरीकरण और काब�न च�: भारत म � वत�मान �मताए और ं

अनसधान �ि�कोण, 31 माच,�  2023 (रा��ीय वायमडलीय रसायन ु ं ु ं

िव�ान सगो�ी �खला (NACSS)(ऑनलाइन)।ृं ं

डॉ. ज�ती एस. चौधरी

l वषा� �ितमान� और महासागरीय िवशषेताओ से जड़े बड़े पैमाने पर ं ु

प�रसचरण, दसरा आईआईटीएम मानसन चचा� मच, 28 जलाई ं ू ं ुू

2022.

डॉ.�शात िप�लईं

l 2022 �ी�मकालीन मानसन के मौसमी पवा�नमान के पहल, तीसरा ू ू ु ू

आई.आई.टी.एम. चचा� मच, 01 नवबर, 2022.ं ं

l मौसमी पवा�नमान �ित�प� क� भारतीय �ी�मकालीन मानसन वषा� ू ु ू

(आई.एस.एम.आर.) द�ता के हािलया बदलाव म � उ�णकिटबधीय ं

महासागर� क� भिमका, �ॉपमटे-2022,आई.आई.एस.ई.आर. ू

भोपाल, 29 नवबर  से  02 िदसबर, 2022.ं ं
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डॉ. मरली क�णु ृ

l �े�णा�मक पहल: म�यवत� भारत ए.आर.टी. (वायमडलीय ू ु ं

अनसधान परी�ण �थल) पर रडार अवलोकन, तीसरा ु ं

आई.आई.टी.एम. चचा� मच, 01 नवबर, 2022.ं ं

डॉ. सिबन टी.पी.

l जलवाय प�रवत�न का िनधा�रण और भारतीय �े� के ऊपर इसका ु

�भाव, ‘जलवाय जोिखम �बधन नीित और शासन’ पर �िश�ण ु ं

काय��म (सरकारी �े� म � काय�रत), लालबहादर शा�ी रा��ीय ु
�शासन अकादमी, मसरी, 30 जनवरी, 2023.ू

डॉ.अिमता �भु

l हाल के दशक� म � अटाक� िटक सम�ी बफ� , �शात एसएसटी और ं ु ं

भारतीय �ी�मकालीन मानसन के बीच दर�थ सयोजन, ू ंू
उ�णकिटबधीय अटाक� िटक दर�थ सयोजन पर अतररा��ीय सगो�ी: ं ं ं ं ंू
जलवाय �ितमान के किड़य� को समझना, मलाया िव�िव�ालय, ु

01 िदसबर, 2022.ं

डॉ. मेधा देशपाडें

l 09-21 िसतबर, 2022 के दौरान आई.आई.टी.एम. �ारा आयोिजत ं

डाटा �वागीकरण डेटा एिसिमलेशन (एनटीडीए) के मल िस�ात� पर ं ू ं

रा��ीय �िश�ण काय�शाला म � 19 िसतबर 2022 को सभािवत लघ ं ं ु

एव म�यम �णेी के पवा�नमान और डी.ए. क� भिमका।ं ू ु ू

l अनसधान के उ��ेय, वै�ािनक अनसधान और अनसधान काय�-ु ं ु ं ु ं

प�ित का मह�व, कविय�ी बिहनाबाई चौधरी उ�र महारा�� 

िव�िव�ालय (KBC-NMU), 09 फरवरी, 2023.

डॉ. सरज के.पी.ू

l भारतीय �े� म � जलवाय प�रवत�न और इसके �भाव� का आकलन, ु

आपदा �बधन क� � (सीडीएम), लाल बहादर शा�ी रा��ीय �शासन ं ु
अकादमी (एलबीएसएनएए), मसरी, उ�राखड, 13 माच � 2023.ू ं

l 13 -17 माच,�  2023 के दौरान CDM, LBSNAA �ारा आयोिजत 

सरकारी �े� म � काय�रत मिहला वै�ािनक� और �ौ�ोिगक�िवद� के 

िलए "जलवाय प�रवत�न: चनौितया और अनि�या" पर �िश�ण ु ु ं ु

काय��म ।

डॉ. िस�ाथ� कमारु

l गहरा सवहन के िलए मशीन लिन�ग ि�गर, नेशनल स�टर फॉर को�टल ं

�रसच,�  च�ेनई, 19 िदसबर, 2022.ं

डॉ. अतल कमार �ीवा�तवु ु

l िविभ�न दर�थ सवेदी �ि�कोण� का उपयोग करके भारतीय ंू

�ी�मकालीन मानसन �े� म � वायमडलीय वायिवलय� क� ू ु ं ु

िवशषेताओ को उजागर करना, "जलवाय प�रवत�न मॉडिलग म �ं ु ं

दर�थ सवेदी अन�योग क� मल बात�" पर ऑनलाइन सिट�िफकेट ं ु ूू

कोस�, 25 अग�त, 2022 को एिमटी यिनविस�टी, नोएडा और भारत ू

मौसम िव�ान िवभाग, नई िद�ली �ारा सय� �प से 18 अग�त -19 ं ु

िसतबर, 2022 के दौरान आयोिजत िकया गया । ं

l उ�र भारत म � िसध-गागेय बेिसन पर वायिवलय �दषक� का ं ु ं ु ू

आकलन: िहमालयी जलवाय के �ित िनिहताथ�, उ�राखड के ु ं

िहमालयी �े� म � वायिवलय, वाय गणव�ा और जलवाय प�रवत�न ु ु ु ु

पर दसरा अतररा��ीय स�मलेन, एचएनबी गढ़वाल िव�िव�ालय, ंू

�ीनगर, उ�राखड, 06 नवबर, 2022.ं ं

l वायमडलीय वायिवलय: बड़े जलवाय �भाव वाले छोटे कण, ु ं ु ु

"वैि�क तापन और सतत िवकास" पर यजीसी-एचआरडीसी सकाय ू ं

पन�या� पाठय�म, इलाहाबाद िव�िव�ालय, �यागराज, उ�र ु ्

�दशे, 14 नवबर, 2022.ं

�ी भपे�� बहादर िसहू ंु

l मौसम और जलवाय प�रवत�नशीलता म � वायमडलीय जल वा�प क� ु ु ं

भिमका, भ-�थािनक िव�ान और �ौ�ोिगक� म � डीएसटी �ायोिजत ू ू

समर �कल (�तर 2), िस�बायोिसस भ-सचना िव�ान स�थान, पण,े ू ू ू ं ु

03 जन, 2022.ू

डॉ. लीना पी.पी.

l पि�मी घाट� के ऊपर मानसन का िन�न �तरीय जेट: िवशषेताए और ू ं

अवलोकन, जल ससाधन �बधन �िश�ण काय��म ं ं

(ड��य.आर.एम.टी.पी.) �िश�ण काय��म (एक सामािजक ू

आउटरीच काय��म), सीड��यआरडीएम, केरल 27 जनवरी, ू

2023.
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डॉ. मलय गनई

l लघ परास पवा�नमान, दसरा आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, ु ू ु ू ंू
28 जलाई, 2022.ु

�ी �धान महे�र

l मौसमी पवा�नमान, दसरा आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� मच, ू ु ू ंू
28 जलाई, 2022.ु

डॉ. अकर�ीवा�तवं ु

l मौसमी पवा�नमान, �थम आईआईटीएम मानसन चचा� मच, 30 जन, ू ु ू ं ू

2022.

�ी त�मय गो�वामी

l मौसम पवा�नमान सेवाओ म � एनड��यपी उ�पाद क� �या�या और ू ु ं ू

अन�योग पर पन�या� पाठय�म, आईएमडी, एनड��यपी िडवीजन, ु ु ् ू

नई िद�ली, 19-23 िदसबर, 2022.ं

�ी राज मडलू ं

l िव�तत परास पवा�नमान, दसरा आई.आई.टी.एम. मानसन चचा� ृ ू ु ूू
मच, 28 जलाई, 2022.ं ु

�ी अिवजीत डे

l िव�तत परास पवा�नमान, �थम आईआईटीएम मानसन चचा� मच, ृ ू ु ू ं

30 जन, 2022ू

डॉ. िशखा िसहं

l सम� िव�ान म � ए.आई. का अन�योग, एन.एस.एम. भारत मौसम ु ु

और जलवाय जी.पी.य. बटक� प, सी.डी.ए.सी., 02 अग�त, 2022.ु ू ू

l ई.सी.आर. के िवकास के िलए एस.डी.ए. 2 ढाचा, अतररा��ीय िहद ं ं ं

महासागर िव�ान स�मलेन (आई.आई.ओ.एस.सी.), पथ�, 

ऑ��ेिलया, 06-10 फरवरी, 2023.

स�ी अिदित मोदीु

l बदलती जलवाय म � उ�णकिटबधीय िहद महासागर म � जैव भौितक ु ं ं

अ�तःि�याओ को समझना, अतररा��ीय िहद महासागर िव�ान ं ं ं

स�मलेन 2023 (IIOSC 2023), पथ�, ऑ��ेिलया, 06-10 फरवरी 

2023.

डॉ. �िमत कमार देब बम�नु

l भारत म � जैवमडल-वायमडल अतःि�याए ँऔर जलवाय प�रवत�न ं ु ं ं ु

के िनिहताथ�, मौसम और जलवाय को िनयि�त करने वाले भिम-ु ं ू

वायमडल अतःि�या पर रा��ीय स�मलेन: स�या�मक मॉडल और ु ं ं ं

अवलोकन� के अन�योग (एलएआई-2023), रा��ीय �ौ�ोिगक� ु

स�थान (एनआईटी) राउरकेला, 09 -12 जनवरी, 2023.ं

l जलवाय प�रवत�न, काब�न च� और जल च�, चार िदवसीय ु

वै�ािनक काय��म 'खतर� और आपदाओ क� गणना - एक ं

भौगोिलक �ि�कोण', भगोल िवभाग, सर परशरामभाऊ (एसपी) ू ु

कॉलेज, पण,े 16 फरवरी, 2023ु

डॉ. दीवान िसह िब�ं

l म�यवत� िहमालय �े� म � वायिवलय के भौितक और रासायिनक ु

गण, उ�राखड के िहमालयी �े� म � वायिवलय, वाय गणव�ा और ु ं ु ु ु

जलवाय प�रवत�न पर दसरा अतररा��ीय स�मलेन, एच.एन.बी. ु ंू
गढ़वाल िव�िव�ालय, �ीनगर, उ�राखड, 06 नवबर, 2022.ं ं

डॉ. रािधका कणसे

l तिड़त झझाओ के िलए अ�पाविध पवा�नमान, भारतीय वाय सेना के ं ं ू ु ु

अिधका�रय� के िलए पहला आई.आई.टी.एम. �िश�ण काय��म, 

12-16 िदसबर, 2022.ं

l 19-23 िदसबर, 2022 के दौरान आई.एम.डी., िद�ली म � आयोिजत ं

NWP पन�या� पाठय�म से तिड़तझझा, आई.आई.टी.एम. से ु ् ं

तिड़त पवा�नमान उ�पाद� क� �या�या  ू ु

l 19-23 िदसबर, 2022 के दौरान आई.एम.डी., िद�ली म � आयोिजत ं

NWP पन�या� पाठय�म म � च�वात� के िलए आईआईटीएम के ु ्

सम�चय पवा�नमान उ�पाद� क� �या�याु ू ु

l मौसम अनसधान और पवा�नमान (WRF): एचपीसी �लेटफॉम � पर ु ं ू ु

प�रचय और सचालन, स�या�मक मॉडिलग पर एसएसआर ं ं ं

�िश�ण पाठय�म, भभौितक� िवभाग, िव�ान स�थान, बीएचय, ् ू ूं

18 जनवरी, 2023

डॉ. गौरव गोवध�न

l वाय गणव�ा पवा�नमान और िनणय�  समथ�न �णाली, वाय गणव�ा ु ु ू ु ु ु

क� िनगरानी और काया��वयन के िलए रा�य और स�म काय� ू
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योजनाओ के िलए ल�य और रणनीित तैयार करने पर �िश�ण ं
काय��म, िव�ान और पया�वरण क� �, िनमली, राज�थान, 08 जन, ू

2022.

l �व�छ वाय कार�वाई के िलए िनणय�  समथ�न �णाली क� ु

अिभक�पना: िद�ली से �ा� अनभव, नीले आकाश के िलए �व�छ ु

वाय अतररा��ीय िदवस पर रा�य �तरीय काय�शाला, RSPCB, ु ं
जयपर, 07 िसतबर ,2022.ु ं

l गितशील मॉडल का उपयोग करके वाय गणव�ा का पवा�नमान, ु ु ू ु

ऑनलाइन सकाय िवकास काय��म, ज़ील कॉलेज ऑफ ं
इजीिनय�रग एड �रसच,�  नरह,े पण,े15 फरवरी, 2023.ं ं ं ु

डॉ. िन�पम कम�कार

l िव�तत परास पवा�नमान, तीसरा आई.आई.टी.एम. चचा� मच, ृ ू ु ं
01 नवबर, 2022.ं

�ी सदीप वाघं

l पया�वरण मौसम िव�ान- वायिवलय के �ोत, सीधी भत� वै�ािनक ु

�िश�ण पाठय�म, मौसम िव�ान �िश�ण स�थान, आईएमडी, ् ं
पण,े 21 जन, 2022.ु ू

l शीतकालीन कहा �योग: भारत म � �े�णा�मक पहल, भारतीय वाय ु ू ु

सेना अिधका�रय� के िलए पहला आई.आई.टी.एम. �िश�ण 

काय��म, 13 िदसबर 2022.ं

l वायमडलीय ��यता, उ�नत मौसम �िश�ण, एमटीआई पण,े 09, ु ं ु

11 और 13 जनवरी, 2023.

डॉ. दीपेश कमार जैनु

l मानसन िमशन यि�मत पवा�नमान �णाली मॉडल 2.0 ू ु ू ु

(MMCFSv2), TROPMET-2022, IISER भोपाल, 

29 नवबर  से  02 िदसबर, 2022.ं ं

�ी सदीप इगलें ं

l ESGF पर उपल�ध कॉड��स और CMIP6 डेटा सेटस का प�रचय ्

और डेटा िन�कषण�  उपकरण का उपयोग करके भटान और दि�ण ू
एिशया �े� के ऊपर इन डेटा सेटस तक पह�चँना, "भटान पर कॉड��स ् ू
डेटा सेटस का उपयोग करके जलवाय डेटा िव�ेषणा�मक उपकरण ् ु
का उपयोग करके जलवाय प�रवत�न सचकाक� का �थािनक और ु ू ं

अ�थायी िव�ेषण" पर �िश�ण काय�शाला, I C I M O D ,  

नगरकोट, नेपाल, 19-20 िदसबर, 2022.ं

डॉ. ई. एन. राजगोपाल, काय�कारी �मख, आईएमपीओु

l वैि�क मानसन अनसधान सम�वय स� 5 म � आईएमपीओ क� ू ु ं
भिमका, 'एचकेएम �े� से अ�छे अ�यास और �झान� का �दशन� ', ू
�े�ीय जलवाय डेटा स�मलेन, ढाका, 12-13 अ�टबर, 2022. ु ू
(ऑनलाइन)।

पी.एच.डी. सार-स�ह पर सगो�ी ं ं

स�ी दश�ना पाटेकरु

l भारत-पि�मी �शा�त जलवाय प�रवत�नशीलता और भारतीय ु
�ी�मकालीन मानसन वषा� पर अतरवािषक�  से अतरदशक�य समय ू ं ं
पैमाने पर �भाव, 24 अ�ैल, 2022.

स�ी मोनािलसा साहु �

l भारत के �मख सजातीय �े�� के ऊपर म � भारतीय �ी�मकालीन ु
मानसन क� अतर-वािषक�  प�रवत�नशीलता और दरसयोजन, 20 मई, ू ं ंू
2022.

स�ी लोइस थॉमसु

l मघे िब�दक� क� वि� पर िव�ोभ �भाव� का स�या�मक अ�ययन, ृ ंु
27 मई, 2022.

�ी अबीरलाल मेटया्

l भारत के शहरी और �ाकितक पया�वरण� म � काब�न डाइऑ�साइड ृ

और मीथेन का उनक� सा�ता और सम�थािनक समय �खला के ृं ं
आधार पर उ�म-अिभगम अिभल�ण, 06 जन, 2022.ू

�ी राजा बोरगापु

l दि�ण एिशयाई मानसन के �े�ीय पैमाने के पहलओ और इसक� ू ु ं
प�रवत�नशीलता पर वायिवलय का �भाव, 10 जन, 2022.ु ू

�ी सहादत सरकार

l �े�ण� और सामा�य प�रसचरण मॉडल का उपयोग करके अतर-ं ं
मौसमी दोलन के िविभ�न चरण� से जड़ी मघे और सवहनी �ि�याओ ु ं ं
का अ�ययन, 25 जलाई, 2022.ु
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�ी सागर िवनोद गाडे

l मानसन के मौसमी पवा�नमान पर यि�मत महासागर-वायमडलीय डेटा ू ू ु ु ु ं

�वागीकरण का �भाव, 21 अ�टबर, 2022.ं ू

�ी सनील सोनबावनेु

l मानसन क� मौसमी पवा�नमान पर यि�मत महासागर-वायमडलीय ू ू ु ु ु ं

डेटा  �वागीकरण का �भाव, 21 अ�टबर, 2022.ं ू

�ी राज मडलू ं

l सामािजक लाभ के िलए भारतीय �े� म � अ�यिधक तापमान क� 

घटनाओ क� िव�ता�रत सीमा पवा�नमान रणनीित का िवकास, ं ू ु

11 नवबर, 2022.ं

�ी सदीप नारायणसे�ीं

l गम � जलवाय म � एिशयाई मानसन के साथ उ�री अटलािटक का ु ू ं

दरसयोजन, 09 िदसबर, 2022.ं ंू

�ी �जीश ए.जी.

l गम � जलवाय म � िहद महासागर ि��वीय िभ�नताए और मानसन एव ु ं ु ं ू ं

सम�ी �ाथिमक उ�पादकता से जड़ी सहल�नता, 29 िदसबर, 2022.ु ु ं

स�ी चै�ी रॉयु

l एिशयाई �े� के ऊपर, ऊपरी �ोभमडल और िनचले समतापमडल ं ं

(UTLS) म � ओजोन और उसके पव�वित�य� क� प�रवत�नशीलता, ू

11 जनवरी, 2023.

�ीमती िन�या एस.एस.

l पराजलवाय �या�या के सबध म � भारतीय �ी�मकालीन मानसन के ु ु ं ं ू

दौरान ि�थर जल सम�थािनक� क� �ि�या मॉडिलग, 03 फरवरी, ं

2023.

�ीमती प�लवी एस. बचडेु ुं

l उ�च ऊचाई वाले �थान पर काब�नजिनत वायिवलय: अ�थायी ं ु

िभ�नता और नए कण� एव सबिधत बादल सघनन नािभक का ं ं ं ं

िनमा�ण, 09 फरवरी, 2023.

�ीमती ल�मी म�ाु

l म�य-नतनतम �णोदन के िलए िसध घाटी के ऊपर मानसन वषा� क� ू ं ु ू

अनि�या, 15 फरवरी, 2023.ु

�ीमती �ेयशी देबनाथ

l भारतीय उपमहा�ीप म � वायमडलीय रसायन िव�ान-जलवाय ु ं ु

अ�तःि�या क� बोधग�यता, 24 माच,�  2023.

पी.एच.डी. ��ताव पर सगो�ीं

�ी राकेश घोष

l उ�णकिटबधीय �े� के ऊपर तिड़त िवशषेताओ पर गितक�य और ं ं

स�मभौितक�य �भाव, 01 अ�ैल, 2022.ू

�ी अमोल सरेश िवभतेु ू

l एिशयाई उपो�णकिटबधीय पि�मी जेट क� वािषक�  से दशक�य ं

िविवधताए और भारतीय �ी�मकालीन मानसन वषा� पर इसका ं ू

�भाव, 06 अ�ैल, 2022.

स�ी सोिफया याकबु ू

l बदलती जलवाय म � भारत म � जलवाय के �ित सवेदनशील रोग� पर ु ु ं

मौसमी ि�थितय� का �भाव, 20 अ�ैल, 2022.

�ी यशस िशवमित�मू ्

l दि�ण एिशयाई �ी�मकालीन मानसन के पवा�नमान और ू ू ु

पवा�नमािनकता पर �ारिभक ि�थितय� और उप-मौसमी घटक� क� ू ु ं

भिमका को समझना, 04 मई, 2022.ू

�ी अिज�य मि�छ�� असवालें

l दि�ण एिशयाई �ी�मकालीन मानसन के साथ उ�णकिटबधीय ू ं

अटलािटक दरसयोजन, 06 मई, 2022.ं ंू

सोमा िम�ा

l महासागर मॉडल म � �चालीकरण के िम�ण के िलए ऊपरी िहद ं

महासागर थम�हिेलन सरचना क� सवेदनशीलता, 10 मई, 2022.ं ं
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स�ी रेजी मा�रया जॉय के.ु

l बदलती जलवाय म � केरल �े� म � मौसमी वषा� क� िवशषेताओ क� ु ं

जाँच, 11 मई, 2022.

स�ी मीन आर. नायरु ू

l भारतीय �े� के ऊपर िविवध मानसन सवहनी वातावरण के तहत ू ं

ऊ�वा�धर हवाए ँऔर मघे प�रवत�नशीलता, 12 मई, 2022.

�ी उ�कष� वमा�

l भारतीय उपो�णकिटबधीय �े� म � �ी�मकालीन मानसन वषा� क� ं ू

दिैनक प�रवत�नशीलता, 12 मई, 2022.

�ी किलक कमार िविश�ु

l बदलती जलवाय म � हडेली प�रसचरण म � प�रवत�नशीलता और ु ं

उपो�णकिटबधीय श�कता तथा भारतीय �ी�मकालीन मानसन के ं ु ू

साथ इसक� किड़य� को समझना, 13 मई, 2022.

�ी राम रमेश सोनवणे

l एनसो (ENSO)क� अनपि�थित म � िहद महासागरीय पवान� मािनकता ु ं ू ु

म � योगदान दने ेवाली िविभ�न �ि�याओ पर अ�ययन, 17 मई, 2022.ं

�ी मोिहत कमारु

l नई िद�ली म � ती� अव�ेपण घटनाओ का एक समि�वत �े�णा�मक ं

अ�ययन, 18 मई, 2022.

�ी सिमत कमार मखज�ु ु ु

l  पि�मी भारत म � भारी अव�ेपण �णािलय� क� �ी�मकालीन मानसन ू

गितशीलता, 18 मई, 2022.

स�ी ऋतपणा� चौधरीु ु

l भारतीय �ी�मकालीन मानसन वषा� पर वायिवलय-मघे  एव गितक� ू ु ं

के बीच अ�तःि�याओ क� भिमका को समझना, 19 मई, 2022.ं ू

�ी हष�द हनमतें

l रडार अवलोकन� का उपयोग करके मानसन ��े� के ऊपर ू

क�वेि�टव आग�नाइज़ेशन का अ�ययन, 19 मई, 2022.
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डॉ. ए. सय�च�� राव ू

l ICERM, �ाउन िव�िव�ालय, य.एस.ए म � 12-16 जन, के दौरान ू ू
"वाय-सागर अ�तःि�याओ का पवा�नमान एव प�रवत�नशीलता : ु ं ू ु ं
दि�ण एिशयाई मानसन" पर उ�ण-किटबधीय काय�शाला म �ू ं
सहभािगता ।

l सि�या�मक जलवाय पवा�नमान �णाली पर िनपण दल (ET-ं ु ू ु ु
OCPS) क� बैठक और सि�या�मक जलवाय पवा�नमान पर तीसरी ं ु ू ु
डब�य.एम.ओ. काय�शाला (OCP-3), िल�बन, पत�गाल म �ू ु
19-23 िसतबर, म � सहभािगता । ं

डॉ. सी. �ानसीलन 

l सय� EPESC-DCPP काय�शाला/बैठक, य.के. मटे ऑिफस, ं ु ू
इ�सेटर, य.के., 22-24 माच,�  2023 म � सहभािगता । ू

डॉ. तारा �भाकरण 

l 6ठा अतररा��ीय वषा� सवधन�  गो�ी (IREF), अब धावी, य.ए.ई., ं ं ु ू
24-26 जनवरी, 2023 म � भाग लेने के िलए नेशनल स�टर फॉर 

िमिटओरोलॉजी (NCM), सय� अरब अमीरात (UAE) �ारा ं ु
आमि�त । ं

l पैमान� के उस पार मघे-जलवाय अ�तःि�याए ँ सगो�ी, ईलट, ु ं
इजरायल, 27 फ़रवरी से 02 माच,�  2023 के दौरान सहभािगता ।

डॉ. जे. सजय ं

l सय� रा�� के जलवाय प�रवत�न स�मलेन (UNFCCC) के ं ु ु
COP27 और CMP17/CMA4, शम � एल-शखे, िम�, 12-18 

नव�बर, 2022 के दौरान �ितभािगता । 

l 'भटान के ऊपर कॉड��स द� सम�चय� क� सहायता से जलवाय डाटा ू ु ु
के िव�ेषणा�मक य� का �योग करके जलवाय प�रवत�न ं ु
अिभसचक� का �थािनक एव कािलक िव�ेषण' पर 5-िदवसीय ू ं
�िश�ण काय�शाला, नगरकोट, नेपाल, 19-20 िदस�बर, 2022 के 

दौरान एक ससाधन �यि� (�रसोस� पस�न) के �प म � भागीदारी । ं

डॉ. सवणा� फड़निवसु

l समतापमडलीय स�फर और जलवाय म � इसक� भिमका ( SSiRC) ं ु ू
पर तीसरी अतररा��ीय काय�शाला, लीडस िव�िव�ालय, यनाइटेड ् ूं
िकगडम, 16-18 मई, 2022 को आयोजन करना एव भाग लेना । ं ं

डॉ. अनप महाजन ू

l डिकक� , दौआई/डिकक� , �ास के ब�दरगाह म � अतररा��ीय माप ं ं ं ं
अिभयान म � सहभािगता के साथ-साथ वाय गणव�ा एव जलवाय पर ु ु ं ु
पोत �ारा उ�सज�न� के �भाव पर काय� िवकिसत करने के �म म �

दौआई, �ास के �थल पर इजीिनय�रग �कल इ�टीटयट माइ�स-् ूं ं ं ू ं
टेलीकॉम नोड� यरोप म � ऊजा� एव पया�वरण पर िश�ण, अनसधान एव ू ं ु ं ं
नव �वत�न क� � म � एक अनसधान ठहराव, 15 अग�त से 16 अ�बर, ु ं ू
2022.

l �वीय प�रवत�न खोज या�ा, पनता अरेनस, िचली, दि�णी ु ु
महासागर, 05 फ़रवरी-23 माच,�  2023 म � सहभािगता । 

डॉ. सिचन डी. घडे ु

l �यचर अथ� एस�बली मीिटग, पे�रस, �ास, 21-23 िसतबर, 2022 म �ु ं ं ं
भाग लेने हते । ु

l UKRI GCRF साउथ एिशयन नाइ�ोजन हब (SANH) क� 

वािषक�  बैठक, माले, मालदीव, 27 नव�बर से 01 िदस�बर, 2022 

तक सहभािगता। 

l iLEAP SSC बैठक क� अ�य�ता क� और iLEAPS-OzFlux 

स�मलेन म � सहभागी के �प म � शािमल ह�ए, ऑकल�ड यिनविस�टी  ू
ऑफ टे�नोलॉजी (AUT), ऑकल�ड, �यजील�ड, 27 जनवरी - ू
02 फ़रवरी, 2023.

l भारत म � कई शहर� के साथ-साथ नई िद�ली के िलए मशीन िश�ण -- 

आधा�रत िनणय�  समथ�न �णाली हते िद�ली क� वाय गणव�ा ु ु ु
पवा�नमान �णाली प�रयोजना पर काया��वयन योजना के िलए ू ु
NCAR म � अ�यागत वै�ािनक, बो�डर, य.एस.ए, 13 फ़रवरी से 10 ू
माच,�  2023.

डॉ. एस. ए. दीि�त 

l अम�ेरकन िफिजकल सोसाइटीज िडिवजन ऑफ �लइड ु
डायनािम�स (APS DFD), इिडयाना-पोिलस, य.एस.ए, 20-22 ं ू
नव�बर, 2022 क� 75व� वािषक�  बैठक म � भागीदारी और (ii) 

ि�सटन, य.एस.ए, 23 नव�बर, 2022 को ��तितकरण के िलए । ं ू ु

l 75व� अम�ेरक� िफिजकल सोसाइटी (APS) के तरल गितक� िवभाग 

(DFD) क� बैठक म � मौिखक ��तित, इिडयानापोिलस, य.एस.ए, ु ं ू
20-22 नव�बर, 2022.
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डॉ. �व�ना पैिनकल 

l WCRP क� सेफ ल�िडग �लाईमटेस लाइटहाउस एि�टिवटी बैठक म �्ं
सहभािगता, लदन, यनाइटेड िकगडम, 07-09 माच,�  2023.ं ू ं

डॉ. रॉ�सी मै�य कोल ू

l पि�मी िह�द महासागर म � तटीय एव सीमात सम�� के �े�ण� पर ं ं ु
�लाइवर-पोगो �े�ीय �िश�ण काय�शाला 'िहद महासागरीय �े� म �ं
जलवाय प�रवत�न के �भाव और नीित िनमा�ण कता�ओ के बीच सदशे ु ं ं
को कैसे �ा� कर�' म � िहद महासागरीय �े�ीय पैनल  के अ�य� के �प ं
म � आयोजन एव वाता� ��तत क�, ईडआरडो मो�डलाने ं ु ु
िव�िव�ालय, मापटो, मोज़ाि�बक, 06-10 जन, 2022.ु ू

l िहद महासागरीय �े�णी �णाली (इडस/IndOOS) पर सम� वाता� के ं ं ू
िलए �लाइवर-गस काय�शाला म � सहभािगता, �ाइ�टे, इटली, 14-ू
18 अग�त, 2022.

l AGU क� फॉल बैठक म � शािमल होने के िलए : (i) प�वी एव ृ ं
अ�त�र� िव�ान म � उ�क� अनसधान और AGU क� अ�येतावि� ृ ृु ं
के िलए AGU 2022 दवे�� लाल पदक �ा� करना और (ii)AGU 

का ऑनस� �या�यान दनेा तथा स�मलेन ��तितकरण, िशकागो, ु
य.एस.ए, 09-10 िदस�बर, 2022.ू

l नेशनल ओशनो�ाफ� स�टर (NOC), साउथह�ैपटन, यनाइटेड ू
िकगडम, 26 जनवरी से 02 फ़रवरी, 2023 �ारा आयोिजत नवीन ं
नामल�  इिडयन ओशन वक� शॉप म � भाग िलया, अ�य�ता क� और ं
�या�यान िदया।

l (i) अतररा��ीय िहद महासागरीय िव�ान स�मलेन (IIOSC 2023) ं ं
म � आयोजन, अ�य�ता एव वाता� ��तत क� (ii) पथ� एव मलेबोन�, ं ु ं
ऑ��ेिलया म � 06-17 फ़रवरी, 2023 के दौरान एक आमि�त ं
�या�यान िदया और �लाइवर अनसधान क� �-िब�द क� बैठक म � उ�ण ु ं ु
किटबधीय बेिसन अ�तःि�या पर पैनल चचा�ओ म � भाग िलया । ं ं

डॉ. योगेश के. ितवारी 

l GHG उ�सज�न क� सची म � वायमडलीय �े�ण डाटा के उपयोग पर ू ु ं
आई.पी.सी.सी. क� द� बैठक म � शािमल होना, ि�वटज़रल�ड, ्
05-07 िसतबर, 2022.ं

l WMO क� बैठक� म � सहभािगता : काब�न डायऑ�साइड, अ�य  

�ीन हाउस गैस� और सबिधत मापन तकनीक� पर 21व� ं ं
WMO/IAEA क� बैठक और �ासकॉम 2022 क� बैठक, ं

वागेिनगेन, नीदरल�डस, 16-17 िसतबर, 2022 और 19-21 ्ं ं
िसतबर, 2022.ं

l अतररा��ीय �ीनहाउस गैस िनगरानी सगो�ी, जेनेवा, ि�वटज़रल�ड, ्ं ं
30 जनवरी से 1 फ़रवरी, 2023 और IG3IS पणधारी परामश � एव ं
उपभो�ा िशखर स�मलेन, जेनेवा, ि�वटज़रल�ड, 02-03 फ़रवरी, ्

2023  म � शािमल होना। 

डॉ. अिभलाष एस. पैिनकर 

l किन� एसोिशएट योजना के अधीन अतररा��ीय सै�ाि�तक भौितक� ं
क� � (ICTP) के साथ सहयोगा�मक अनसधान को परा करना, ु ं ू
�ाइ�टे,  इटली, 04 मई-15 जन, 2022.ू

डॉ. सबीन टी.पी.  

l सय� रा��� के जलवाय प�रवत�न स�मलेन के COP27 और ं ु ु
CMP17/CMA4 म � शािमल होना (UNFCCC), शम � एल-शखे, 

िम�, 06-18 नव�बर, 2022.

l आई.आई.टी.एम-ई.एस.एम. के महासागरीय अवयव के साथ 

LMDZ वायमडलीय �ित�प के ज़म �पातर के य�मन को श� ु ं ू ं ु ु
करने के िलए पथ मानिच� पर िवचार-िवमश � करना एव �ा�प तैयार ं
करना, पे�रस, �ास, 11-18 िदस�बर, 2022.ं

डॉ. मेधा देशपाडे ं

l उ�णकिटबधीय च�वात� पर दसव� अतररा��ीय काय�शाला ं ं
(IWTC-10) म � सहभािगता, बाली, इडोनेिशया, 05-09 िदस�बर, ं
2022.

डॉ. मलय गनई 

l रा��ीय पया�वरणीय पवा�नमान क� � (NCEP) का दौरा करने के िलए ू ु
SERB अतररा��ीय अनसधान अनभव (SIRE) अ�येतावि�, ृं ु ं ु
कॉलेज पाक� , मरे ील�ड, य.एस.ए, 10 अग�त, 2022 - 10 फ़रवरी, ू
2023. 

डॉ. िशखा िसह ं

l छठी IIOE-2 सचालन सिमित क� बैठक और IORP -18/IRF -ं
17/IOGOOS -18/SIBER -13 म � भाग लेना, अतररा��ीय ं
भारतीय महासागर िव�ान स�मलेन (IIOSC 2023), पथ�, 

ऑ��ेिलया, 06-10 फ़रवरी, 2023.

111

वािषक�  �रपोट� 2022-23



डॉ. अिदित मोदी 

l छठी IIOE-2 सचालन सिमित क� बैठक और IORP -18/IRF -ं
17/IOGOOS -18/SIBER -13 म � भाग लेना, अतररा��ीय ं
भारतीय महासागर िव�ान स�मलेन (IIOSC 2023), पथ�, 
ऑ��ेिलया, 06-10 फ़रवरी, 2023.

�ी मनमीत िसह ं

l अतररा��ीय स�मले न 'जलवाय प�रवत�न और अनसधान (2CR) : ं ु ु ं
अनकलन एव �िति�थित�व का माग� ' म � सहभािगता, िजबोित, ु ू ं
23-25 अ�बर, 2022.  ू

�ी अिजत �साद पसपित एव �ी हस �ताप िसह ु ं ं ं

l 12वाँ िव� िहदी स�मलेन, नादी, िफ़जी, 15-17 फ़रवरी, 2023 म �ं
सहभािगता

डॉ. अतल कमार सहाय ु ु

l WWRP सगो�ी 2022 म � सहभािगता, जेनेवा, ि�वटज़रल�ड, ्ं
22-26 अग�त, 2022.

l पया�वरणीय िव�ान एव ह�रत ऊजा� पर दसरा अतररा��ीय स�मलेन म �ं ंू
सहभािगता, पे�रस, �ास, 24-26 अ�बर, 2022.ं ू

l सि�या�मक जलवाय पवा�नमान पर तीसरी डब�य.एम.ओ. क� ं ु ू ु ू
काय�शाला (O C P - 3 )  म � सहभािगता, िल�बन, पत�गाल, ु
19-23 िसतबर, 2022.ं

�ी सदीप पी. इगले ं ं

l 'भटान के ऊपर कॉड��स डेटा सेट स का �योग करके जलवाय डाटा ू ् ु
िव�ेषणा�मक य� क� सहायता से जलवाय प�रवत�न अिभसचक� ं ु ू
का �थािनक एव कािलक िव�ेषण' पर पाँच िदवसीय �िश�ण ं
काय�शाला म � दो स�� को दनेे के िलए एक ससाधन �यि� (�रसोस� ं
पस�न) के �प म � सहभािगता, नागरकोट, नेपाल, 19 -20 िदस�बर, 
2022.

�ीमती पजा पवार ू

l वायमडलीय रासायिनक� एव वैि�क �दषण पर अतररा��ीय आयोग ु ं ं ंू
(ICACGP) िव�ान स�मले न म � सहभािगता, मनेैच�ेटर, यनाइटेड ू
िकगडम, 10-15 िसतबर, 2022.ं ं

l UKRI GCRF दि�ण एिशयाई नाइ�ोजन हब (SANH) क� 
वािषक�  बैठक म � सहभािगता, माले, मालदीव, 27 नव�बर से 01 
िदस�बर, 2022.

�ीराज पी. 

l WCRP सम� �तरीय स�मलेन 2022 म � एक �ारि�भक शोधकता� के ु
�प म � सहभािगता, िसगापर, 12-16 जलाई, 2022.ं ु ु

l ए.जी.य. के फॉल बैठक म � भाग लेना, िशकागो, य.एस.ए., ू ू
12-16 िदस�बर, 2022.

स�ी सक�या पा�ा ु ु

l मौसम िव�ान एव जल िव�ान म � रेडार पर 11वाँ  यरोिपआई स�मलेन ं ू
(E R A D  2 0 2 2 )  म � सहभािगता, लोकान�, ि�वटज़रल�ड, ्
29 अग�त - 02 िसतबर, 2022.ं

डॉ. कमार रॉय एव �ी अिवनाश एन. पराडे ु ं

l ECMWF म�यालय� म � मौसम एव जलवाय �ित�प� म � स�यवि�थत ु ं ु ु
�िटय� पर छठी WGNE कायश� ाला म � सहभािगता, रीिडग, यनाइटेड ु ं ू
िकगडम, 31 अ�बर - 04 नव�बर, 2022.ं ू

डॉ. वी. अिनल कमार ु

l मौसम िव�ान एव जलवाय अनसधान स�थान म � िहम नािभकन ं ु ु ं ं
�ि�या के अ�ययन पर �िश� के �प म � काय� करना, वायमडलीय ु ंु
वायिवलय अनसधान िवभाग (IMK -AAF), काल��ह ेइ�टीटयट ु ु ं ु ं ् ू
ऑफ टे�नोलॉजी, जम�नी, 01-31 जलाई, 2022.ु

�ीमित �ेयशी देब नाथ 

l ऑकल�ड यिनविस�टी ऑफ टे�नोलॉजी (AUT) म � iLEAPS - ू
OzFlux स�मलेन म � सहभािगता, ऑकल�ड, �यजील�ड, 30 जनवरी ू
से 04 फ़रवरी, 2023.

�ी अ�नापरेडडी फणी�� रेडडी ु ् ्

l एक �ारिभक जीिवका शोधकता� के �प म �  '' गहा गौण िन�ेप िव�ान ं ु
पर लघ S4 �ी�म िव�ालय काय�शाला '' म � गहा गौण िन�ेप ु ु
अनसधान से सबिधत अ�याधिनक िविधय�/�ित�प� �गत ु ं ं ं ु
तकनीक� को सीखना और सहभािगता, इस�क, ऑि��या, 15-16 ं ु
जलाई 2022ु

स�ी ऋतपणा� सरकार ु ु

l मघे सघटन पर दसरी काय�शाला (WCO2), य�े�ट, िनदरलै�डस, ्ं ुू
16-19 मई, 2022.

�ी अिवनाश एन. पराडे 

l (i) 06-10 जन 2022 के दौरान डेटा �वागीकरण पर 8वाँ  ू ं
अतररा��ीय सगो�ी और (ii) 11 जन से 06 जलाई, 2022 के दौरान ं ं ू ु
कोलोरैडो, य.एस.ए. म � डेटा �वागीकरण �िश�ण म � सहभािगताू ं
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9. िनयिमत �टाफ (31 माच� 2023 को) 

अनसधान �ेणी ु ं

िनदेशक 

डॉ. आर. क�णनृ

वै�ािनक – जी

डॉ. ए. सय�च� रावू ं

डॉ. सी. �ानशीलन

डॉ. एस.डी. पवार

डॉ. तारा �भाकरन

वै�ािनक – एफ 

डॉ. जी. पािडतरईं ु

डॉ. अनपम हाजराु

डॉ. बी.एस. मित�ू

डॉ. सजय जे.ं

�ी वी. गोपालक�णन ृ

डॉ. सवणा� एस. फडणवीस ु

डॉ. पी. मखोपा�याय ु

डॉ. िवन व�सलाु

डॉ. रमशे वे�लोर

डॉ. सबोध कमार साहा ु ु

डॉ. प�ा कमारीु

�ी पी. म�गवेलु

डॉ. एच.एस. चौधरी

डॉ. दवे�� िसहं

डॉ. अनप महाजनू

डॉ. सिचन डी. घडुे

�ी एस. महापा�ा

डॉ. िशवसाई दीि�त 

डॉ. एम.एन.पाटील

डॉ. िमिलद मजमदारं ु ु

डॉ. सि�मता जोसेफु

डॉ. के.एम.सी.रेडडी

वै�ािनक - ई

�ी एस.एम.डी. जीलानी (क�य. इजी.)ं ू ं

डॉ. जी.एस. मीणा

�ीमती शो�पा दास

डॉ. �ीिनवास पे�टाकोटा

डॉ. �व�ना पी.

डॉ. रॉ�सी म�ैय कोलू

डॉ. समीर पोखरेल

डॉ. ए.बी. पारेख

डॉ. िबिपन कमारु

डॉ. ए.ए.दवे

डॉ. ह�ज़ा व�रकोडेन

डॉ. एस. एम. दशेपाडें

डॉ. �ीित भा�कर 

डॉ. रमशे के. यादव 

डॉ. के. च�वत� 

डॉ. वाई. के. ितवारी 

डॉ. सैकत सेनग�ाु

डॉ. स�त कमार दास ु ु

डॉ. ज�ती �ीरग चौधरी ं

डॉ. �शात ए. िप�लई ं

डॉ. नवीन गाधी ं

डॉ. राजीब च�ोपा�याय 

डॉ. अिभलाष एस. पिण�कर

�ी महशे ध�आ (मके े . इजी.)                       ं

डॉ. फणी मरली क�ण ृु

डॉ. सिबन टी.पी. 

डॉ. अिमता अजय �भ ु

�ी �ेम िसह ं

डॉ. लता आर. 

डॉ. दीन मिण लाल
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�ी आर.एम. बनकर (मके े . इजी.)                   ं

�ी ए.के. स�सेना (िसिवल इजी.)ं

डॉ. एम. एस. दशेपाडे ं

डॉ. के. पी. सरज ू

डॉ. महने कँवरु

�ी िस�ाथ� कमार ु

�ी िलिबन टी.आर.

�ी सौ�य�द डेु

�ी डी.के.ि�वेदी

�ी माता महाकरु

�ी. �ानेश एस.पी. (इलेि��कल इजी.)ं

डॉ. ए.के. �ीवा�तव

�ी एस.एम. सोनबावने

डॉ. पी.आर.सी. रेडडी्

डॉ. एम.आई.आर. िटनमकेर

�ी एन. के. अ�वाल

�ीमती अिनका अरोड़ा

डॉ. अयिकता डे चौधरीं

डॉ. सोमा� राम 

�ी भप�� बहादर िसह ू ंु

डॉ. अभय एस.डी. राजपतू

डॉ. एच.एन.िसहं

�ी बालाजी बी.

�ीमती मस� वघ�स

वै�ािनक – डी

डॉ. टी. धमर� ाज

डॉ. वाई. जया राव

डॉ. एस. के. माडकें

डॉ. लीना पी.पी.

�ी एस.के. साहा 

स�ी लितका एन.ु

डॉ. अ�पाला राम दडीू ं

डॉ. पो�िपजारा िवजयं

डॉ. मलय गनई

डॉ. सदशन�  बेराु

�ी िववेक िसहं

�ी सदीप नारायणश�ेीं

�ी मह�ेर �धान 

�ी अकर �ीवा�तव ं ु

�ी मगाक शखेर िब�वास ृ ं

�ीमती रेण स�त दासु ु

�ी �ीिनवास उ�परप�लीु

�ी त�मय गो�वामी

�ीमती अचन� ा राय 

�ीमती � नेहलता ितक�

डॉ. रि�म अ�ण काकतकर 

�ी राज मडलू ं

डॉ. अिवजीत डे

स�ी च�ैी रॉयु

डॉ. िशखा िसह ं

�ी शहादत सरकार 

डॉ. दीपा जे.एस. 

स�ी अिदती मोदीु

डॉ. मनमीत िसहं

�ीमती �मित ग�ाृ ु

�ी स�त मखज�ु ु

डॉ. �िमत कमार दबे बमन�  ु

�ी अबज कमार झां ु ु

वै�ािनक – सी

�ीमती सोम�ीित दबे रॉय

�ीमती िश�पा मालवीय

�ी सिजत माजी ु

वै�ािनक – बी

-
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वै�ािनक सहायता �टाफ �ेणी  

वै�ािनक अिधकारी �ेड - II

�ी डी. ड��य. गणरे ू

�ी वी. आर. माली 

�ी वी. एच. ससाणे

वै�ािनक अिधकारी �ेड- I

�ीमती एस.बी. पाटणकर 

वै�ािनक सहायक �ेड – सी 

�ी ए.आर. धकाटे 

�ी आर. एस. के. िसह ं

किन� वै�ािनक अिधकारी 

डॉ. दीवान िसह िब�  ं

वै�ािनक सहायक �ेड – बी 

�ी आर.टी. वाघमारे 

�ी के.डी. साळके  ंु

वै�ािनक सहायक �ेड – ए 

�ीमती पी. जे. पडवल 

तकनीक� सहायता �टाफ �ेणी 

तकनीक� �ेड – एफ 

�ी एच.के. ि�बके ं

�ी एस.एम. थोरात 

तकनीक� �ेड इ� 

�र�

तकनीक� �ेड सी 

�ी एस. पी. हसनाले 

�शासिनक �टाफ �ेणी 

�शासिनक अिधकारी 

�ी अजीत �साद पी. 

�शासिनक अिधकारी (सा.�.)

�ी वाई.एस. बेलगड़ुे

लेखा अिधकारी 

�ी वाई.जे. पवार

�शासिनक अिधकारी (�य एव भडार)ं ं

�ीमती वाइ.� वी. कड

िहदी अिधकारी ं

�ी हस �ताप िसहं ं

उप �बधक ं

स�ी एम. एम. लाकराु

�ीमती आर.एस. ओ�हाल

सहायक �बधक ं

�ीमती शीतल दशेमख ु

किन� अनवादक ु

�ी दीपक पा�डेय 

व�र� काय�पालक 

�ीमती बी.एन. नाईक 

�ी नीरज कमार झा ु

�ी आई.ए. पठाण

�ी डी.ई. िशद ें

�ीमती एस.एच. ओतारी 

�ी एस. एस. कलकण� ु

�ी आर.पी. धनक 

�ीमती किवता भारती 

�ी एस.बी. घोमण 

�ी एस.बी. गायकवाड 

�ी शफ� एस. स�यद 

किन� काय�पालक 

�ी बी.टी. पवार 

�ी जी.आर. ह��ाले 

�वर �ेणी िलिपक 

�ी �भद� िब�वाल ु

�ी कणाल येमल ु ु

�ी �वराज कलकण� ु

�ीमती �योित वाघोले

�ी वाई. �ीिनवास राव 
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सम�वयक �टाफ 

सम�वयक �ेड - V

�ी के.डी. बारण े

�ीमती एस.पी. अ�यर 

सम�वयक �ेड - III

�ी आर. के. नदनवार ं

आशिलिपक �ेड-III/ सम�वयक �ेड - Iु

स�ी सरिभ आर. र�नपारखी ु ु

�ी ओकार गणशे रापत�ं

म�टी टाि�कग �टाफ �ेणीं

�ी वी.वी. बाबळे ं

�ी एस.वी. राऊत 

�ी पी. पी. �यवहारे 

�ी डी.डी. ताकवले 

�ी राकेश भडारी ं

�ी टी.एल. मढेंु

�ी एम.एस. वाघलेा

�ी आई. आर. �ह�ेे 

�ी जमीर हीरालाल िनधाने ं

�ीमती आरती ई�र डलगचु
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घटना और उसके �भाव के कारण बढ़ा ह�आ िविकरणी 
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अ�ैल 2022, DOI:10.1080/10106049.2022.2060311, 

1-26 (  3.450)�भाव घटक
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मनमीत भारतीय �ी�मकालीन मानसन का एक िविच� ू, 2020 
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िफिजकल एड इजीिनय�रग साइसेज िदसबरं ं ं ं ं, 380,  2022, 

DOI:10.1098/rsta.2021.0291, 1-22 (  �भाव घटक

4.019)
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2022, DOI:10.1007/s00704-022-04189-z, 731-747 

(  3.409)�भाव घटक

113. , , , , म�ा एल. सबीन टी.पी. क�णन आर. पौसाटा एफ.एस.आर.ु ृ
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अ�लाइड िजयोिफिज�स अ�ैल, 179,  2022, DOI: 

10.1007/s00024-022-02965-6, 1445–1460 (�भाव 

घटक 2.641)
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118. , , , म�गवेल पी. तारा �भाकरन पािडतरई जी. गोपालक�णन ु ं ु ृ

वी. पवार एस.डी. भारतीय �े� म � ती� िबजली िगरने से जड़े ु, , 

भौितक त�  इ�टरनेशनल जन�ल ऑफ �लाइमेटोलॉजीं , , 42, 

जन �भाव ू  2022, DOI:10.1002/joc.7466, 4300-4315 (

घटक 3.651)

119. , , , नायर मीन आर. सनीलकमार के. िसह वी.पी. पािडतरई ू ु ु ं ं ु
जी. कलापरेडडी एम.सी.आर. मल मानसन �े� के �ोभमडल ु ् ू ू ं, , 

और िनचले समतापमडल म � वायमडलीय अशाित क� िवशषेताएं ु ं ं ,ं 

एटमॉ�फे�रक �रसच� िदसबर् ं,  279: 106382,  2022, 

DOI:10.1016/j.atmosres.2022.106382, 1-14 (�भाव 

घटक 5.965)

120. , , , , िन�या एस.एस. सेनग�ा एस. पारेख ए. भ�ाचाय� एस.के.ु
�धान आर. सम�थािनक के �े�-िविश� �दशन�  ने भारतीय , 

�ी�मकालीन मानसन के िलए सामा�य प�रसचरण मॉडल और ू ं
सम�थािनक पवा��ह� को िनयि�त करने वाले कारक� को स�म ू ं
िकया �लाइमेट डाइनेिम�स िदसबरं, , 59,  2022, DOI: 

10.1007/s00382-022-06286-1, 3599-3619 (�भाव 

घटक 4.901)

121. , , , , प�कमारी बी. कलगटकर एस. सनील �नेहा िनकम एम.ु ु ु
पािडतरई जी. �ाय�ीपीय भारत म � पि�मी घाट के पहाड़� पर ं ु , 

बादल के �भाव के कारण सतही सौर िविकरण क� उ�च अ�थायी 

प�रवत�नशीलता जन�ल ऑफ एटमॉ�फे�रक एड सोलर ् ं,  

टेरेि��यल िफिज�स जनू, 232: 105867,  2022, DOI: 

10.1016/j.jastp.2022.105867, 1-11 (  �भाव घटक

2.119)

122. , , , , पई आर.य. पारेख ए. चौधरी जे.एस. �ानसीलन सी. उथले ू
दि�णी पया�स प�रसचरण क� अतर-वािषक�  प�रवत�नशीलता और ं ं
दि�ण-पि�म िहद महासागर क� ताप साम�ी प�रवत�नशीलता के ं
साथ इसका सबध �योरेिटकल एड अ�लाइड ं ं ं,  

�लाइमेटोलॉजी फरवरी, 151,  2023, DOI: 10.1007 / 

s00704-022-04319-7, 1079–1094 (  �भाव घटक

3.409)

123. , , पिण�कर ए.एस. शाइमा एन. भारत म � िविभ�न उ�सज�न �े�� 

पर एयरोसोल �काशीय गण� म � जलवाय िव�ान और �झान �योर ु ु , 

एड अ�लाइड िजयोिफिज�स जलाईं ु, 179,  2022, DOI: 

10.1007/s00024-022-03032-w, 2523–2535 (�भाव 

घटक 2.641)

124. पारडे , , , , ए.एन. धनगर एन.जी. िनवडागे एस. घडे एस.डी.ं ु

िपठानी पी. जेना सी. लाल डी.एम. गोपालक�णन वी. भ ृ ू, , , , 

आधा�रत अवलोकन� का उपयोग करके िद�ली म � मानसन पव� ू ू

धल भरी आधी का िव�ेषण  नैचरल हैजाड�स मईू ं ु ्, , 112,  2022, 

DOI:10.1007/s11069-022-05207-z, 829–844 

(  3.158)�भाव घटक

125. पारडे , , , , ए.एन. घडे एस.डी. धनगर एन.जी. लोनकर पी. वाघ ु

एस. गोवध�न जी. िब�वास एम. जेनामिण आर.के. समि� , , , , 

पवा�नमान �णाली के आधार पर प�रचालन सभा�य कोहरे क� ू ु ं

भिव�यवाणी: कोहरे के िलए एक िनणय�  समथ�न �णाली, 

एट सफेयर िसतबरंमॉ , 13: 1608,  2022, DOI: 10.3390 / 

atmos13101608, 1-18 (  3.110)�भाव घटक

126. पारडे , , , , ए.एन. घडे एस.डी. शमा� ए. धनगर एन.जी. गोवध�न ु

जी. वाघ एस. जेनामिण आर.के. िपठानी पी. चने एफ., , , , , 

राजीवन एम. िनयोगी डी. उ�च- भिम डेटा �हण करके ू, , िवभदेन 

कोहरे के जीवन च� के अनकरण म � सधार: वाईफे�स से एक ु ु

िवषय अ�ययन  एटमॉ�फे�रक �रसच� नवबर् ं, , 278: 106331,  

2022, DOI:10.1016/j.atmosres.2022.106331, 1-16 

(  5.965)�भाव घटक

127. , , , , पािटल ए.एस. नाडे डी.पी. ताओरी ए. पवार आर.पी. पवार 

एस.एम. िनकते एस.एस. पवार एस.डी. भम�यरेखीय �ला�मा ू, , , 

बलबल� क� एक सि�� समी�ा �पेस साइस �र�यजु ु ं ं ू, , 219: 

16,  2023, DOI:10.1007/s11214-023-00958-y फरवरी

(  8.943)�भाव घटक

128. , , , , पािटल सी. मालप एन. स�यनाध ए. बालाजी बी. �भाकरन 

तारा क�रपोट ए. भारतीय उपमहा�ीप पर मानसन अवदाब होने ू, , 

के साथ राि�कालीन िन�न-�तरीय जेट �ारा नमी प�रवहन म � वि� ृ

ह�ई एटमॉ�फे�रक �रसच� जलाई् ु, , 272: 106123,  2022, 

DOI:10.1016/j.atmosres.2022.106123, 1-15 (�भाव 

घटक 5.965)
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129. , , , पािटल एम.एन. धम�राज टी. वाघमारे आर.टी. पवार 

एस.डी. गम� और काब�न डाइऑ�साइड के �वाह पर भीषण , 

च�वाती तफान का �भाव जन�ल ऑफ इिडयन ू ं,  

िजयोिफिजकल यिनयन िसतबरू ं, 26,  2022, 439-444 

(  0.000)�भाव घटक

130. , , , पािटल एम.एन. धम�राज टी. वाघमारे आर.टी. पवार 

एस.डी. एक उ�णकिटबधीय अध-� श�क �थल पर सबह के समय ं ु ु, 

�हीय सीमा परत म � हवा मौसम अ�टबरूका खाका, , 73,  2022, 

DOI:10.54302/weather.v73i4.3727, 967-972 

(  0.906)�भाव घटक

131. , , , , पवार पी.वी. घडे एस.डी. गोवध�न जी. अचरजा पी.ु

कलकण� आर. कमार आर. िस�हा बी. िस�हा वी. जेना सी.ु ु, , , , , 

गनवानी पी. आ�या टी.के. नेिम�ज़ ई. सटन एम.ए. �लोराइड ु , , , , 

( सिदय� � के दौरान िसध-गगा मदैान म � अमोिनया से ं ु ंHcl ∕ Cl−) 

अकाब�िनक एरोसोल िनमा�ण पर हावी ह:ै मॉडिलग और �े�ण� के ं

साथ तलना  एटमो�फे�रक केिम��ी एड िफिज�सु ् ं, , 23, 

जनवरी 2023, DOI:10.5194/acp-23-41-2023, 41-59 

(  7.197)�भाव घटक

132. ,  ,  ,  प�ढारकर जे. िफगएरोआ एस.एन. वारा-वेला ए. फणी ु

एम.के.आर. शच डी. कबोटा पी.वाई. अलिवम डी.एस.ु ु, , , , 

व��ा�को ई.पी. गो�स एच.बी. नो� े पी. हड�ज़ डी.एल.,  ,  ,  , 

�ाजीिलयाई वैि�क वायमडलीय मॉडल (बीएएम) के िलए ु ं

एक�कत ऑनलाइन-यि�मत एयरोसोल क� ओर: ृ ु मानक�करण 

एयरोसोल-मघे  स��भौितक�य-िविकरण अतःि�या �रमोट ू ं ,  

सेि�सग जनवरीं , 15: 2782023,  2023, DOI: 10.3390 / 

rs15010278, 1-25 (  5.349)�भाव घटक

133. , , , , ..., पीटरसन एम.जे. ल�ग टी.जे. लोगन टी. िकओग सी.ड��य.ं ू

पवार एस.डी. और अ�य। अत�र� से अिभलेिखत दीि� दरी ं ू, ... , 

और अविध के िलए नई ड�लएमओ �मािणत मगेा�लैश ू

लाइटिनग ए�स�ीम बलेिटन ऑफ अमे�रकन ं ु,  

मीिटयोरोलॉिजकल सोसाइटी अ�ैल,  1 0 3 ,   2 0 2 2 , 

DOI:10.1175/BAMS-D-21-0254.1, 257–261 

(  9.116)�भाव घटक

134. , , , , फणी एम.के.आर. गनई एम. ितक� एस. मखोपा�याय पी.ु

जलवाय पवा�नमान �णाली मॉडल म � भारतीय �ी�मकालीन ु ू ु

मानसन वषा� के और कौशल म � सधार के िलए ू ुअनकरण पवा�नमान ु ू ु

सशोिधत मघे �ि�याए �लाइमेट डाइनेिम�स ऑनलाइनं ,ं , , 

जनवरी 2023, DOI:10.1007/s00382-023-06674-1, 1-

22 (  4.901)�भाव घटक

135. , , प�ढाल िप�लई पी.ए. धकाते ए.आर. एनएमएमई मॉडल म �

हाल के एनसो पवा�नमान प�रवत�न म � अटलािटक एसएसटी ू ु ं

िवसगितय� क� भिमका �लाइमेट डाइनेिम�स िदसबरं ू ं, , 59,  

2022, DOI:10.1007/s00382-022-06290-5, 3683-

3699 (  4.901)�भाव घटक

136. , , , 2000 िप�लई पी.ए. धकाते ए.आर. िकरन वी.जी. क� 

श�आत से पहले और बाद म � भारतीय �ी�मकालीन मानसन वषा� ु ू

(आईएसएमआर) प�रवत�नशीलता म � वसत ऋत अटलािटक ं ु ं

एसएसटी िवसगितय� क� अलग भिमका  �लाइमेट ं ू ,

डाइनेिम�स ऑनलाइन फरवरी, ,  2023, DOI: 10.1007 / 

s00382-023-06725-7, 1-14 (  4.901)�भाव घटक

137. , , , , िप�लई पी.ए. राव सय�च� ए. गगाधरन के.वी. �धान एम.ू ं ं

�ीवा�तव अकर जैन डी.के. मानसन िमशन सीएफएस के ं ु ू, , 

दीघक� ािलक पवा�नमान� म � आईएसएमआर भिव�यवाणी पर कम ू ु

एनसो ,प�रवत�नशीलता और आयाम का �भाव  इ�टरनेशनल 

जन�ल ऑफ �लाइमेटोलॉजी िदसबरं,  4 2 ,   2 0 2 2 , 

DOI:10.1002/joc.7809, 9166-9181 (  �भाव घटक

3.651)

138. , , , , , �काश ए. मकै�लेड के. रॉ�सी एम.के. रॉय जे. सम एस. राव 

एन.  तटीय �े�� म � जलवाय अनकलन �यवधान : सामािजक और ु ु ू,

ल�िगक आयाम� क� ती� समी�ा �िटयस� इन �लाइमेटं, , 4: 

785212,  2022, DOI: 10.3389 / fclim. 2022. अ�ैल

785212, 1-11 (  0.000)�भाव घटक

139. , बैन , , , साकागची , ु�ीन ए.एफ. एन. ओय टी. ट�ग जे. के. कोिलयर ू

ई. सजय जे. और अ�य ततीय �व �े� पर सम�चय-ृं ु ु, , … , 

आधा�रत िकलोमीटर-पैमाने पर जलवाय अनकरण� क� ओर  ु ु ,

�लाइमेट डाइनेिम�स ऑनलाइन नवबरं,  ,   2 0 2 2 , 
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DOI:10.1007/s00382-022-06543-3, 1-27 (�भाव 

घटक 4.901)

140. , , , राजा बी. महशेकमार आर.एस. प�ाकमारी बी. सनीता दवेी ु ु ु

एस. दि�ण एिशयाई मानसन वषा� म � दखेा गया अतर-वािषक�  ू ं, 

ि�स�ॉस पैटन� और एरोसोल के साथ इसका सबधं ं , 

एटमॉ�फे�रक �रसच� जन् ू, 271: 106112,  2022, DOI: 

10.1016/j.atmosres.2022.106112, 1-10 (  �भाव घटक

5.965)

141. ,  ,  राजपत ए.एस.डी. शमा� एस. िव�ान सचार म � अपनी ू ं

भिमकाओ और दािय�व� के बारे म � भारतीय वै�ािनक� क� ू ं

धारणाओ का एक खोजपण � अ�ययन अ��कन जन�ल ऑफ ं ू , 

साइस  टे�नोलॉजी  इनोवेशन एड डेवेलपम�ट  ऑनलाइनं ं, , , , 

अ�टबरू  2022, DOI: 10.1080 / 20421338. 2022. 

2124682, 1-15 (  0.000)�भाव घटक

142. , , राजपत ए.एस.डी. शमा� एस. आम जनता तक िव�ान सचार का ू ं

मह�व: शीष � भारतीय वै�ािनक� का एक अनभितमलक अ�ययन  ु ू ू ,

वेदर फरवरी, 78,  2023, DOI:10.1002/wea.4214, 50-55 

(  2.239)�भाव घटक

143. , , राजपत ए.एस.डी. शमा� एस. साव�जिनक सचारक के �प म �ू ं

शीष � भारतीय वै�ािनक: उनक� धारणाओ �ि�कोण और सचार ं ं, 

�यवहार का एक सव��ण साइटोमेि��स जनं ू, , 127,  2022, 

DOI:10.1007/s11192-022-04405-7, 3167–3192 

(  3.801)�भाव घटक

144. , , , , राज ए. िसिजकमार एस. व�सला वी. ितवारी वाई.के.ू ु

हलदर एस. िगराच आई.ए. जैन सी.डी. र�नम एम.वी.  , , , ,

वायमडलीय �य��म मॉडिलग का उपयोग करके �ाय�ीपीय ु ं ु ं

भारत म � मीथेन उ�सज�न का �े�ीय अनमान  एनवायरम�टल ु ,

मॉिनट�रग एड असेसम�ट अग�तं ं ,  194: 647,  2022, 

DOI:10.1007/s10661-022-10323-1, 1-14 (�भाव 

घटक 3.307)

145. , , 19राठौड़ ए. बेग जी. �यापक (कैस केिडग) कोिवड  -  म � जैव ं

ईधन �े�रत काले काब�न कण� का �भाव अब�न �लाइमेटं , , 38: 

100913,  2022, DOI: 10.1016 / j.uclim. 2021. जलाईु

100913, 1-7 (  6.663)�भाव घटक

146. , , , , राठौड़ एस.डी. बॉ�ड टी.सी. ि�लम�ट जेड. िपयस� जे.आर.

महोवा�ड एन. रॉय सी. थॉ�पसन जे. �कॉट आर.पी. होल , , , , 

के.ओ. राफज पी. नवीकरणीय ऊजा� क� माग को परा करने के ं ू, , 

िलए धात उ�पादन से भिव�य म � उ�सज�नु P M 2 . 5  , 

एनवायान�म�टल �रसच� लेटस� अ�ैल, 17: 044043,  2022, 

DOI:10.1088/1748-9326/ac5d9c, 1-11 (  �भाव घटक
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5.411)
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�े�ण और व� सदी के अनमान �रसच� ु21 , एनवायन�म�टल 
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283: 106568,  2023, DOI: 10.1016 / j.atmosres. माच�

2022.106568, 1-15 (  5.965)�भाव घटक
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�ी�मकालीन मानसन अतर-मौसमी प�रवत�नशीलता के अनकरण ू ं ु

के िलए यि�मत मॉडल अतरतलन प�रयोजना चरण  और चरण  ु ं ु 5 6
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193. , , , 19 �यागी बी. िवसा एन.के. घडे एस.डी. भारत म � कोिवड-ु
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डीप सी �रसच� पाट� मईI, 183: 103725,  2022, DOI: 
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िवकास और ड��यआरएफ मॉडल का उपयोग करके इसका ू

स�यापन मॉडिलग अथ� िस�ट�स एड एनवायन�म�ट माच�ं ं, , 9,  
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थारा िशमा एस. गितशीलता-स�मभौितक� अतःि�याओ क� ू ं ं, , 

मॉडिलग म � �गित और चनौितयाँ: पाई क� से मानसन सवहन ं ु ू ं

तक बलेिटन ऑफ अमे�रकन मीिटयोरोलॉिजकल ु,  
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0018.1, E1413–E1420 (  9.116)�भाव घटक

203. , , , , ..., , ज़ वाई. डायलो आई. बने ए.ए. याओ टी. नाकामरा टी.ू ू ु

साहा सबोध के. और अ�य। ित�बती पठार म � वसत भिम का ु ं ू, ... 

तापमान और वैि�क �तर पर �ी�मकालीन वषा� - आरभीकरण ं

और बेहतर पवा�नमान  बलेिटन ऑफ अमे�रकन ू ु ु,
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डी.एम. वाघ एस. �साद डी.एस.वी.वी.डी. अहमद आर. घडे ु, , , , 

एस.डी. �े�ण� और उ�च �रज़ॉ�यशन मॉडल �योग� का उपयोग ू, 

करके िद�ली म � घने कोहरे क� घटना क� उ�पि� को समझना, 
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बदलाव, अटाक� िटक ओजोन जलवाय और HOx और NOx के ं ु

साथ इसका सबध, अ�याय 5: खरे एन. (स.), दि�णी उ�च ं ं ं

अ�ाश �े�� क� जलवाय प�रवत�नशीलता: सम�, बफ�  और ं ु ु

वायमडल क� पर�पर ि�या, पहला स�करण, अ�ैल 2022, ु ं ं

115-136.

31. सोनबावने एस.एम., मीना जी., साहा एस.के., पािडतरई जी., ं ु

सफई पी.डी., दवेरा पी.सी.एस., िहमाि�, Ny-Alesund पर 

काले काब�न एरोसोल और सौर िविकरण के बह�-वष�य माप: 

आक� िटक जलवाय पर �भाव, अ�याय 4: खरे एन. (स�करण), ु ं

�लाइमेट च�ज इन द आक� िटक : एक भारतीय प�रपे�य, 

अ�ैल 2022, 47-64.

वष� 2022-23 के दौरान �काशन� का साराशं

जन�ल� म � �कािशत शोधप�� क� कल स�या 206ु ं

�भाव घटक सिहत शोधप� 183

�भाव घटक रिहत शोधप� 23

सचयी �भाव घटक 906.327ं

औसत �भाव घटक 4.400

अ�य �काशन 31
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ए आर सलाखे एड क.ु ं ं
�धान काया�लय: आन�द अपाट�मट� , 1180/2, िशवाजीनगर, पण े- 411005.ु
दरभाष: +91-020-25535600, 25535221, मोबाईल : 9822012023ू

ईमले: anand@arsulakhe.com, admin@arsulakhe.com
www.arsandco.com

शाखाए : म�बई | शोलापर | अहमदाबाद | को�हापर | अहमदनगर| हदैराबाद | नागपर | गोआं ु ु ु ु

�वत� लेखा परी�क क� �रपोट� ं

सेवा म�, 

िनदेशक, 

भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थान ं

मत

हमने भारतीय उ�णदशेीय मौसम िव�ान स�थान ("स�थान") के िव�ीय िववरण�, िजसम � 31 माच,�  2023 तक बैल�स-शीट तथा आय और �यय का िववरण एव ं ं ं
िव�ीय िववरण क� िट�पिणयाँ िजसम � मह�वपण � लेखाकन नीितय� और अ�य �या�या�मक जानकारी का साराश शािमल ह,ै का लेखा परी�ण िकया ह।ैू ं ं

हमारी राय म � और हमारी सव��म जानकारी के अनसार और हम � िदए गए �प�ीकरण के अनसार, उपय�� िव�ीय िववरण 31 माच,�  2023 को स�थान के मामल� ु ु ु ं
क� ि�थित और उस ितिथ को समा� वष � के िलए आय और �यय के िववरण के बारे म � भारत म � सामा�य तौर पर �वीकत लेखाकन िस�ात� के अन�प एक सही ृ ं ं ु
और िन�प� िवचार �दान करते ह।�

मत के िलए आधार

हमने अपना लेखा परी�ण आईसीएआई �ारा िनिद��  लेखा परी�ा मानक� (एसए) के अनसार िकया। उन मानक� के तहत हमारे दािय�व� को हमारी �रपोट� के ु
िव�ीय िववरण अनभाग के लेखा परी�ण के िलए लेखा परी�क के दािय�व म � आगे विणत�  िकया गया ह।ै इ�टीटयट ऑफ चाट�ड� अकाउट�टस ऑफ इिडया ु ं ् ू ं ् ं
(आईसीएआई) �ारा जारी आचार सिहता के अनसार हम "स�थान" से �वत� ह � और हमने इन आव�यकताओ और आईसीएआई क� आचार सिहता के ं ु ं ं ं ं
अनसार अपनी अ�य नैितक िज�मदेा�रय� को परा िकया ह।ै हमारा मानना ह ैिक हमने जो ऑिडट सा�य �ा� िकए ह,�  वे हमारी राय के िलए आधार �दान करने हते ु ू ु
पया�� और उपय� ह।�ु

मह�वपण� मामलेू

रा��ीय रासायिनक �योगशाला (एनसीएल), पण ेके साथ एक अनसलझा भिम िववाद ह।ै ु ु ू

�बधन क� िज�मेदा�रयाँ तथा जो को िव�ीय िववरण� के शासन के �भारी ह�ं

स�थान का �बधन इन िव�ीय िववरण� को तैयार करने के िलए िज़�मदेार ह ैजो स�थान क� िव�ीय ि�थित, िव�ीय �दशन�  और नकदी �वाह के बारे म � सही और ं ं ं
िन�प� �ि�कोण दतेा ह,ै जो आमतौर पर भारत म � �वीकत लेखाकन िस�ात� के अनसार होता ह।ै इस िज़�मदेारी म � िव�ीय िववरण� क� तैयारी और ��तित से ृ ं ं ु ु
सबिधत आत�रक िनय�ण क� रचना, काया��वयन और रखरखाव शािमल ह � जो एक सही और िन�प� �ि�कोण दतेा ह ैतथा व�तगत अश� वणन�  से �वत� ं ं ं ं ु ु ं
होता ह,ै चाह ेवह छल या �िट के कारण हो।ु

स�थान क� िव�ीय �रपोिट�ग �ि�या क� दखेरेख के िलए शासन के �भारी िज�मदेार ह।�ं



िव�ीय िववरण� क� लेखा परी�ा के िलए लेखा परी�क क� िज�मेदारी

हमारा उ��ेय इस बारे म � उिचत आ�ासन �ा� करना ह ैिक �या सपण � �प से िव�ीय िववरण व�तगत अश� वणन�  से �वत� ह,�  चाह ेछल या �िट के कारण, तथा ं ू ु ु ं ु
एक लेखा परी�क क� �रपोट� जारी करना ह ैिजसम � हमारी राय शािमल हो। उिचत आ�ासन, उ�च �तर का आ�ासन ह,ै लेिकन यह गारटी नह� ह ैिक अके�ण पर ं ं
मानक� (एसए) के अनसार क� गई लेखा परी�ा, जब भी कोई व�तगत अश� वणन�  अि�त�व म � हो तब भी इसका पता लगाएगी। गलितयाँ छल या �िट से उ�प�न ु ु ु ु
हो सकती ह � और व�तगत मानी जाती ह,�  यिद �यि�गत �प से या कल िमलाकर वे इन िव�ीय िववरण� के आधार पर उपयोगकता�ओ के आिथ�क िनणय� � को ु ु ं
�भािवत करने के िलए यथोिचत �प से अपेि�त ह�।

अके�ण पर मानक� (एसए) के अनसार लेखापरी�ा के एक भाग के �प म,�  हम पेशवेर िनणय�  लेते ह � तथा परी लेखापरी�ा म � पेशवेर सदहे को बनाए रखते ह।�  ं ु ू ं
हमः

l िव�ीय िववरण� क� साम�ी के गलत िववरण के जोिखम� को पहचानते ह � तथा उनका म�याकन करते ह,�  चाह ेवह छल या �िट के कारण हो, उन जोिखम� ू ं ु
के िलए लेखापरी�ा �ि�याओ को �ा�िपत और िन�पािदत करते ह,�  तथा लेखापरी�ा सा�य �ा� करते ह � जो हमारी राय के िलए आधार �दान करने के ं
िलए पया�� और उिचत ह।ै धोखाधड़ी के प�रणाम�व�प होने वाली साम�ी के गलत िववरण का पता न लगाने से होने वाला जोिखम �िट के ु
प�रणाम�व�प होने वाले जोिखम अिधक ह,ै �य�िक धोखाधड़ी म � िमलीभगत, जालसाजी, जानबझकर चक, गलत बयानी, या आत�रक िनय�ण को ू ू ं ं
अिधभावी करना शािमल हो सकता ह।ै

l लेखापरी�ा �ि�याओ को �ा�िपत करने के िलए लेखापरी�ा से सबिधत आत�रक िनय�ण क� समझ भी �ा� करते ह,�  जो प�रि�थितय� म � उपय� ह,�  ं ं ं ं ं ु
लेिकन स�थान के आत�रक िनय�ण क� �भावशीलता पर राय �य� करने के उ��ेय से नह�।ं ं ं

l उपयोग क� गई लेखाकन नीितय� क� उपय�ता और �बधन �ारा िकए गए लेखाकन अनमान� और सबिधत खलास� क� तक� सगतता का म�याकन करते ं ु ं ं ु ं ं ु ं ू ं
ह।�

हम अ�य मामल� के अलावा, ऑिडट के िनयोिजत दायरे और समय और मह�वपण � ऑिडट िन�कष� के सबध म,�  आत�रक िनय�ण म � िकसी भी मह�वपण � कमी ू ं ं ं ं ू
सिहत, िजसे हम अपने ऑिडट के दौरान पहचानते ह,�  शासन के �भारी लोग� के साथ सवाद �थािपत करते ह।�ं

हम उन लोग�, जो शासन के �भारी ह,�  को भी वह िववरण �दान करते ह � जो हमने �वत�ता के सबध म � �ासिगक नैितक आव�यकताओ तथा उनसे सभी सबध� ं ं ं ं ं ं ं
एव अ�य मामल� के साथ सवाद करने के िलए िज�ह � हमारी �वत�ता के िलए उिचत माना जा सकता ह ैतथा सबिधत सर�ा उपाय जहा लाग हो, के अन�प तैयार ं ं ं ं ं ु ं ू ु
िकया ह।ै

          कते ए आर सलाखे एड क. ृ ु ं ं
          चाट��रत लेखाकार

          फम� पजीकरण स. 110540Wं ं

          कौ�तभ देवु
          पाट�नर 

          सद�यता स.: 134892ं
          िदनाक : अग�त 21, 2023ं
          �थान : पणे ु
          यडीआईएन : 23134892BGVTMX5053ू
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िनिध समह, पजी िनिध एव देयताए                                                       अनसची               वत�मान वष�                       िपछले वष�ू ूं ं ं ु ू

िनिध समह / पजी िनिध  1    8,18,52,35,417.00      8,67,51,73,552.70 ू ंू

सचय तथा अिधशषे 2         3,38,68,106.00           1,37,08,745.90 ं

अलग रखी/�थायी िनिधया  3            85,63,981.00           1,26,89,372.41 ं

सरि�त ऋण तथा उधारी  4    ु

असरि�त ऋण तथा उधारी  5    ु

अ�थिगत जमा दयेताए  6    ं

वत�मान दयेताए एव �ावधान  7       33,37,81,500.00           3,62,73,467.51 ं ं

�याज (एमओईएस को दनेे हते) 7         1,98,88,226.00           1,22,12,998.78 ु

कल      8,58,13,37,230.00      8,75,00,58,137.30 ु

प�रसपि�याँ       ं

िनयत प�रसपि�याँ  8    7,64,72,46,206.00      8,09,25,00,586.60 ं

िनवेश- अलग रखी/�थायी िनिधय� से  9    

िनवेश – अ�य 10    

वत�मान प�रसपि�या, ऋण, अि�म आिद   11       93,40,91,024.00         65,75,57,550.70 ं ं

िविवध खच �       

(ब�े खाते म � या समायोिजत नह� िकए गए)      

कल      8,58,13,37,230.00      8,75,00,58,137.30 ु

िविश� लेखा नीितयाँ  24    

�ासिगक दयेताए तथा लेखा पर िट�पिणयाँ  25    ं ं

भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थानं
(प�वी िव�ान म�ालय,भारत सरकार)ृ ं

डॉ. होमी भाभा रोड, पाषाण, पण-े 411 008.ु
31 माच� 2023 तक बैल�स शीट
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आय                                                                                             अनसची            वत�मान वष�                         िपछले वष�ु ू

िव�य/सेवाओ से आय  12   ं

अनदान/सि�सडी (प�वी िव�ान म�ालय, नई िद�ली से �ा�) 13    1,35,99,57,152.00      1,20,21,00,000.00 ृु ं

श�क/सद�यता श�क  14   ु ु

िनवेश से आय (अलग रखी/�थायी िनिधय� से िनवेश पर  15   
आय को/िनिधय� को �थानात�रत िकया गया)   ं

रॉय�टी, �काशन आिद से आय  16   

अिज�त �याज  17   

अ�य आय  18            64,58,730.00              44,04,754.40 

�टॉक म � तैयार माल म � वि�/(�ास) एव �गित अधीन आय  19   ृ ं

कल(ए)      1,36,64,15,882.00      1,20,65,04,754.40 ु

�यय      

�थापना खच �  20       46,22,19,698.00         46,77,66,368.14 

अ�य �शासक�य खच � आिद  21       36,28,86,248.00         38,20,85,633.00 

अनदान, सि�सडी आिद पर �यय 22       36,84,56,224.00         36,35,81,398.76 ु

�याज 23   

म�य �ास (अनसची 8 के अन�प वष � के अत म � कल श�)          51,84,61,266.00         50,89,33,564.00 ू ु ू ु ं ु ु

कल (बी)      1,71,20,23,436.00      1,72,23,66,963.90 ु

शषे रािश �यय से अिधक आय ह ै(ए-बी)     

िवशषे �रजव� म � �थानातरण (��येक को िनिद��  कर�)      ं

जनरल �रजव� से / म � �थानातरण     ं

शेष रािश अिधशेष/(घाटा) होने पर िनिध/   -34,56,07,554.00 -51,58,62,209.50
पजी िनिध म� ले जाया गयाूं

मह�वपण � लेखाकन नीितयाँ  24    ू ं

आकि�मक दनेदा�रयाँ और खात� पर िट�पिणयाँ  25
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भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थानं
(प�वी िव�ान म�ालय,भारत सरकार)ृ ं

डॉ. होमी भाभा रोड, पाषाण, पण-े 411 008.ु
31 माच� 2023 को समा� वष� का आय एव �यय लेखां



I  �ारिभक रोकड़     I �थापना खच�   46,22,19,698.00 ं

 a हाथ रोकड़                 40,000.00  II अनेक प�रयोजना िनिधय� के   2,08,32,932.00 

      िव�� भगतान        ु

 b ब�क शषे      III योजनाओ के अलावा दसर�    39,99,822.00 ं ू
      को अि�म 

 1 भारतीय �टेट ब�क – चाल खाता   15,40,39,909.00  IV �टाफ को अि�म   27,85,411.00 ू
  -11099449733   

 2 भारतीय �टेट ब�क – �यापार खाता   11,70,015.00 V जमारािश   44,79,920.00 

  -38222234583 

 3 पजाब नैशनल ब�कं
  - 0495000100169650   13,00,020.00  VI उप�रशीष�   -

  - बचत खाता                                           

 4 भारतीय �टेट ब�क – प�रयोजना   52,34,517.00  VII आपित�कता�ओ से �ितधा�रत िनिध   1,35,95,330.00 ू ं

  चाल खाता - 30128441802              ू

 5  भारतीय �टेट ब�क 41123459119                             -    VIII सािविधक देयता   51,99,11,239.00 ं

 6 भारतीय �टेट ब�क एि�वस-   13,29,544.00    

  40280284775                  

 7  ब�क ऑफ महारा�� 60415673208                             -    IX डे�क    2,84,07,342.00 

 8 ब�क ऑफ महारा�� 60417381032                             -      आवत�      3,04,38,376.00   

 9  केनरा ब�क  - आईआईटीएम   -      गैर-आवत�                        -     

  ईआईएसीपी एि�वस 

  -110064181770                             

10  केनरा ब�क  110053624879 डे�क                            -      अि�म        12,13,232.00   

11 भारतीय �टेट ब�क 41586057192   -      कल      3,16,51,608.00   ु
  सीए�यएम                            ू

12 भारतीय �टेट ब�क   -      कमः अि�म समायोिजत        32,44,266.00   

  एनएसएम 41191367293                             

II. �ा� अनदान     1,51,79,57,152.00 ु

 1 उ�च िन�पादन सगणन �णाली ं
  (एचपीसी)    23,85,00,000.00    X आईआईटीएम – �चालन एव  36,80,35,467.00 ं
      अनर�ण ु

 2 मानसन सवहन मघे  एव  36,52,75,212.00      आवत�    36,64,05,448.00   ू ं ं
  जलवाय प�रवत�न (एमसी4)    ु

 3 आईआईटीएम- सचालन और  84,10,00,000.00      गैर-आवत�        32,20,969.00   ं
  रखरखाव    

 4 मानसन िमशन      4,45,00,000.00      अि�म        31,38,644.00   ू

 5  डे�क     2,86,81,940.00      कल    37,27,65,061.00   ु

           कमः अि�म समायोिजत        47,29,594.00   

                    �ाि�याँ                                            रािश                          भगतान                                             रािशु
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िव�ीय िववरण का �ा�प (गैर लाभ सगठन)ं
भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थान, पणे - 8  ं ु

31 माच�, 2023 को समा� अविध/वष� के िलए �ाि�याँ एव भगतानं ु



III �ा� �याज            

   गैर-योजना �याज          1,45,54,161.00  XI मानसन िमशन  1,26,65,100.00ू
 1  सीएलटीडी       62,54,257.00      आवत�      1,25,97,785.00   

 2 ब�क ऑफ महारा��       16,40,486.00      गैर-आवत�                        -     

 3 दडा�मक �याज            15,587.00      अि�म          2,15,415.00   ं
 4 साइिकल/�कटर  �याज            16,286.00      कल      1,28,13,200.00   ू ु
 5 एचबीए �याज          1,00,008.00      कमः अि�म समायोिजत          1,48,100.00   

 6 �याज (ि�िसपल ए�रयस�)  8,85,726.00           ं
  एमएसईडीसीएल से �ा�          

 7 क�यटर अि�म पर �याज               6,500.00           ं ू
 8 ए���ा �यरल फड        56,35,311.00           ू ं
               

b �याज-योजनाओ पर             53,34,065.00  XII  एचपीसी  21,60,75,701.00 ं
 1 उ�च िन�पादन सगणन �णाली  4,88,132.00      आवत�    16,14,31,771.00   ं
  (एचपीसी)         

 2 मानसन सवहन मघे  एव  22,58,490.00      गैर-आवत�      2,15,86,385.00   ू ं ं
  जलवाय प�रवत�न (एमसी4)       ु
 3 एनएफ़एआर       25,87,443.00      अि�म      5,23,48,575.00   

           कल    23,53,66,731.00   ु
IV अ�य आय             64,58,730.00    कमः अि�म समायोिजत      1,92,91,030.00   

 1 प�शनधा�रय� हते िचिक�सा  9,90,600.00           ु
  योजना म � अशदान          ं
 2 िव�ािथ�य� से श�क          3,67,506.00    XIII वायवािहत अनसधान हेत  8,23,427.00 ु ु ु ं ु
       रा��ीय सिवधाु
       (एनएफ़एआर) 

 3 अितिथ गह �भार        21,24,250.00      आवत�                        -     ृ

 4 लाइसे�स श�क        28,32,303.00      गैर-आवत�        65,14,683.00   ु
 5 कॉलोनी क�याण रखरखाव             42,715.00      अि�म        34,66,544.00   

 6 सामदाियक क� �-क�याण �भार                   50.00      कल        99,81,227.00   ु ु
 7 ��ैप क� िब��             30,121.00      कमः अि�म समायोिजत        91,57,800.00   

 8 िविवध �ाि�याँ              3,083.00           

 9 जल �भार             67,817.00    XIV मानसन सवहन मेघ एव    29,21,81,698.00 ू ं ं
       जलवाय प�रवत�न (एमसी4)  ु
 10  आयकर िवभाग से टी डी एस वापसी                  285.00      आवत�    16,76,54,058.00   

           गैर-आवत�      3,46,99,882.00   

V अ�य कोई �ाि�याँ         88,75,20,217.00    अि�म    23,00,75,743.00   

 1 िविभ�न प�रयोजनाओ से �ाि�याँ      1,67,07,540.00      कल    43,24,29,683.00   ं ु
 2 आपित�कता�ओ से �ितधा�रत िनिध      1,54,48,175.00      कमः अि�म समायोिजत    14,02,47,985.00   ू ं
 3 �ा�य दावे        15,81,060.00           

 4 सािविधक दयेता    82,22,77,948.00    XV �ा�य दावे    20,91,837.00 ं
 5 जमारािश          3,00,000.00           

 6 योजनाओ के अलावा  36,38,800.00    XVI लेनदार� से जमा  1,12,02,708.00 ं
  दसर� को अि�म        ू
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 7 उप�रशीष �      2,01,59,360.00           

 8 लेनदार� से जमा        44,91,186.00    XVII पिवम को समिप�त �याज   1,22,12,998.00 ृ ं

 9 �टाफ को अि�म        29,16,148.00           

         XVIII सीएनए ए�ॉस �यय   30,02,14,206.00 

VII सीएनए ए�ॉस अनदान        32,38,00,000.00     आईएमडी   29,04,81,040.00   ु

   आईएमडी   31,00,00,000.00       इन�वाइस       97,33,166.00   

   इन�वाइस     1,38,00,000.00           

         XIX कम�चारी लाभ के िलए �ावधान    30,23,30,582.00 

             (�े�यटी और अवकाश नकदीकरण)  ु

         XX  सीएनए ए�ॉस एमओईएस    45,39,282.00 

             को समिप�त �याज  

VIII सीएनए ए�ॉस 

  (आईएमडी �ारा समिप�त)           1,44,87,390.00         

VIII  सीएनए �याज रािश             45,39,282.00  XXI अिधशेष     

         a हाथ रोकड़                 10,000.00 

         b ब�क बैल�स 

         1 भारतीय �टेट ब�क –    16,70,81,127.00 

      चाल खाता -11099449733  ू

         2 भारतीय �टेट ब�क –    3,49,53,022.00 

      �यापार खाता -38222234583  

         3 पजाब नेशनल ब�क-   17,21,667.00 ं
      0495000100169650 (बचत खाता) 

         4 भारतीय �टेट ब�क –    29,16,024.00 

      प�रयोजना चाल खाता ू
      - 30128441802  

         5 भारतीय �टेट ब�क 41123459119   16,33,364.00 

         6 भारतीय �टेट ब�क -    2,623.00 

      एि�वस- 40280284775  

         7  ब�क ऑफ महारा�� 60415673208   10,52,51,592.00 

            सीएनए खाते म � शषे   3,80,73,184.00 

      (आईएमडी और इन�वाइस)

         8 ब�क ऑफ महारा�� 60417381032   29,28,839.00 

         9 केनरा ब�क  - आईआईटीएम 

      ईआईएसीपी एि�वस 

      -110064181770                             -   

         10 केनरा ब�क 110053624879 डे�क                             -   

         11 भारतीय �टेट ब�क    15,84,901.00 

      41586057192 सीए�यएम ू

         12 भारतीय �टेट ब�क    30,03,959.00 

      एन एस एम 41191367293  

               

     कल 2,93,77,65,002.00      कल   2,93,77,65,002.00 ु ु
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भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थानं
(प�वी िव�ान म�ालय,भारत सरकार)ृ ं

डॉ. होमी भाभा रोड, पाषाण, पण-े 411 008.ु

अनसची-24 : 31 माच�, 2023 को समा� वष� के िलए मह�वपण� लेखाकन नीितयाु ू ू ं ं

भारतीय उ�णकिटबधीय मौसम िव�ान स�थान, पण ेएक �वाय� स�थान ह ैजो महारा�� सोसायटी पजीकरण अिधिनयम, 1860 के तहत पजीकरण स�या ं ं ु ं ं ं ं
MAH.688-PN िदनाक 01.04.1971 के तहत एक सोसायटी के �प म � पजीकत ह।ैृं ं

1. लेखाकन का आधार: ं

 जब तक िक अ�यथा न कहा गया हो, सरकारी अनदान (आवत� और गैर-आवत�) के मामले को छोड़कर, िजसका िहसाब वा�तिवक �ाि� पर होता ह ैु
िव�ीय िववरण ऐितहािसक लागत परपरा के आधार पर और लेखाकन क� सचयी �णाली के आधार पर तैयार िकए जाते ह।�  आवत� अनदान को आय ं ं ं ु
और �यय खाते म � मा�यता �दान क� जाती ह ैऔर गैर-आवत� अनदान को पजी िनिध के �प म � माना जाता ह।ै खाते चाल स�था के आधार पर तैयार िकये ु ं ू ू ं
जाते ह।�

2. अचल सपि� और म�य�ासं ू

 बैल�स शीट म � बताई गई अचल सपि�या उनक� अिध�हण लागत पर ह,�  िजसम � माल ढलाई, चगी और अ�य ��य� और/या अ��य� लागत शािमल ह,ै ं ं ु ं ु
िजससे म�य�ास कम होता ह।ैू

 कपनी अिधिनयम 2013 के अनसार अचल सपि�य� पर म�य�ास सीधी-रेखा प�ित पर �दान िकया जाता ह।ैं ु ं ू

 ��हो�ड भिम पर म�य�ास का श�क नह� िलया जाता ह,ै हालािक लीजहो�ड भिम पर म�य�ास प�े क� अविध के दौरान िलया जाता ह।ैू ू ु ं ू ू

3. �ायोिजत प�रयोजनाएँ

 �ायोिजत प�रयोजनाओ के सबध म,�  �ायोजक� से �ा� रािश को अचल सपि�य� के तहत पजीकत नह� िकया जाता ह ैऔर इसे राज�व �यय के �प म �ृं ं ं ं ं ू
माना जाता ह।ै  रािश �ा� होने के उपरात वत�मान दनेदा�रय� - िनधा��रत/बदोब�ती िनिध - अनसची 3" के अतग�त िदखाई जाती ह ैऔर जब भी �यय होता ं ं ु ू ं
ह ैतो इस मद म � डेिबट िकया जाता ह।ै

4. िवदेशी म�ा लेनदेन:ु

 िवदशेी म�ा म � म�यविग�त लेन-दने का िहसाब-िकताब लेन-दने क� ितिथ पर �चिलत िविनमय दर के आधार पर िकया जाता ह।ैु ू

5. कम�चारी लाभ

 सेवािनवि� पर दये �े�यटी और अवकाश नकदीकरण का �ावधान स�हण आधार पर िकया जाता ह।ैृ ु ं

6.   कर 

 स�थान क� आय, आयकर अिधिनयम 1961 से म� ह।ै अतः वािषक�  खात� म � आयकर का कोई �ावधान नह� िकया गया ह।ैं ु

कते भारतीय उ�णदेशीय     सम ितिथ पर हमारी �रपोट� के अनसारृ ु
मौसम िव�ान स�थान   कते तथा क� ओर से ृं
       ए आर सलाखे एड क.ु ं ं
                                          चाट��रत लेखाकार
       (फम� पजीकरण स. 110540W)ं ं

 (डॉ. आर. क�णन)    (कौ�तभ देव)ृ ु
 (िनदेशक)     (पाट�नर सद�यता स.: 134892) ं
 पणे ु
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भारतीय उ�णदेशीय मौसम िव�ान स�थानं
(प�वी िव�ान म�ालय,भारत सरकार)ृ ं

डॉ. होमी भाभा रोड, पाषाण, पण-े 411 008.ु

अनसची-25 : 31 माच�, 2023 को समा� वष� के िलए खात� पर िट�पिणयाँु ू

1. भिम िववादू

 रा��ीय रासायिनक �योगशाला, पण ेने स�थान क� ��हो�ड भिम के टकड़े पर अित�मण कर िलया ह।ै ह�तात�रत क� जाने वाली भिम क� पहचान ु ं ू ु ं ू
एनसीएल, पण े�ारा क� गई ह।ै एनसीएल और आईआईटीएम ने सय� �प से भिम ह�तातरण के िलए पण ेके सभागीय आय� काया�लय से सपक�  िकया ु ं ु ू ं ु ं ु ं
ह।ै

2. म�य�ासू

 स�थान कपनी अिधिनयम 2013 के अनसार म�य�ास क� सीधी-रेखा प�ित का पालन कर रहा ह।ै लीजहो�ड भिम का म�य�ास प�े क� अविध के ं ं ु ू ू ू
दौरान िलया जाता ह।ै

3. कम�चारी लाभ

 चाल वष � के दौरान, सेवािनवि� पर दये �े�यटी और अवकाश नकदीकरण का �ावधान खात� म � सचय के आधार पर �मशः �. 16,09,88,882.00 ृू ु ं
और �. 14,13,41,700.00. �पये क� रािश �दान क� गई ह।ै 

4. िपछले आकड़� को जहा भी चाल वष � क� ��तित के साथ आव�यक िवसगित पाई गई ह,ै उ�ह � िफर से समहीकत िकया गया ह,ै पनव�ग�कत िकया गया ह।ैृ ृं ं ू ु ं ू ु

 

 �म िववरण म�य�ास क� % दरू

 1 इमारत 1.63%

 2 फन�चर और साज-सामान 6.33%

 3 य�ावली और उपकरण 4.75%ं

 4 काया�लय उपकरण 4.75%

 5 क�यटर/सव�र/सॉ�टवेयर 16.21%ं ू

 6 वाहन 9.50%

 7 प�तक�  100%ु
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